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1. Operações fundamentais

Não é apenas o fato de ser o idioma do Cosmo, de ser encontrada por toda a parte, das partículas da matéria até os aglomerados de galáxias, que confere à Matemática seu fascínio especial. Aqueles que a ela se familiarizam acabam por adquirir, através de contínuo treinamento, a faculdade de pensar com maior clareza, de enxergar mais luz neste mundo, indiscutivelmente complexo.

Trataremos na disciplina de Matemática Aplicada a Administração de trabalhar os conceitos de Matemática visando desenvolver essa faculdade de pensar com mais clareza e também aprender um pouco da sua vasta aplicação no curso de Administração de empresas.

Tudo que será pedido para se adquirir esta aprendizagem é um treinamento contínuo, após a leitura de cada módulo todos os exercícios devem ser feitos e as tarefas extras também.

Não se pode afirmar com certeza onde poderia ser localizado o início da matemática, registros arqueológicos indicam que há cerca de 50.000 anos houve uma grande revolução em nossa espécie. As ferramentas tornaram-se mais sofisticadas, produzidas em maior quantidade e o homem passou a dispor de tecnologia que lhe permitiu realizar longas viagens pelo mar. Foi por esta época que se chegou à Austrália, através de pelo menos 90 km de oceano, coisa que exigia a construção de barcos razoavelmente especializados, além de algum planejamento, muito provavelmente alguma matemática deve ter sido utilizada, ainda que rudimentarmente.

Como se vê, a estória é muito antiga e nos dá uma importantíssima lição: ninguém deve sentir-se frustrado ou desanimar se não conseguir aprender alguma coisa de matemática na primeira tentativa. Afinal, demoramos muitos milênios para chegar até aqui.

De qualquer maneira, todos concordam que o estudo das formas e dos números faz parte da Matemática e podemos tentar imaginar quando isto começou a ser feito ainda que rudimentarmente.

Teria o Homo habilis, ao quebrar pedras para dar-lhes formas úteis há 2.000.000 de anos, feito Matemática? Mesmo com boa vontade, é difícil dizer que sim.

Existiria Matemática há 50.000 anos, quando o homem dava forma aos barcos que o levaram à Austrália e planejava as quantidades de recursos a serem transportados durante a viagem? Muito provavelmente.

Estaria o homem na Revolução Agrícola há cerca de 10.000 anos, quando dividia a terra entre os lavradores e a produção entre as pessoas? Certamente sim.

Portanto, fica a dúvida do início de atividades Matemáticas em algum ponto da História entre 10.000 e 50.000 anos atrás.

Nesta seção procuraremos revisar algumas operações aritméticas básicas. Sugerimos, mesmo se o conceito parecer muito fácil, que sejam feitos os exercícios da seção e que seja lido o resumo e as atividades extras.

Adição e Subtração - Somar e subtrair é muito fácil, não é?! Esperamos que sim. Nesta subseção trataremos de somar e subtrair números inteiros e números racionais (números em forma de frações).
Somar dois números positivos qualquer pessoa sabe, não sabe? 


                        Por exemplo, 5+7=12, 4594+798=5392.

Existe até mesmo um dispositivo prático para somar dois números, que pode ser utilizado não apenas para somar números mas também para somar expressões, mas isto é uma outra estória.

Para efetuar 4594+798, utilizando o dispositivo, escrevemos os números da seguinte forma 
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Soma-se da direita para a esquerda. No caso acima se soma primeiro 4 com 8 obtendo 12 escreve-se o 2 abaixo do 8 e leva-se o 1 do 12 para cima do 9, soma-se agora o 1 com o 9 obtendo 10 e depois com o outro 9 obtendo 19 coloca-se o nove abaixo do 9 sobe-se o 1 e assim por diante.

Muito fácil, não é? A complicação começa quando os números têm sinais diferentes. Nesta hora recomendamos que seja feita uma associação com saldo bancário, número com sinal positivo significa crédito e número com sinal negativo significa débito. 

Se nos deparamos com a seguinte conta 2–3, dizemos que temos um crédito de 2 e um débito de 3, então nosso saldo será um débito de –1, 

logo a conta acima ficaria 2–3= –1. 

Podemos também escrever a conta acima como uma soma 

2+(–3)= –1

ou, utilizando o dispositivo,

 2

–3
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	Em geral, para somar um número positivo com um número negativo, nós subtraímos os valores absolutos e damos ao resultado o sinal do número de maior valor absoluto.


	Para adicionar números negativos, nós adicionamos os valores absolutos e damos ao resultado o sinal negativo.


Valor absoluto resulta da comparação do número com o zero. Para o número positivo, é o quanto ele representa a mais que o zero, para o negativo, é o quanto ele representa a menos que o zero.

 

Exemplo: O valor absoluto de +8 é 8.


     
O valor absoluto do –5 é 5. 

Exemplo:


–14 + (–16)= –14–16= –30 

Definição: Os termos envolvidos em uma adição recebem o nome de parcelas e o resultado da adição de dois números recebe o nome de soma.

Se desejar, vá para a clínica (link Clinica1)  e faça mais exercícios.

Fica aqui um desafio que utiliza operações com inteiros.
Desafio:

A tabela a seguir informa a diferença entre o horário de certas cidades e o de Brasília:

	Fuso horário

	Cidade
	Cidade
	Cidade
	Cidade

	Aracaju
	0
	Curitiba
	0
	Maceió
	0
	Rio Branco
	-2

	Belém
	0
	Florianópolis
	0
	Manaus
	-1
	Rio de Janeiro
	0

	Belo Horizonte
	0
	Fortaleza
	0
	Natal
	0
	Salvador
	0

	Boa Vista
	-1
	Goiânia
	0
	Palmas
	0
	São Luís
	0

	Brasília
	0
	João Pessoa
	0
	Porto Alegre
	0
	Teresina
	0

	Campo Grande
	-1
	Londrina
	0
	Porto Velho
	-1
	Uberlândia
	0

	Cuiabá
	-1
	Macapá
	0
	Recife
	0
	Vitória
	0


Quando são 16 horas em Cuiabá, que horas são:

a) em Salvador?

b) em Rio Branco?

c) em Manaus?

Quer conferir?

Na tabela: Cuiabá = -1.

Quer dizer: (hora em Cuiabá) – (hora em Brasília)= -1

Sendo 16h em Cuiabá, em Brasília são 17h.

a) Salvador, pela tabela, tem o mesmo horário de Brasília, portanto, em Salvador são 17h.

b) Rio Branco, pela tabela, tem duas horas a menos que Brasília. Portanto, em Rio Branco são 15h.

c)Manaus, pela tabela, tem uma hora a menos que Brasília. Portanto, em Manaus são 16h.

.....................................................................................................

Desafio:

Os resultados dos balanços de 5 anos da empresa M&N estão representados no gráfico abaixo:
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a) Contando os cinco anos, a empresa está acumulando lucro ou prejuízo? De quanto?

b) E contando apenas os três últimos anos?

Veja a resposta

a) +55060+97340-73500+36580-87560=27920

Como o resultado é positivo, ele representa lucro.

b) –73500+36580-87560=-124480

Como o resultado é negativo, ele significa prejuízo.
.....................................................................................................

Como somar números racionais -Se você não sabe o que vem a ser um número racional, recomendamos uma leitura na clínica de matemática (link clinica1). Resumidamente um número racional é um número na forma 
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 com a e b inteiros e b
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. Um número racional é formado por um numerador, o número de cima, e um denominador o número de baixo.

	Para somar dois números racionais de mesmo denominador conserva-se o denominador e soma-se os numeradores.


Exemplo:
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O símbolo ( significa que estamos dividindo o numerador pelo denominador, essa divisão pode ser exata, foi o que aconteceu no primeiro exemplo acima 
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, ou pode não ser exata como no exemplo b) 
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 também conhecida por dízima periódica. 

Existem muitos números racionais que representam o mesmo número, como por exemplo 
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Para melhor explicação sobre números racionais recomendamos a clínica de matemática (clinica1).
.....................................................................................................

E se os denominadores forem diferentes, como devemos proceder?

É muito comum em Matemática se recorrer ao caso anterior para se formular ou resolver um problema. Na verdade, esse é o fundamento da construção de toda a Matemática, um novo conceito sempre é obtido de um previamente concebido que seja verdadeiro.

Muitos atribuem a dificuldade em aprender matemática a este fato, o de se pensar seqüencialmente de trás para frente (busca do caso particular), mas é justamente neste ponto que se encontra a maior diferença entre a matemática e as demais ciências. 

O conhecimento matemático pode ser visto como uma escada de infinitos degraus, onde um degrau defeituoso pode atrapalhar o acesso aos próximos degraus, por isso se recomenda, sempre que surgir uma dúvida em conceitos elementares, recorrer a clínica de matemática para que, desta forma, os degraus defeituosos sejam devidamente concertados.
	Para somar frações com denominadores diferentes, primeiramente colocamos as frações em um mesmo denominador (denominador comum) e somamos como no caso anterior.


Exemplo: 

Para somar 
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 multiplicamos o denominador e o numerador da primeira fração por 4 e multiplicamos o denominador e o numerador da segunda fração por 3, obtendo
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A regra geral para se somar duas frações é:
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Animação 

Não entendeu? Vejamos com números.

Exemplo:


Para somar 
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Somar números na forma de dízimas - Se os números forem dados na forma de dízima (com casas após a vírgula) procedemos a soma colocando virgula abaixo de virgula e somamos da mesma forma empregada com números inteiros.

Exemplo:

  0,5

+1,3

  1,8

Não despenderemos muito tempo com as operações básicas, recomendamos que aquele que não se lembrar mais das operações procure a clínica de matemática e realize todos os exercícios que estão lá presentes. Deixaremos alguns desafios que utilizam operações básicas para sua resolução, tais desafios exploram mais o raciocínio do que de a mecânica das contas.

Desafio:

Dois pastores possuem 9 pães: Marcos, 4, e Lucas, 5. Aparece um caçador esfomeado e os três dividem igualmente entre si os 9 pães. O caçador paga sua parte dando 8 moedas para Marcos e 10 para Lucas. Um dos pastores reclama desse pagamento, achando injusta a distribuição das moedas, dizendo que deveria receber mais do que recebeu.

a)Qual o pastor que reclamou?

b)Qual a distribuição justa das moedas?

Resposta

Os 9 pães foram divididos igualmente entre os 3 homens; portanto, cada um deles ficou com 3 pães. 

O primeiro pastor, Marcos, deu 1 pão ao caçador e ficou com 3.


O segundo pastor, Lucas, deu 2 pães ao caçador e ficou com 3.

O caçador pagou 8+10=18 moedas pelos 3 pães que recebeu; portanto, o preço considerado justo era de 18:3=6 moedas por pão.O caçador deveria ter pagado 6.1=6 moedas ao primeiro pastor e 6.2=12 moedas ao segundo. Por isso, Lucas reclamou.
Desafio:

Um elevador pode levar 20 adultos ou 24 crianças. Se 15 adultos já estão no elevador, quantas crianças podem ainda entrar?

Resposta

Como 20 adultos ocupam a capacidade total do elevador, 15 adultos ocupam 
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da capacidade. Assim, a capacidade disponível do elevador é 
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. Seriam necessárias 24 crianças para ocupar a capacidade total. Logo, para ocupar 
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 da capacidade são necessárias 
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Desafio:

Há duas torneiras que podem ser abertas para encher um tanque com água. Se abrirmos apenas a primeira torneira, o tanque estará cheio após 10 minutos. A segunda torneira, sozinha, enche o tanque em 15 minutos.

a) Qual das torneiras despeja mais água por minuto?

b) Abrindo ambas as torneiras simultaneamente, o tanque estará cheio em menos de 10 minutos. Certo ou errado?

c) Abrindo ambas as torneiras simultaneamente, o tanque estará cheio em exatamente 5 minutos. Certo ou errado?

d) Que fração do tanque a primeira torneira enche em um minuto?

e) Que fração do tanque as duas torneiras juntas enchem em um minuto?

f) Em quanto tempo, exatamente, as duas torneiras juntas enchem o tanque?

Resposta

a) A primeira torneira; porque ela é capaz de encher o tanque em tempo menor.

b) Certo, porque, aberta, a primeira torneira sozinha enche o tanque em 10 minutos. Com a ajuda da segunda, o tempo diminuirá.

c) Errado, porque em 5 minutos a primeira torneira enche meio tanque, mas a segunda enche menos de meio tanque.

d) Em um minuto, a primeira enche 
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 do tanque.

e) Em um minuto, ambas as torneiras juntas enchem 
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 do tanque.

f) Para calcular esse tempo, montamos a seguinte regra de três:

Em 1 min as duas torneiras enchem 
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 do tanque.

Em x min enchem 1 tanque.

Então 
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, isto é, x=6. As duas torneiras juntas enchem o tanque em 6 minutos.

...................................................................................................................................................

Multiplicação e Divisão - Agora iremos multiplicar e dividir. A  multiplicação nada mais é que uma soma de um mesmo termo por ele mesmo várias vezes. Por esse motivo dizemos  3 vezes 2, por  exemplo, ao invés de 3 multiplicado por 2 o que escrevemos por 3(2 ou 3.2 e o resultado disto é imediato 3.2=2+2+2=6.

Realizar multiplicações não é um problema enfrentado por ninguém, a complicação começa quando realizamos multiplicações com números que possuem sinal ou com números fracionários. Faremos nesta subseção uma breve recordação, se o que for exposto se mostrar mais como uma novidade ao invés de uma recordação então, novamente, recorra a clínica e procure fazer todos os exercícios propostos.

Definição: Os termos envolvidos em uma multiplicação recebem o nome de fatores Numa divisão temos os seguintes termos: Dividendo, divisor, quociente e resto, dispostos segundo o esquema abaixo:



Exemplo:


Regras de sinais - Como multiplicar e dividir números com sinais?

A multiplicação (ou a divisão) de números com mesmo sinal resulta em número positivo e a multiplicação (ou divisão) de números com sinais contrários resulta em um número negativo, o quadro a seguir relaciona todas as possíveis situações.
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Observe que não é necessário colocar o sinal + quando o número é positivo, isso na multiplicação (ou na divisão) apenas.

...................................................................................................................................................

Multiplicação e Divisão de Frações - Para multiplicar números fracionários multiplicam-se os denominadores e os numeradores das duas frações, isto é:
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Vejamos com exemplos:

Exemplo 1
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Para dividir dois números fracionários, segue-se o seguinte procedimento:
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Exemplo 2
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Desafio:

Quanto é um milhão dividido por um quarto mais cinqüenta?

Resposta
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..................................................................................................................................................

Regras Básicas -Como dito anteriormente, não será despendido muito tempo para se fazer revisões com contas. Consumiremos um pouco mais de tempo em entender as regras básicas da multiplicação e da adição e como utilizá-las na resolução de equações.

Regra da Balança

Na verdade o que chamamos aqui de regra da balança, é um axioma (uma verdade aceita sem prova). 
Tales de Mileto (600 a.C.) revolucionou o pensamento matemático ao estabelecer que as verdades precisam ser demonstradas, com o que criou a Matemática dedutiva. Euclides (300 a.C.) manteve este conceito, mas fez nele uma ressalva que, por si só, bastaria para imortalizá-lo: nem todas as verdades podem ser provadas, algumas delas, as mais elementares, devem ser admitidas sem demonstração. 
Um destas verdades admitidas sem demonstração é a regra da Balança que consta em Os Elementos, escrito em 13 livros, por Euclides, que dizia:Se a iguais somam-se iguais ou subtraem-se iguais, os resultados permanecem iguais.
Outra verdade, também admitida, embora não tenha sido diretamente enunciada pro Euclides é que:
Iguais multiplicados ou divididos por iguais continuam iguais. Os Elementos é o mais antigo livro ainda publicado e o segundo livro mais vendido no mundo, perdendo apenas para a Bíblia. Albert Einstein disse que quem, na juventude, não teve seu entusiasmo despertado por Euclides, certamente não nasceu para cientista.

A regra da balança diz que:

     a) Se a = b  então a+c = b+c

b) Se a=b então a.c = b.c

Exemplo:
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Devido à regra da Balança podemos resolver equações da forma ax+b=c (equações do 1o grau)

..................................................................................................... 

Exemplo:

Determine o valor de x que satisfaz a equação:

3x+2=8

Resolução:

Pela regra da balança, (item a) podemos somar –2 nos dois lados da equação que a igualdade se preserva. Obtemos:

3x+2 –2 = 8 –2 

     3x=6

Multiplicando ambos os membros por 
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 a igualdade se preserva, segundo o item b). Obtemos:
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Legal, não?!

Substituindo 2 no lugar de x na equação inicial  constata-se que a igualdade é verificada.

    Link   ax+b=c 

Dentre todos os documentos matemáticos que chegaram aos dias de hoje, talvez os mais famosos sejam os chamados Papiro de Ahmes (ou de Rhind) e o Papiro de Moscou. O de Ahmes é um longo papiro egípcio, de cerca de 1650 a.C., onde um escriba com aquele nome ensina as soluções de 85 problemas de aritmética e geometria. Este papiro foi encontrado pelo egiptólogo inglês Rhind no final do século 19 e hoje está exposto no Museu Britânico, em Londres. O de Moscou é um pouco mais velho e contém a fórmula correta para o cálculo do volume de um tronco de pirâmide, o que demonstra um conhecimento notável para a época. Muito provavelmente existiram papiros análogos anteriores mas estes foram os mais velhos que se salvaram. Além disso, o de Ahmes notabiliza-se por ter sido seu autor o mais antigo matemático cujo nome a História registrou. Em ambos os papiros aparecem problemas que contém, tímida e disfarçadamente, equações do 1o grau.

Mas como as técnicas que utilizamos hoje para resolver equações do primeiro grau só surgiram em 300 a.C., para resolver tais equações os escribas utilizam a “Regra da Falsa Posição”, que era um método de tentativa e erro. Por exemplo, para resolver a equação 3x+2=8 (a qual não era escrita desta forma), deveriam encontrar um número que somado 2 ao seu triplo desse como resultado 8, tentando o 1 veriam que 3.1+2=5, tentavam o 2 e obtinham a resposta correta.
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Papiro de Rhind                            Papiro de Moscou

 Comutatividade

Quem nunca ouviu falar que a ordem dos fatores não altera o produto?

Pois a comutatividade é a regra que estabelece isto, em símbolos, colocamos da seguinte forma:

a+b=b+a e a.b=b.a

Exemplo:
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Observe que a comutatividade não vale para a subtração nem para divisão. No item d) do exemplo 4 –3 = 4 + (–3)= –3 + 4. 

Para a divisão um contra exemplo simples seria 
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 que não é igual a 
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 quando comutamos numerador e denominador.  
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Associatividade

a+(b+c)= (a+b)+c  e  a.(b.c)= (a.b).c

Em outras palavras, não importa a ordem que se some três parcelas ou multiplique três fatores, o resultado será o sempre o mesmo.

De fato, a associatividade é válida para expressões com mais termos e não apenas com três termos.

Devido a associatividade podemos suprimir os parênteses em certas expressões.

Exemplo:
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Distributividade

A distributiva relaciona as operações de multiplicação e de adição conjuntamente, nela se encontra a explicação de como multiplicar um termo por uma soma com dois ou mais termos ou, como transformar uma soma de duas multiplicações em uma multiplicação com uma soma. Confuso?! Para simplificar a distributividade nos permite, além de distribuir, fatorar (colocar em evidência). 
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                                           (Animação conforme as setas)

Exemplo:


Quando a expressão em questão possuir apenas números, as regras apresentadas não são muito empregadas. Utilizamos as regras acima para resolver expressões em que precisamos determinar o valor de uma variável. O que será exposto na próxima seção.

.....................................................................................................

Expressões

Delimitadores ( ),[ ],{ } - Considere a expressão 2(3+15(5, qual o valor de tal expressão? 
Alguns diriam, 9, outros, 21(5. Cada um desses valores depende da ordem em que realizamos as operações, lembrando que as operações são realizadas entre dois números de cada vez.

Para garantir uma uniformidade de interpretação, existe uma ordem a ser seguida quando operamos com números, quais sejam:

-Primeiramente realizamos a multiplicação e a divisão, e depois a  adição e subtração.

-Quando desejamos que esta ordem não seja seguida, introduzimos os delimitadores ( ) (parênteses), [ ] (colchetes), { } (chaves), onde a ordem é seguida como foi apresentado, primeiro realizamos as operações entre parênteses para depois  realizar as operações entre colchetes e por final as operações entre chaves.

Exemplo: Calcule 

a) 2(3+15(5    Resolução: 6+3=9

b) ((20+45):((5)  Resolução: (25):( (5)= (5


c) ((1(4).( (10+16) ( [((8):(+2) (7 –( (1).(+5)]


Resolução:


((5).(+6) ([((4) (7(((5)]


((5).(+6) ([(4 (7+5]


((5).(+6) ([(11+5]


((5).(+6) ([(6]


(30+6= (24

Resolvendo equações do 1o Grau     Uma equação do 1o grau é uma  equação da forma ax+b=c, onde a, b e c são números reais quaisquer.

Exemplos:

1) 3x+5=2

2) 45x-19=0
3) 
[image: image36.wmf]153
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Quando dizemos ‘Resolva a equação do 1o grau’ queremos encontrar um valor para x que satisfaça a equação como vimos na seção sobre regras básicas. Este processo será muito útil quando nos depararmos com problemas que envolvam receita, custo, lucro, oferta e demanda do primeiro grau, que será visto no próximo módulo.

Logo, para resolver uma equação do primeiro grau precisamos apenas utilizar as regras básicas. Resolveremos alguns exercícios nesta seção para ilustrar como proceder  com equações do primeiro grau.

.....................................................................................................

Exemplos

Resolva a equação  

a) 3x(5=4

Resolução:


[image: image37.wmf](

)

(

)

354

35545 Regra da Balança

345

39

11

39 Regra da Balança

33

9

3

3

x

x

x

x

x

x

x

-=

-+=+

=+

=

=

=

=


A segunda e a quinta linhas geralmente são omitidas no processo de resolução de uma equação. 

b) 37x(4(18x=5
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Neste exemplo, a expressão foi reescrita utilizando a associatividade e a fatoração para recairmos no exemplo anterior e proceder de forma análoga na determinação de x.

Observe, também, que omitimos a passagem de somar o oposto e multiplicar pelo inverso, aplicamos de imediato a regra da balança.

.....................................................................................................

Desafio:
Um certo sultão tinha muitos cavalos. Certa vez, alguém lhe perguntou quantos eles eram, e a resposta foi a seguinte: ‘Se você somar um quarto do número de cavalos a um terço do mesmo número, terá dez a mais que a metade do número de cavalos.’ Quantos cavalos tinha o sultão?

Resposta

Basta resolver a equação 
[image: image39.wmf]10
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, onde x representa a quantidade de cavalos do sultão. 

Vejamos:

[image: image40.wmf]72
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. 

Logo, o Sultão tinha 120 cavalos.

Desafio:

Ao ser perguntado da idade de sua mula um viajante respondeu o seguinte:’Daqui a quatro anos ela terá o triplo da idade que tinha a quatro anos atrás.’ Qual a idade da mula do viajante?

Resposta

Que x seja a idade da mula. Então, teremos;

[image: image41.wmf](
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Ou seja, a idade da mula é 8 anos.

Desafio: Escrito por Ahmes em seu papiro de cerca de 1500 a.C .

Encontrai um número que somado a sua sétima parte, seja igual a dezenove.

Resposta

                     Basta resolver a equação 
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                     Resultando em:
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Potenciação - Utilizamos potenciação para representar a multiplicação de um número por ele mesmo. Por exemplo se quisermos representar a multiplicação de 5 por ele mesmo 10 vezes, escrevemos 510, em geral:
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Notação:

an é dito potência, a é dito base da potência e n é dito expoente da potência.  

Propriedades da Potenciação
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Exemplo

Calcule ou simplifique as expressões a seguir:
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Resolução:
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..................................................................................................................................................

Resolvendo Equações do 2o grau - Uma equação do segundo grau é uma equação da forma  ax2+bx+c=0, onde a, b e c são números reais com 
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Exemplo:
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Existe um algoritmo para resolver uma equação do segundo grau (encontrar os valores para x que satisfazem a igualdade), tal algoritmo recebe o nome de Fórmula de Báskhara e diz que uma equação do segundo grau pode possuir no máximo duas soluções reais determinadas pelas fórmulas:
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A expressão dentro do radical recebe o nome de discriminante e é representado pela letra grega maiúscula ( (delta), assim:
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x1 e x2 recebem o nome de raízes da equação do segundo grau.

Exemplo: 

Encontre as soluções das equações do segundo grau (encontre as raízes) a seguir:

a) x2(3x+2=0

Resolução:
Temos que a=1 b=(3 e c=2 e pelas fórmulas de Baskhara, obtemos:
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Logo o conjunto solução da equação é {-1,2}. Observe que (=1 >0

b) x2(2x+1=0

Resolução


a=1, b=(2 e c=1. Daí,
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Neste exemplo, as duas raízes são iguais. Observe que (=0

c)3x2+3x+1=0

Resolução

a=3,b=3 e c=1. Daí,
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Neste exemplo, as duas raízes não existem. Observe que (<0.

Em geral uma equação do segundo grau ax2+bx+c=0 pode ser escrita como um produto de fatores de 1o grau, se a equação possuir raízes reais, da seguinte forma:
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, onde 
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 são as raízes da equação.

Exemplo:

a) A equação x2(3x+2= 
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xx

--

=0

b) A equação x2(2x+1=
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c) Não é possível fatorar 3x2+3x+1 pois a mesma não possui raízes reais.

Muitos não gostam ou têm dificuldades em assimilar a notação que empregamos em Matemática. Tal notação demorou muito para evoluir e chegar ao que temos hoje e a sua evolução se deu com o intuito de facilitar a divulgação dos conceitos matemáticos que há muitos anos vem intrigando a humanidade. Para se ter uma idéia de como essa evolução foi significativa e facilitadora veremos alguns exemplos de como se escreveria a expressão 3x2+5x=21 por matemáticos do séculos 16 e 17.

          Rudolff(1525)


sit3Z+5( aequatus 21

          Bombelli(1572)
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          René Descartes(1637)
3ZZ +5Z ( 21

          John Wallis (1693)

3XX+5X=21

	O francês Descartes recebeu uma excelente educação no campo das leis, da matemática, da física, da mecânica e da acústica - primeiro em uma escola jesuíta e depois na Universidade de Poitiers. Encontrou-se e desenvolveu uma relação duradoura com o matemático e comunicador popular Padre Mersenne. Em 1619, Descartes contou a seu amigo Beeckman sobre uma nova ciência que ele tinha desenvolvido, denominada "geometria analítica". Já adulto, serviu no exército de vários países. Mais tarde, viveu na Holanda, onde produziu a maior parte da sua obra matemática.  
	[image: image62.jpg]





Desafio:

A raiz quadrada da metade do número de abelhas de um enxame passou voando por cima de um jasmineiro; oito nonos do total do enxame tinham ficado na colméia, mas uma abelha fêmea que saiu ficou voando em torno de um macho que está zumbindo no interior da flor de lótus para onde foi atraído por seu suave perfume, lá ficando aprisionado. Quantas são no total as abelhas?

Resposta

Digamos que seja x o número total de abelhas, e então teremos a equação 
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 já que oito nonos do enxame ficaram na colméia, e só um nono do enxame saiu). Chamando 
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. A única solução positiva é y=6, donde 
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..................................................................................................................................................

Plano cartesiano

Podemos representar  geometricamente os números reais numa reta: a cada ponto da reta corresponde um número real, e cada número real corresponde um ponto na reta.



Podemos também representar pares ordenados de números reais pelos pontos de um plano em que fixamos um sistema de coordenadas (ou plano cartesiano) formado por duas retas que se interceptam perpendicularmente, dispostas como na figura a seguir

[image: image68.png]



Para representar o par (3,2), que chamaremos de ponto A, procedemos assim:

.Partindo do zero, caminhamos 3 unidades no eixo dos x, para a direita;

.daí, caminhamos 2 unidades paralelamente ao eixo dos y, para cima.

[image: image69.png]



.................................................................................................................................... 

O par (-2,-1 ) é representado no ponto B, assim obtido:

.Partindo do zero, caminhamos 2 unidades no eixo dos x, para a esquerda;

.daí, caminhamos 1 unidade paralelamente ao eixo y, para baixo.
[image: image70.png]




Outros exemplos:
(3,0)  ( C

(0,2)  ( D

(-2,1) ( E

(1,-2) ( F
...............................................................................................................................................

Nomenclatura

Eixo x= eixo das abscissas

Eixo y= eixo das ordenadas

Ponto O, onde representamos (0,0), é a origem do sistema de coordenadas o plano cartesiano.
Ponto A, onde representamos (3,2), é o ponto de coordenadas (3,2); a primeira coordenada, 3, é a abscissa de A; a segunda coordenada, 2, é a ordenada de A.

Os eixos x e y dividem o plano em quatro regiões denominada quadrantes e numeradas como na figura.

O ponto A está no 1º quadrante; E está no 2º quadrante; B está no 3º quadrante; F está no 4º quadrante.
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Plano cartesiano

O sistema de coordenadas recebe o nome de sistema cartesiano, em homenagem a René Descartes (1596-1650), matemático e filósofo francês considerado pai da filosofia moderna e autor do Discurso sobre o Método para Raciocinar Bem e Procurar a Verdade nas Ciências. Diz a lenda que ele pensou nesse sistema de coordenadas ao observar uma mosca voando no teto. Percebeu que o caminho traçado pela mosca podia ser descrito pela distância da mosca de cada parede do aposento em que se encontrava. Sua descoberta da geometria analítica foi considerada uma das mais importantes na história da matemática.
..................................................................................................................................................

Resumo

-Para somar um número positivo com um número negativo, nós subtraímos os valores absolutos e damos ao resultado o sinal do número de maior valor absoluto.

-Para somar um número positivo com um número negativo, nós subtraímos os valores absolutos e damos ao resultado o sinal do número de maior valor absoluto. Para adicionar números negativos, nós adicionamos os valores absolutos e damos ao resultado o sinal negativo.
-Soma de frações
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-Multiplicação de Frações:
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-Divisão de Frações
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-A regra da balança:

     a) Se a = b  então a+c = b+c

b) Se a=b então a.c = b.c

-Comutatividade
a+b=b+a e a.b=b.a

-Associatividade

a+(b+c)= (a+b)+c  e  a.(b.c)= (a.b).c

-Distributividade
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-Potenciação
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-Regras de potenciação:
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- Plano cartesiano
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- Equação do segundo grau
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Entendeu ?
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