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UNIDADE 2 — ESTRUTURAS DE DECISAO, ESCOLHA E REPETICAO
MODULO 1 — ESTRUTURA DE CONDICAO

1 - ESTRUTURA DE CONDICAO

Nos mddulos anteriores foram apresentados alguns conceitos bdsicos sobre as estruturas e comandos
gue sdo utilizados para construir um algoritmo simples. Entretanto, as possibilidades de construcdo de
algoritmos que temos até o presente momento sao bastante limitadas, pois ainda ndo estamos aptos a
tomar decisGes durante o tempo de execuc¢do do algoritmo, ou até mesmo de classi?car determinados
valores de variaveis. Evoluiremos o médulo apresentando algumas estruturas de condicao.

e Estrutura de condicdo se-entao

E utilizada da seguinte forma:

se<expressao> entao
<comandos>
fim-se

A estrutura de condicdo, que inicia e finaliza com as palavras se e fim-se, contém uma expressdo que
devera retornar um valor verdadeiro (V) ou de falso (F), e caso o resultado dessa expressdo seja
verdadeiro, serdo executados os comandos que estdo dentro da estrutura. Caso seja falso, a execugao
do programa ignora os comandos contidos dentro da expressdo e continua na linha seguinte da
estrutura de condigdo.

Os comandos sdo sequéncia de codigos que serdo executados até o fim-se, caso seja verdadeira a
expressao.

Alguns exemplos de expressdes ldgicas ja foram vistos anteriormente, a seguir temos mais alguns
exemplos:

Se <18 > 20> entdo
Imprima na tela a palavra “maior”
Fim-se

O resultado entdo sera falso e ndo acontecera nada.
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Se <45 = 45> entao
Imprima na tela a palavra “igual”
Fim-se
I”

O resultado serd verdadeiro e serd impresso a palavra “igua

Inicio

A, B

A>B

R<—A+B

Fim

¢ Estrutura de condi¢do se-entao-senao

Essa estrutura de condigdo oferece a possibilidade de executarmos uma determinada agao ou comando
se o resultado da expressao for verdadeiro ou falso. Para essas situagdes é utilizado o comando senao,
como mostrado nos exemplos abaixo.

se<expressao> entao
<comandos>
Sendo
<comandos>
fim-se

Exemplo no fluxograma
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Inicio
A, B
F A>B U
R—A*B R«<~A+B
R
Fim

e Estrutura de condi¢do encadeada

Dentro de uma estrutura se-entdao-senao é perfeitamente possivel utilizarmos mais de uma linha de
comando, ou até mesmo outras estruturas se-entdo-sendo. Existem situagdes em que os caminhos para
a tomada de uma decisdo acabam formando uma espécie de drvore com ramificacdes diversas, onde
cada caminho é um conjunto de acdes. Nesses casos podemos recorrer a utilizacdo de varias estruturas
se-entdo-sendo embutidas umas dentro das outras, comumente chamadas de ninhos.

Exemplo:

Se Aluno <= 17 entdo
seAluno no Ensino Médio entao
imprima “Aluno em dia com estudos”
senao
imprima “Aluno atrasado com estudos”
fim-se
senao
seAluno no 32 ano do Ensino Médio entdo
imprima “Aluno continue estudando falta pouco”
senao
imprima “Aluno com possibilidade de entrar do EJA”
fim-se
fim-se

Nas estruturas de decisdo encadeadas, uma estrutura de condi¢do é aninhada dentro de outra. Para que
as condi¢des internas sejam executadas é necessario que seja “Verdadeira” a condicdo de fora.
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Exemplo no fluxograma

Estrutura de condi¢do caso seja

—»| atrasadocom

Idade do
Aluno

Imprime “Aluno
em dia com

estudos”

Imprime “Aluno

estudos”

Aluno
do 30 ano?

Imprime
"Aluno continue

estudando falta
pouco”

Imprime “Aluno
com possibilidade
de entrar no EJA”

>

!
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Outra forma para trabalhar com comandos condicionados a um determinado valor é a estrutura caso
seja. Nessa estrutura o valor de uma determinada varidvel é avaliado e caso esse valor coincida com
determinado valor pré-estabelecido um determinado comando é executado. A estrutura de condigao

caso é utilizada da forma mostrada a seguir:

caso variavel seja
<bloco de comandos>
fim-se
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Comandos

Comandos |——»

Comandos | ——»

Comandos | ——»

Comandos | ——»

0400¢

Comando para
Nenhuma das
Opcoes

4

O«

2 - TESTE DE MESA

O teste de mesa ou chinés é um teste feito manualmente, analisando o algoritmo, com valores
que possam testar as suas diversas condi¢des para que depois os resultados sejam comparados
com a execuc¢do do programa no computador. Havendo qualquer divergéncia entre os
resultados, o algoritmo deve ser analisado.

Para fazer um teste de mesa, siga passos descritos abaixo:

» Identifique as varidveis envolvidas em seu algoritmo;
¢ Crie uma tabela com linhas e colunas correspondentes ao nimero de
instrugdes observadas pelo teste de mesa e o numero de varidveis envolvidas.

Utilize a primeira coluna para identificar os nimeros das linhas correspondentes
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as instrucdes observadas e identifique as demais colunas com o nome de uma
variavel;

¢ De cima para baixo, preencha cada uma das linhas da tabela com o nimero da
linha que identifica cada instrucdo, seguida dos valores assumidos pelas varidveis
do programa apés a execugao daquela instrugao.

o Para indicar que o valor de uma variavel foi lido, envolva-o entre parénteses;

o Se o valor foi escrito pela instrucao, envolva-o entre chaves;

o Para valores indefinidos, ou seja, aqueles que ainda ndo foram determinados
até uma dada instrucdo, utilize a interrogacao.

Observe como um teste de mesa funciona por meio de um algoritmo simples:

Dadas duas varidveis a e b, inicialmente com valores v1 e v2, respectivamente, crie um algoritmo que
atribua o valor v2 a varidvel a e o valor v1 a varidvel b.

Suponhamos que sua primeira proposta de solugdo se pareca com o algoritmo a seguir:
Algoritmo 1

01 programa

02 var a, b: inteiro

03 //inicializacdo das variaveis
04a< vl

05b < v2

06 // troca dos valores das variaveis
07a<b

08b < a

09 fim

Analisando esse algoritmo, vejamos se ele produz o efeito desejado: perceba que a instru¢do da linha 7
altera o valor de a para v2, de forma que a atribui¢do da linha 8 ndo muda o valor armazenado em b,
pois depois da linha 7 o valor de a ficou igual ao valor de b. Isso pode ser visto em detalhes no teste de
mesa, onde omitimos as linhas de comentario, pois essas ndo afetam a execucao:

Teste de mesa do Algoritmo 1.
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Linha a b
02 ? ?
04 vi | ?
05 vi | v2
07 v2 v2
08 v2 v2

Uma possivel solugdo para esse problema é dada pelo algoritmo seguinte:

Algoritmo 2

01 programa

02 var a, b, aux: inteiro

03 //inicializagcdo das variaveis

04a<vl

05b < v2

06 //troca dos valores das variaveis

07 aux < a

08a<b

09 b < aux

10 fim

Neste algoritmo, introduzimos a varidvel aux, responsavel por armazenar o valor original de a,
permitindo que o acessemos mesmo depois da troca do valor de a. Esse é o procedimento padrdo
utilizado para troca dos valores de duas varidveis. Veja, a seguir, o teste de mesa para esse novo
algoritmo:

Teste de mesa do Algoritmo 2.

Linha a b b
02 ? i ?
04 v i ?
05 vi | v2 | ?
07 v vZ v
08 vZ vZ v
09 v2 v vl

Dessa forma, ao final do algoritmo a variavel a tem valor v2 e a varidvel b tem valor v1, conforme
desejado.
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Perceba como o teste de mesa torna a analise do algoritmo mais clara, ajudando o programador a
identificar falhas. O teste de mesa pode ser adaptado de acordo com o problema tratado, portanto,
utilize o esquema proposto como um guia geral e ajuste-o quando necessario.

Veja agora outro exemplo da validacdo do algoritmo com o teste de mesa.
Exemplo 2

#incluir <biblioteca>

principal()

inicio
real idade, R;
escreva(“Digite a idade”);
leia(idade);
se (idade >=18)
escreva(“Maior de idade”);

fim

A tabela abaixo representa o resultado de um teste de mesa do algoritmo do exemplo anterior.

Valor de idade (idca(:inedif:i:B) Valor da Saida
10 Falso Vazio
17 Falso Vazio
18 Verdadeiro Maior de Idade
20 Verdadeiro Maior de Idade
50 Verdadeiro Maior de |dade

Para fixar bem o teste de mesa, clique para assistir ao video abaixo.

https://www.youtube.com/watch?v=CUKuXzka_Xs

Agora faga o teste de mesa do algoritmo a seguir e clique no link para ver o resultado.

Exemplo 3
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Ndamero: Se digitar > 30 Elaborar um algoritmo que receba um
numero e mostre o quintuplo somente
guando o numero digitado for maior

Resultado: Exibira quintuplo ’ que trinta.
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio

real N, R;

escreva(“Digite um nimero”);

leia(N);

R« N;

se (N >30)

R <« 5*N;
escreva(R);
fim
Teste de mesa
Valor de N (;:In:ﬁ:;;g;a Valor de R
1 Falso 1
10 Falso 10
30 Falso 30
3 Verdadeiro 155
100 Verdadeiro 500

Exemplo 4

Namero:

Se digitar >= 50

Resultado:

Exibird a metade

Elaborar um algoritmo que receba um
numero e mostre a metade somente
quando o nimero digitado for maior
ou igual a cinquenta.

Vamos exercitar! Faga o algoritmo e o teste de mesa. Somente depois, clique para ver o resultado.
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Algoritmo
Solugdo:
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
real N, R;
escreva(“Digite um nimero”);
leia(N);
R<N;
se (N >=50)
R < N/2;
escreva(R);
fim

Teste de mesa

Valor de N f’?:i'%%o) Valor de R
1 Falso 1
10 Falso 10
50 Verdadeiro 25
51 Verdadeiro 255
100 Verdadeiro 50
Exemplo 5
Elaborar um algoritmo que receba
um numero e mostre o dobro Niamero: | Se digitar >90 e <100 |
somente quando o numero digitado L
for maior que noventa e menor que |
cem. Resultado: | Exibird o dobro |
Algoritmo:
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
real N, R;
escreva(“Digite um nimero”);
leia(N);
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R &larr N;
se (N >90 && N < 100)
R & 2*N;
escreva(R);
fim

Teste de mesa

Valor de N (N> 9%02'29;2 100) Valor de R
1 Falso 1
10 Falso 10
90 Falso 90
91 Verdadeiro 182
99 Verdadeiro 198
100 Falso 100
101 Falso 101
200 Falso 200

Exemplo 6

Elaborar um algoritmo que
receba um ndmero e mostre a
quinta parte somente quando o
numero digitado for menor que
50 ou maior que 1000.

Ndamero: | Se digitar <50 ou >1000

Resultado: | Exibird a quinta parte

Algoritmo
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
real N, R;
escreva(“Digite um nimero”);
leia(N);
R & N;
se (N<50 || N>1000)
R & N/5;
escreva(R);
fim
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Teste de mesa
Valor de N (N< ‘;;l‘ﬁrl‘fi ?000) Valor de R

-10 Verdadeiro -2

10 Verdadeiro 2

50 Falso 50

51 Falso 51
999 Falso 999
1000 Falso 1000
1001 Verdadeiro 200,2

2002 Verdadeiro 4004

3 - INTERPRETACAO

Os comandos 1, 2, ...e N s6 serdo executados se a condigdo for
verdadeira. As palavras inicio e fim serdo necessarias apenas quando
dois ou mais comandos forem executados. Se a condic¢do for falsa, o
programa executara o primeiro comando que vier apds a estrutura

condicional.

Observe os exemplos a seguir.

Observe os exemplos a seguir.

Exemplo 7

03 63 13
Elaborar um algoritmo que verifique e informe se
8 s 5 ] 45 um numero é impar, se for calcular o seu

21 ‘Iq 91 quintuplo.
23 44 93
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Algoritmo Fluxograma
#incluir <biblioteca>
principal() @
inicio

real N, R; N

escreva(“Digite um l
numero”);

leia(N); R <N

R & N; !

se (Nmod2=1)

inicio — A
escreva(“O

numero é impar”); U l

R & 5*N; :
fim < 0 nr é impar ) Fim
escreva(R);

fim l

R« 5*N

Exemplo 8
Analise o exemplo abaixo e, com os valores de entrada, verifique o resultado final do algoritmo.
Algoritmo

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro A, B, C, D;
leia(A);
leia(B); Teste de mesa
leia(C);
leia(D);
se(A<B || B<D)
inicio
A& B*¥C-D;
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B< A-C*D;
C&B-A*D: Valores de Entrada

D<A+B*C—D; AT SRR O
A& A*(D=C+B); A LR [l 18] B

fim ica
Condigao
escreva(A, B, C, D);

Se(A<B||B<D)
4<1oul1<3

FouV
Resultado: V

Expressao Resultado

A<« B*C-D;
Ac1%2-3 A< -1

B« A-C*D:
Be-1-2+3 Bt

C«B-A*D;
CeT—(-1)"3 Ce -4
C« 743

D« A+B*C-D;
D«-1+(-7)*(4)-3 D « 24
D«-1+28-3

A<A*(D-C+B);
A1 24~ (4)+ (7)) | A 21
A<—-1%(21)

fim

Agora é sua vez. Tente resolver o que se pede e, em seguida, clique para verificar se vocé acertou.
Exemplo 9

Verifique o resultado final do algoritmo do exemplo anterior se a linha “se (A<B || B < D)” for
substituida por “se (A< B && B < D)".

Teste de mesa

Exemplo 10

© 2014 - AIEC - Associagéo Internacional de Educagdo Continuada
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Namero: |  Se digitar 2 nimeros
) Exibird ordenados
Resultado: utilizando uma
77777777 Varidvel Auxiliar
Algoritmo

Teste de Mesa
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Elaborar um algoritmo que dado 2 nimeros
apresente-os ordenados utilizando uma Variavel
Auxiliar.

Teste de mesa

Valores de Entrada
A B C D
4] [2]3]

Condicao
se (A<B&&B<D)
4<1e1<3
FeV
Resultado: F

Valores de Saida
A B C D
1 2

Algoritmo

principal()
inicio

leia(a,b);
se(a<b)
inicio

a & b;

fim

fim

#tincluir <biblioteca>

inteiro a, b, aux;
limpatela();
escreva(“Digite os Numeros: “);

aux € a;
b & aux;

escreva(“Ordenados: “, b, a);

© 2014 - AIEC - Associagéo Internacional de Educagdo Continuada

15



http://www.aiec.br/plataforma/126126/101/Unidade02/101u02m01a03p03.htm?discod=126101&discod1=126101&UNI_INT_COD=407#anc
http://www.aiec.br/plataforma/126126/101/Unidade02/101u02m01a03p03.htm?discod=126101&discod1=126101&UNI_INT_COD=407#anc

101 — Algoritmos | Unidade 02

Teste de mesa

a ] Condicao (a < b) Resultado
aux<— 1;
X ac— 2;
1 2 Verdadeira be1;

Ordenados: 1, 2

10 5 Falsa Ordenados: 5, 10
2 2 Falsa Ordenados: 2, 2

RESUMO

Neste médulo aprofundamos mais nas estruturas de condigdo. Esses comandos fazem parte das técnicas
de programacdo que conduzem a estruturas de programas que ndo sao totalmente sequenciais. Com as
instrucdes de DESVIO pode-se fazer com que o algoritmo proceda de uma ou outra maneira, de acordo
com as decisOes ldgicas tomadas e nos resultados anteriores. As principais estruturas de condigao

AN U

apresentadas sdo: “se entao”, “se entdo senao” e “caso seja”.

Outro aprendizado que tivemos foi o Teste de Mesa, muito chamado de chinés. No qual o usuario pode
executar manualmente o algoritmo proposto, seguindo as instrucdes do algoritmo de maneira precisa
para verificar se o procedimento utilizado esta correto ou ndo, escrevendo todas as variaveis e
resultados em uma tabela.

UNIDADE 2 — ESTRUTURAS DE DECISAO, ESCOLHA E REPETICAO
MODULO? — ESTRUTURA DE CONDICAO

1 - ESTRUTURAS DE DECISAO

Vimos nos mddulos anteriores o conceito de estruturas de decisdo (simples e composto). Neste mddulo
aprofundaremos mais apresentando os tipos de decisGes que fazem parte do dia a dia dos algoritmos e
dos programas.

Exemplo de estrutura de decisao simples utilizando Fluxograma

© 2014 - AIEC - Associagéo Internacional de Educagdo Continuada

16



http://www.aiec.br/plataforma/nav3_modulo.asp?turmanum=&discod=126101&UNID_INT_COD=407&centro=&curriculo=0&discod1=126101
http://www.aiec.br/plataforma/nav3_modulo.asp?turmanum=&discod=126101&UNID_INT_COD=407&centro=&curriculo=0&discod1=126101

101 — Algoritmos | Unidade 02

p— —

| Comando_?2 \

er—

r

| Comando_jij

Sintaxe
se (condicdo)
comando_1;
senao
comando_2;
Interpretagao

Se a condicdo for verdadeira, sera executado o
comando_1; caso contrdrio, se a condicdo for falsa, sera
executado o comando_ 2.

Observe os seguintes exemplos.

Exemplo 1

Namero: | /dade de uma pessoa | g|aborar um algoritmo que receba a idade
de uma pessoa e informe se ela é maior ou
Resultado: | Maior ou menor de idade | menor de idade.

Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
real idade, R;
escreva(“Digite a idade”);
leia(idade);
se (idade >=18)
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escreva(“Maior de idade”);
senao
escreva(“Menor de idade”);

fim
Valor de idade (i:;:j';df:a) Valor da Saida
10 Falso Menor de Idade
17 Falso Menor de Idade
18 Verdadeiro Maior de Idade
20 Verdadeiro Maior de Idade
50 Verdadeiro Maior de Idade
Exemplo 2
. Elaborar um algoritmo que decida qual a maior entre trés
t pessoas apos informar suas estaturas.

© 2014 - AIEC - Associagéo Internacional de Educagdo Continuada
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Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>
principal()

inicio

real a,b,c;

escreva(“Digite as 3 alturas: “);

leia(a,b,c);
se ((a>b)&&(a>c))

escreva("O Maior mede: ",a);

senao
se (b>c)

escreva("O Maior mede: ",b);

senao

escreva("O Maior mede: ",c);

fim

101 — Algoritmos | Unidade 02

Fluxograma

==

[
(]

g 1 |

Teste de Mesa

Condigoes
(a>b)&&(a>c) bsc Aasuliaip
1,50 1,75 1,92 Falso Falso c
1,75 1,92 1,50 Falso Verdadeiro b
1,92 1,50 1,75 Verdadeiro a

Exemplo de estrutura de decisdo composta utilizando fluxograma
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F Condigao —V
Comando3 Comando1
Comando4 Comando?2

Sintaxe

se (condicdo)

inicio
comandol;
comando2;

fim

senao

inicio
comando3;
comando4;

fim

2 - INTERPRETACAO

Se a condi¢ao for verdadeira, o comando 1 e o comando 2
serdo executados; caso contrario, se a condicdo for falsa,
o comando 3 e o comando 4 serdo executados.

Observacoes:

¢ Os recuos devem ser usados sempre que se escrever um bloco de comandos, ou seja, apds o
simbolo inicio, as instruces seguintes devem estar recuadas (a direita) de um ou mais espacgos. O
simbolo fim, que termina o conjunto de instru¢des, deve estar alinhado ao inicio correspondente.

* O compilador sempre associa um sendo ao se anterior mais proximo que ainda ndo possui um senao.

© 2014 - AIEC - Associagéo Internacional de Educagdo Continuada
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A estrutura de decisdo se-senado pode ser utilizada na implementacao da solu¢do das equagdes
polinomiais do 22 e 32 grau. Veja a seguir.

Exemplo 3

Equacao: ax2+bx+c=0
: Elaborar um algoritmo que resolva uma equacdo do

20 grau (ax* + bx + c = 0).

Resultado: Exibird x1, x2

Fluxograma

( Inicio )

Algoritmo |

#incluir<biblioteca> abc
principal() I

inicio delta = (b*b)-(4*a*c)
inteiro a,b,c,x1,x2,delta; : ‘
escreva("Digite a, b, c:");
leia(a,b,c);

delta & (b*b)-(4*a*c);
se (delta >=0)

inicio } Néo
x1 = (-b - raiz(delta))/(2*a); g e,
x2 = (-b + raiz(delta))/(2*a); 1= (b - raicel))
escreva("As raizes sao: “,x1,x2); (2*a)

FNG Y
xdelta>0

x1= (-b + raiz(delta))/
(2*a)

fim

senao
x1, x2

escreva("Nao existe raizes reais”);

fim

" fim

A estrutura de decisdo se-sendao também pode ser utilizada na elaboracdo de um menu de opgbes. No
entanto, no préximo tépico veremos um comando melhor para a realizacdo desta ac¢do.

Exemplo 4
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» inclusao

Elaborar um algoritmo que apresente um menu com as Lol s

. ) . . . L » exclusao
opgdes de inclusdo, alteragdo, exclusdo e opgao invalida. » opcao invalida

Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro x;
escreva("1l. Inclusao");
escreva("2. Alteracao");
escreva("3. Exclusao");
escreva("Digite sua opgdo: ");
leia(x);
se (x = 1) escreva("Escolheu inclusao\n");
se (x = 2) escreva("Escolheu alteracao\n");
se (x = 3) escreva("Escolheu exclusao\n");
se (x =1 && x =2 && x = 3) escreva("Opc¢ao invalida\n");
fim

3 - Comando Escolha

Diversas vezes é necessario escolher uma opg¢do que se encontra numa lista de um menu. O
comando escolha() aparece como a melhor opg¢do para esta necessidade.

Sintaxe

escolha (variavel)
inicio
caso 1:
bloco de
comandos;
interrupgao;
caso 2:
bloco de
comandos;
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interrupgao;
caso 3:
bloco de
comandos;
interrupgao;
duvida:
bloco de
comandos;
fim
Uma variavel é testada sucessivamente contra uma lista de
variaveis inteiras ou de caracteres. Depois de encontrar uma coincidéncia, o bloco de comandos
correspondente é executado. Se nenhuma coincidéncia for encontrada, o bloco de comandos do
caso duvida serd executado. O comando interrup¢ao serve para terminar o bloco de comandos em
execugao.

Exemplo do comando escolha utilizando fluxograma

variavel

varidvel=1 v bloco de go_rnandos;
interrupcao;
F
varidvel=2 = bloco de comandos;
interrup¢ao;
F
varidvel=3 V., | bloco de comandos;
interrupgao;
F
divida:

Bloco de comandos;

O comando interrupgao é opcional e por isto, se for suprimido, permite que o préximo “caso” seja
executado, sem haver qualquer quebra na sequéncia do processamento. Observa-se que ndo é
necessario utilizar o comando inicio e o comando fim para delimitar o bloco de comandos.

Agora é sua vez. Faga o que se pede nos exemplos a seguir e depois verifique se vocé acertou.

Exemplo 5
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+inclusao <> alteragao Mexclusao ®sair

P > q Elaborar um algoritmo que apresente
i, um menu com as op¢des de inclusao,

alteracdo, exclusao e sair.

Linguagem algoritmica

Exemplo 6

Elaborar um algoritmo que apresente um menu 1 — multiplicar 3 nimeros

o - , 2 — somar 3 nimeros
com as opc¢oes: 1 — multiplicar 3 numeros; 2 —

3 — sair
somar 3 numeros e 3 — sair. Niamero: l I {:I

Linguagem algoritmica

Fluxograma

Linguagem algoritmica:
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro x;
escreva("1. Inclusao");
escreva("2. Alteracao");
escreva("3. Exclusao");
escreva("4. Sair");
escreva("Digite sua opgdo: ");
leia(x);
escolha (x)
inicio
caso 1: escreva(“Escolheu inclusao”); interrupgao;
caso 2: escreva(“Escolheu alteracao”); interrupgao;
caso 3: escreva(“Escolheu exclusao”); interrupgéo;
caso 4: escreva(“Atualizando  alteragbes”); interrupgao;
duvida: escreva(“Opgao invalida”);
fim
fim
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Linguagem algoritmica
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro x;
real a, b, ¢, soma, prod;
escreva(“l. Somar 3 numeros”);
escreva(“2. Multiplicar 3 nimeros”);
escreva(“3. Sair”);
escreva(“Digite sua opgdo: “);
leia(x);
escolha(x)
inicio
caso 1:
escreva(“Digite 3 numeros”);
leia(a,b,c);
soma=a+b+c;
escreva(“Soma = “, soma);
interrupgao;
caso 2:
escreva(“Digite 3 niUmeros”);
leia(a,b,c);
prod=a*b *c;
escreva(“Produto = “, prod);

interrupgao;
caso 3:
escreva(“Saindo !!!1”);
interrupgao;
duvida: escreva(“Opcdo invalida\n”);
fim

fim
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1 - Somar

2 - Multiplicar
3 - Sair

Digite Opgao

soma <« ==y —
a+b+c

prod « | rod
a*b*c P

RESUMO

Nos mddulos anteriores foram apresentados alguns conceitos basicos sobre as estruturas e comandos
que sdo utilizados para construir um algoritmo. Neste mddulo foi apresentado o comando da estrutura
de decisdo escolha, que possibilita ao usuario do sistema configurar uma lista em um menu de um

sistema qualquer.

Vimos também que no algoritmo vocé podera realizar uma interrup¢do dos comandos que estdo sendo
executados, usando o comando interrupgao, que para a execugao do algoritmo até a préxima a¢do do

usuario.

As possibilidades de construcdo de algoritmos que temos até o presente momento sdo bastante boas
para construirmos quase todo o tipo de algoritmo.
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UNIDADE 2 — ESTRUTURAS DE DECISAO, ESCOLHA E REPETICAO
MODULO 3 - ESTRUTURA PARA

1- ESTRUTURAS DE REPETICAO - PARA

Aprendemos no inicio do curso o conceito de Estrutura de Repeticdo. Nesse médulo e no préximo
mddulo avancaremos mais sobre o assunto. Aprenderemos nesse mddulo a estrutura de repeticdo
“Para”.

Vale lembrar que comandos de repeticdo sado estruturas utilizadas no corpo de um algoritmo que
possibilitam ao computador repetir a mesma tarefa.

Os comandos de repeticao sdo recursos muito importantes nas linguagens de programagao devido ao
grande poder de processamento dos computadores, que permitem a execucdo de tarefas repetidas com
extrema rapidez.

A estrutura de repeticdo PARA é utilizada quando se sabe o nimero de vezes
gue um trecho do algoritmo deve ser repetido.

A estrutura de repeticdao PARA, implementa um contador implicitamente. Veja como é o seu esquema:

PARA <variavel contadora> DE <valor inicial> ATE <valor final> [PASSO <valor de
incremento>] FACA <instrugdes a serem executadas repetidamente até a <varidvel contadora> atingir o
valor final>

Exemplo de estrutura de repeti¢ao Para utilizando fluxograma com um comando

condigao

comando-1

comando-2

Sintaxe

para(i « 1;i<=cond_lim; i< i+1)
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comando_1;

Interpretagao

O comando serd executado utilizando a varidvel i como controle, cujo conteudo vai variar do valor inicial
1 até o valor final cond_lim, de 1 em 1, incrementando automaticamente.

Verifique como ocorre esse comando, observando os exemplos a seguir.

Exemplo 1

Elaborar um algoritmo que realize a contagem de 1 a 100,
apresentando-a na tela.

Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i;
para(i¢ 1;i<=100;i & i+1)
escreva(i, “—“);
escreva(i);
fim

Observagdo: a penultima linha escreva(i); ird escrever o ultimo nimero (100), pois quando i for igual a
100, a condigdo (i<100) sera falsa, portanto, a instrugdo dentro do lago ndo sera executada.

Agora é sua vez. Faca o que é pedido nos exemplos a seguir e depois clique para verificar o resultado.

Exemplo 2
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TAaBRUADA

ixiey 2Anie2 Ixle} Axish Sxles

1n2nl LT EEEEL) An2eB Skivio

1x5=) EEREL) Ixi=9 Axi=12 Sxi=3s

1xAsd Inken IxAs12 Ankelrs Sxas20

RELES ) 510 ELELRE) Axseae Sxs=2s , ,

oot St Soapt asd Ll A tabuada é uma tabela contendo todos os produtos dos nimeros
1x8+8 EET LEY Y x4 Achen2 Sxheso . . . . .

1A0e6  dageiS 3927 AaSe3E Skeds inteiros de 0 a 10. E laborar um algoritmo que imprima a tabuada de
LR LIS L) 2030420  IM1G#30  ANIO#AD  Sx10+%0

fxisé  mater  am1er  Oxiep  d0xisi um numero fornecido pelo usuario.

6x1v32 THav1a LLE T ) 9x2"18 1042730

Cx3=iB  x§eIt  Bxle24  9xFe37  10x3)0
624924 THAS28  Bxés32  OrAS36  10xAS40
Gxs=30 LLERE ] Sxseae IxS4s 10%3%50
Bx6=36  7x6+42  SxbeAE  Ox8=54  10x8+80
LIS LT TATe4D Sa7esé XT3 1047+70
CxBeAB  7xAv56  BxbvE4  9xArYZ  a0xdvRO
6xP=54  Tx9=E3  BxPe=72  Ox0-BL  10x9+90
6x10460 7410478 Hx104KD  9XI490  10N184100

Linguagem algoritmica
Teste de Mesa

Exemplo 3

Na matematica, o fatorial de um nimero natural n é o produto de todos
os inteiros positivos menores ou iguais a n. Isso é escrito como n! e lido
como "fatorial de n". A notagao n! foi introduzida por Christian Kramp
em 1808. Elaborar um algoritmo que calcule o fatorial de um nimero
inteiro informado pelo usudrio.

ol=1
11=1
nl=n.(n-1)..3.2.1

Linguagem algoritmica

Teste de Mesa

Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>

principal()

inicio
inteiro i,num;
escreva(“digite um numero: “);
leia(num);
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para(i ¢ 0;i<=10;i ¢ i+1)
escreva(num, “*”
fim

“u_n

, 1, “=", num *i);

Teste de Mesa

Valor de Entrada

[ s |
7'0=0
=7
7*2=14
7*3=21
7'4=28
7*5=35
7'6=42
7*7=49
7*8=56
7*9=63
7*10=70

ol | N|loO|lals|lw N = O

-
o

Linguagem algoritmica
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i, num, fat;
fat & 1;
escreva(“digite um numero: “);
leia(num);
se (num =0)
escreva(“o fatorial de”, num, “e’”, fat);
senao
inicio
para(i=1; i<=num ; i¢ ! i+1)
fat = fat*i;
escreva(“o fatorial de”, num, “e’”, fat);
fim
fim
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Teste de Mesa

Valor de Entrada

i

fat=1*1
fat=1*2
fat=2"3
fat=6"4

fat = 24*5
fat = 120*6
fat = 720*7
fat = 5040*8

® N ||| (W

Valor de Saida

fat=40320

Exemplo 4

Elaborar um algoritmo que calcule quantos multiplos de um determinado
numero fornecido pelo usudrio existem no intervalo de 1 a 1000 e informe
quais sao.

1000
#incluir <biblioteca> Valor de Entrada
principl
inicio
inteiroi,num,cont;
escreva(“Digite um numero: “); 175
leia(num); 350
cont< 0; 525
para(i=1; i<=1000 ; i<—i+1) 700
se(i mod num = 0) 875
inicio Existem 5 multiplos
cont<—cont + 1;
escreva(i);
fim
escreva(“Existem “, cont, “multiplos”);
fim
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primo ou composto.
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Criptografia é a codificacao e descaracterizacdo de mensagens para impedir o
acesso nao autorizado ou a compreensao dos dados transmitidos. Uma
mensagem pode ser criptografada aplicando-se a ela um cédigo numérico
secreto, denominado chave criptografica. Em geral, muitos destes cédigos
utilizam as propriedades da teoria dos numeros primos. Elaborar um algoritmo
gue descubra se um determinado ndmero inteiro informado pelo usudrio é

Um nlimero é primo se possui apenas 2 divisores

naturais, o numero 1 e ele mesmo.
P={2,3,5,7,11, 13,17,19, ...}

Linguagem algoritmica
Teste de mesa 1

Teste de mesa 2

Linguagem algoritmica:
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i,num,cont;
escreva(“Digite um numero: “);
leia(num);
cont < 0;
para(i=1;i<=num;i & li+1)
se(num mod i =0)
cont & cont +1;
se(cont =2)
escreva(“O nimero”, num, “é primo”);
senao
escreva(“O numero”, num, “ndo é
primo”);
fim
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Teste de Mesa

Valor de Entrada
nums=5

i condigao cont
1 5mod1=0| 1

2 S5mod2=1] 1
3 5mod3=2| 1
4 S5modd=1| 4
5 S5mod5=0| 2

Valor de Saida
0 niimero 5 é primo

Teste de Mesa

Valor de Entrada
num=6

i condigao cont
6mod1=0
6mod2=0
6mod3=0

1
2
3
6mod4=2|3
3
4

6mod5=1
6mod6=0

Valor de Saida
0 nimero 6 ndo é primo

|| Wi |-

Exemplo 6
03 63 12
Elaborar um algoritmo que some os nimeros naturais até um 80 5143
numero informado pelo usudrio. 22 1991
22 44 91
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n
Si=1+4243+...+ n
i=1

Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i,num,soma;
escreva(“Digite um numero: “);
leia(num);
soma < 0;
para(i=1; i<=num ; i<i+1)
soma & soma + i;
escreva(“Soma =", soma);
fim

Exemplo 7

NUmero par é todo nimero inteiro que ao ser dividido pelo nimero dois resulta
em um numero inteiro. Elaborar um algoritmo que apresente a soma dos N

» primeiros numeros pares.
PAR e IMPAR

n
52.i = 2+446+...+ 2.n
i=1
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LINGUAGEM ALGORITMICA TESTE DE MESA

#incluir <biblioteca>
principal()

inicio

inteiroi,num,soma;
escreva(“Digite um numero: “);
leia(num);

soma< 0;

para(i=1; i<=num ; i<i+1)
soma<—soma + 2*i;
escreva(“Soma =", soma);

fim

Valor de Entrada
num==4

0+2%1=2

2+2"2-6

6+2"3=12

12 +2%4=20

20 + 2"5=30

30 + 2"6=42

42 + 2°7=56

Co |~ ||| &~ | 3| R —

56+ 2"8=72

Valor de Saida
Soma=72

Observagao: no teste de mesa, o algoritmo soma os oito primeiros nUmeros pares, ou seja,

2+4+6+8+10+12+14+16.

Exemplo 8

Nlmero impar é todo numero inteiro que ao ser dividido pelo numero dois resulta
em um numero racional ndo inteiro. Elaborar um algoritmo que some todos os

numeros impares até 2005.

PAR e IMPAR

1003
52.i-1 = 1+3+45+...+ (2.1003-1)
i=1

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i,num,soma;
soma<-0;
para(i=1; i<=2005 ; i&i+2)
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soma<-soma +i;
escreva(“Soma =", soma);
fim

Observacao: no exemplo, o incremento da varidvel de controle i é 2 e ndo 1 (i<i+2), como nos demais
exemplos, o que significa que o i inicia em 1 e a cada passo pula os nimeros pares: 1, 3, 5, ..., 2005.

2- ESTRUTURA PARA — BLOCO DE COMANDOS

Exemplo de estrutura de repeticdo Para utilizando Fluxograma com mais de um comando

condigao
\

comando-1

comando-2

comando-3

Sintaxe:
para(i ¢ 1;i<=cond _lim;i & i+1)
inicio
comando-1;
comando-2;
fim
comando-3;
Interpretagao:

Os comandol e comando?2 serdo executados utilizando a variavel i como controle, cujo contetdo vai
variar do valor inicial 1 até o valor final cond_lim, de 1 em 1, incrementando automaticamente.

Exemplo 9
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Tc Tf
100° A 212
i Exemplo: Elaborar um algoritmo que converta temperaturas
T H— T ; i
‘ : dadas na Escala Fahrenheit (1 a 300 2F) para a Escala Celsius.
0° O 32°

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteirofahr;
realcelsius;
para (fahr = 1; fahr<= 300; fahr = fahr + 1)
inicio
escreva(fahr);
celsius & (5.0/9.0)*(fahr-32);
escreva(celsius);
fim
fim

Agora é sua vez. Tente resolver o que se pede e clique para ver o resultado.

Exemplo 10

Elaborar um algoritmo que receba quatro notas e calcule a média.

LINGUAGEM ALGORITMICA TESTE DE MESA

#i{lcll.Jir <biblioteca> : condigio  Midia

inipl T sess |55

inicio

inteiro i; 2 nota=7.3 | 128
real nota, media; 3 nota=64 | 19.2
media< 0; 4 nota=51 | 243
para (i=1;i<=4;i=i+1)

inicio Valor de Saida
i)
media <—media + nota;

fim

escreva(media/d);

fim
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RESuUMO

Caro aluno, estamos aos poucos evoluindo nas estruturas de repeti¢do. Estruturas essas que compdem
os algoritmos e os programas que sao construidos pelos programadores. Os comandos de repeti¢do sdo
estruturas utilizadas no corpo de um algoritmo que possibilitam ao computador repetir a mesma tarefa
guantas vezes forem necessdria para satisfazer a condicdo preestabelecida.

Nesse mddulo evoluimos na estrutura de repeticdo PARA. O comando PARA é executado até a condicdo
do PARA for verdadeira, depois ela vai para o préximo comando.

A estrutura de repeticdo PARA pode ser utilizada para diversas necessidades de algoritmos como
tabuada, conversao de escala de temperatura dentre outros.

UNIDADE 2 — ESTRUTURAS DE DECISAO, ESCOLHA E REPETICAO
MODULO 4 - ESTRUTURA ENQUANTO E FACA-ENQUANTO

1- ESTRUTURA DE REPETICAO - ENQUANTO

Essa estrutura de repeticdo é utilizada quando nao se sabe o nimero de vezes
em que um trecho do algoritmo deve ser repetido, embora também possa ser
utilizada quando se sabe esse nimero.

Existem situacdes em que o teste condicional da estrutura de repeticdo, que fica no inicio, resulta em
um valor falso logo na primeira comparagdo. Nestes casos, os comandos de dentro da estrutura de
repeticdo ndo serdo executados.

Sintaxe:
enquanto (condigdo)
inicio
comando_1;
comando_2;
fim

Fluxograma:
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<~ condigio

comando-1

|

comando-2

T

comando-3 4]

Interpretagao:

Enguanto a condigdo for verdadeira, o comando-1 e comando-2 serdo executados.

Observe o uso da estrutura enquanto nos exemplos a seguir.

Exemplo 1

TN Elaborar um algoritmo que apresente em ordem
—‘ ‘ ‘ decrescente os numeros de 100 até 11,
‘ , ordenados de 10 em 10 por linha.

Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i;
i < 100;
enquanto(i > 10)
inicio
escreval(i);
i<i-1;
se(imod 10=0)
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escreva(pula_linha);
fim
fim

Exemplo de estrutura de repeticdo ENQUANTO utilizando Fluxograma

Teste de Mesa

Valor de Saida

100
99 98 97 96 95 94 93 92 91 90
89 88 87 86 85 84 83 82 81 80

191817 1615141312 11

Agora, tente resolver os algoritmos a seguir e depois clique para verificar o resultado.

Exemplo 2
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O maximo divisor comum entre dois numeros a e b (vulgarmente
abreviada como mdc(a,b)) é o maior nimero inteiro encontrado, que
seja fator dos outros dois. Elaborar um algoritmo para o calculo do
maximo divisor comum entre 2 nimeros.

LINGUAGEM ALGORITMICA TESTE DE MESA

#incluir <biblioteca>
principal()

inicio
inteiromaior,menor;res;

Valor de Entrada

Maior=12
menor=8

escreva('digite o maior namero: ");

le'a(ma“:(?'; ) ) i res< 12 mod 8 = 4
es.creva( igite 0 menor nimero: *); e
leia(menor);

menor<— 4
enquanto (menor != 0)
B asld «— =,
inicio res. 8mod4=0
res<— maior mod menor; mglor=4
maior<—menor; meiiors 0

menor<— res; Valor de Saida
fim Omdcé4

escreva('o mdc entre 0s numeros é
igual a", maior);
fim

Exemplo 3

04 62 16 02 62 16
44 5743 11 5745
280196 82 2352

21 44 93 21 44 93 Elaborar um algoritmo que calcule a média de 500 nimeros

04 62 16 04 62 16 informados pelo usuério.
555/45 225/ 0

259996 28 1378
21 4493 21 44 93
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LINGUAGEM ALGORITMICA

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i;
real num, soma;
i—1;
soma< 0;
enquanto (i <= 500)
inicio
leia(num);
soma<—soma + num;
i—i+1
fim
escreva('A média &', soma/500);
fim

Exemplo 4

Sequéncia de Fibonacci é uma sequéncia de numeros inteiros
normalmente iniciada por 0 e 1 onde cada numero seguinte
(nimero de Fibonacci) corresponde a soma dos dois elementos
anteriores. Elabore um algoritmo que liste os n primeiros
elementos da Sequéncia de Fibonacci, onde n devera ser
informado pelo usuario.

Linguagem algoritmica
Fluxograma

Teste de mesa
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Linguagem algoritmica:
#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro i, num, res, n1, n2;
escreva("Digite o nimero de elementos: ");
leia(num);
i< 3;
n1<0;
n2¢1;
escreva(nl);
escreva(n2);
enquanto (i <= num)
inicio
res¢& nl+n2;
escreva(res);
nl < n2;
n2 & res;
i<i+l
fim
fim

Fluxograma

e

i3
nl«0
in2« 1

V'
a:i
'

res <~ n1+n2

nl < n2
n2 <« res
i<i+l

9
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Teste de mesa

Valor de Entrada

num=10
ni=0
n2=1

res<—0+1
3 ni<1
n2<1

res<—1+1
4 niei
n2¢-2

res<—1+2
5 ni<2
n2<-3

res<—2+3
6 n1<3
n2<-5

res<—3+5
7 n1<5
n2<-8

res<—5+8
8 ni<8
n2<13

res<—8+13
9 n1<13
n2<-21

res<—13+21
10 n1<13
n2<-34

Saida
0112358132134

2 - ESTRUTURA DE REPETICAO - FACA-ENQUANTO

Essa estrutura de repeticdo é semelhante a estrutura Enquanto, ou seja, é
utilizada quando ndo se sabe o nimero de vezes em que um trecho do
algoritmo deve ser repetido, embora também possa ser utilizada quando se
sabe esse numero.
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No entanto, o teste condicional da estrutura Faca-Enquanto é feito no fim do bloco de comando,
portanto, sempre ocorre a execug¢do dos comandos.

Sintaxe:

faca

inicio
comando_1;
comando_2;

fim

enquanto (condicdo);

Exemplo de estrutura de repeticdao FACA ENQUANTO utilizando Fluxograma

|

— comando-1

comando-2

“ condigdo

F

v

comando-3

Interpretagao:

Enguanto a condigdo for verdadeira, os comandol e comando2 serdo executados.

Veja, no exemplo a seguir, como é usada a Estrutura Faga-Enquanto.

Exemplo 5

+inclusao # alteragao i exclusao

®sair
35_ Elaborar um algoritmo que apresente um menu com as
' @ Q opcdes de inclusdo, alteragdo, exclusdao e opgao sair.
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Linguagem algoritmica

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro op;
faca
inicio
escreva("1. Inclusao");

escreva("2. Alteracao");

(
(
escreva("3. Exclusao");
escreva("4. Sair");
escreva("Digite sua opgao: ");
leia(op);
escolha(op)
inicio
caso 1: escreva("Escolheu inclusao"); interrupgao;
caso 2: escreva("Escolheu alteracao"); interrupc¢ao;
caso 3: escreva("Escolheu exclusao"); interrupcao;
caso 4: escreva("Sair"); interrupgao;
duvida: escreva("Opcao Invélida");
fim
fim
enquanto(op !=4);
fim

101 — Algoritmos | Unidade 02

Agora é a sua vez. Faga o que se pede nos exemplos a seguir e depois clique para verificar o resultado.

Exemplo 6

Elaborar um algoritmo que leia o lado de um quadrado e calcule a sua
area evitando que o usudrio informe valores negativos ou zero.
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Exemplo 7

03 63 12
49 5143

+ * /2

LINGUAGEM ALGORITMICA

#incluir <biblioteca>
principal()

inicio

realarea, lado;

faga

leia(lado)

Enquanto (lado <=0);
area = lado*lado;
escreva(area);

fim

101 — Algoritmos | Unidade 02

Elaborar um algoritmo que receba dois nimeros positivos, e o

usuadrio escolha se quer calcular a soma, o produto ou a média
desses numeros.

LINGUAGEM ALGORITMICA

#incluir <bibliotecax
principal()
inicio
real n1, n2, res;
inteiroop;
faca
leia(n1)
enquanto (n1 <=0);
faca
leia(n2)
enquanto (n2<=0);
faca
inicio
escreva(1. Soma’);
escreva("2. Produto”);
escreva(’3. Média®);
escreva(*4. Sair');
escreva('Digite sua opgdo: *);
leia(op);
escolha(op)
inicio
caso 1: escreva(ni + n2); interrupcao;
caso 2: escreva(nl * n2); interrupco;
caso 3: escreva ((n1+n2)/2); interrupcao;
caso 4: escreva(*Sair’); interrupgao;
divida: escreva("Opcao Invalida’);
fim
fim
enquanto(op !=4);
fim
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10

Exemplo 8

Elaborar um algoritmo que receba o tipo de gasto (Cartdo ou
Dinheiro) e o valor, no fim calcule o total para cada tipo de

LINGUAGEM ALGORITMICA

#incluir <biblioteca>

principal()

inicio

real gasto, s_cartao, s_din;

inteiroop;

literal tipo;

s_cartao— 0;

s_din< 0;

faca

inicio

escreva('C. Cartdo");

escreva('D. Dinheiro®);

escreva('T. Total");

escreva('Digite sua opcao: *);

leia(op);

leia(gasto);

seop = “C” s_cartao<—s_cartao + gasto;

seop = “D” s_din<—s_din + gasto;

fim

enquanto(op != “T");

escreva(“Total de gasto com cartdo”,s_cartao);
escreva(“Total de gasto com dinheiro”,s_din);
fim

Exemplo 9

Elabore um algoritmo que some os votos de uma
eleicdo para 100 eleitores com 4 candidatos
possibilitando os votos branco e nulos.
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LINGUAGEM ALGORITMICA

#incluir <biblioteca>
principal()
inicio
inteiro voto, tot_c1, tot_c2, tot_c3, tot_c4, tot_b, tot_n;
tot_c1 < 0;
tot_c2 < 0;
tot_c3 < 0;
tot_cd < 0;
tot_be0;
tot_ne0;
i—0;
faga
inicio
escreva(*1. Candidato 1);
escreva('2. Candidato 2°);
escreva('3. Candidato 3%);
escreva(4. Candidato 4);
escreva('s. Branco");
escreva("Outro. Nulo");
escreva('Digite seu voto: *);
leia(voto);
escolhavoto)
inicio
caso 1: tot_c1 <tot_c1 + 1; interrupcao;
caso 2: fot_c2 <tot_c2 + 1; interrupgao;
caso 3: tot_c3 «tot_c3 + 1; interrupgao;
caso 4: tot_c4 < tot_c4 + 1; interrupcao;
caso 5: tot_b<tot_b + 1; interrupgdo;
divida: tot_n<tot_n + 1; interrupgao;
fim
i—i+1;
fim
enquanto (i<=100);

RESUMO

Caro aluno, continuamos nesse médulo estudando as Estruturas de Repeti¢do. Aprendemos duas
estruturas: ENQUANTO e FACA ENQUANTO. A grande diferenca das duas é a execucdo dos comandos
gue estdo dentro dessa estrutura. No caso do FACA ENQUANTO, os comandos sdo executados e sé apds
é verificado se a condicdo ENQUANTO atende.

Aprendemos também que a utilizagdo do ENQUANTO ocorre quando ndo sabemos o momento da
parada da repeti¢cdo dos comandos.

Todas essas estruturas estudadas serdo muito Uteis no dia a dia da programacao, entdo aproveite o
maximo possivel o seu estudo.
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