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UNIDADE 2 — MODELO DE DADOS RELACIONAL E SQL
MODULO 1 — MODELO DE DADOS E RESTRICOES

1 - CONCEITOS DO MODELO RELACIONAL

0l3, seja bem-vindo a mais uma etapa do nosso estudo. Neste mddulo, iremos tratar especificamente
dos bancos de dados relacionais.

O conceito de banco de dados relacional surgiu em 1970, como um aprimoramento das estruturas
lineares. Esse novo modelo teve uma grande aceitacdo pelo mercado de Tl, devido a sua simplicidade e
beneficios imediatos em relacdo a melhor organizacdo (acesso e manipulacdo) das informacdes. O
modelo relacional tem sua origem na matematica, com sua teoria de conjuntos e relacdes.

Logo em seguida, as grandes corporacdes como IBM e Oracle langaram produtos que ja utilizavam essa
nova tecnologia, trazendo um ganho enorme em performance, em relagao a tecnologia anterior. A partir
de entdo, todos os fornecedores de SGBD adotaram o modelo relacional como tecnologia padrao.

O modelo relacional representa o banco de dados como uma colecdo de relagdes (conjuntos de temas
ou assuntos especificos que chamaremos de entidades). Informalmente, cada relacido é semelhante a
uma tabela de valores ou, até certo ponto, a um arquivo plano de registros. Ele é chamado de arquivo
plano porque cada registro tem uma simples estrutura linear ou plana. No entanto, existem diferengas
importantes entre relagdes e arquivos, conforme veremos em breve.

Quando uma relagdo é considerada uma tabela de valores, cada linha na tabela representa uma colegao
de valores de dados relacionados. Uma linha representa um fato que normalmente corresponde a uma
entidade ou relacionamento do mundo real. Os nomes da tabela e de coluna sdo usados para ajudar a
interpretar o significado dos valores em cada linha.

O exemplo a seguir, ja apresentado anteriormente, representa a estrutura de um banco de dados de
uma escola, onde podemos ver quatro entidades, cada uma com seus campos especificos.

( turmA ) ([ _AWNO ) ("HISTORICO_ESCOLAR ) (_DISCIPLINA )

@ Numero @ Matricula @ Matricula @ Nome
E Serie E Nome E Disciplina

[ Ativo = Ano

E Turma_atual E Serie

\E Serie_atual ) \E Nota

Exemplo de modelo relacional
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Por exemplo, a segunda entidade (tabela) da imagem anterior é chamada de ALUNO porque cada linha
de conteldo representa fatos sobre uma entidade particular de aluno. Os nomes de cada coluna —
Matricula, Nome, Efetivo, Turma_atual e Serie_atual — especificam como interpretar os valores dos
dados em cada linha (cada cadastro de aluno), com base na coluna em que cada valor se encontra.
Todos os valores em uma coluna sdao do mesmo tipo de dado. Veja na tabela abaixo a representacdo
hipotética do conteludo da tabela ALUNO, com seus cinco campos (as colunas) e quatro registros (as
linhas com alunos cadastrados):

ALUNO —

Matricula Nome Efetivo  TurmaAtual  Série Atual
14562/2 Thiago Ferreira Borges Sim 5-1 5

432/2 Isadora Luccas Fernandes Sim 7-1 7

332/5 Marcelo Correia Luz N3o

4539/1 Mariana Gongalves Coelho Sim 6-1 6

Exemplo de contelddo de uma tabela.

Na terminologia formal (e académica) do modelo relacional, uma linha é chamada de tupla, um
cabecalho da coluna é chamado de atributo e a tabela é chamada de relagdo (cuidado, relagdo aqui
nao é o relacionamento entre duas tabelas!). O tipo de dado que descreve os tipos de valores que
podem aparecer em cada coluna é representado por um dominio de valores possiveis. Agora, vamos
definir esses termos — dominio, tupla, atributo e relacio — de maneira formal.

1.1.Dominios, atributos, tuplas e relagGes

Um dominio é um conjunto de valores validos para um determinado contexto.
Um método comum de especificagdo de um dominio é definir um tipo de dado do qual sao retirados os

valores de dados que formam o dominio. Também é util especificar um nome para o dominio, para
ajudar na interpretagdo de seus valores.

Alguns exemplos de dominios sdo:
e Numeros telefone nacional;
e Numeros telefone local;
e Cadastro pessoa fisica;
e Nomes;
e Medias nota;

e TIdade aluno.
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Estas sdo denominadas defini¢cdes légicas de dominios. Um tipo de dado ou formato também é
especificado para cada dominio. Por exemplo, o tipo de dado para o dominio

Numeros telefone nacional pode ser declarado como uma sequéncia de caracteres na forma
Y (dd) ddddd-dddd”, onde cada “d” é um digito numérico (decimal) e os dois primeiros digitos
formam um cédigo de area de telefone vdlido. Dessa forma, um dominio recebe um nome, tipo de
dados e formato.

Outras informagdes complementares para interpretar os valores de um dominio também podem ser
informadas ou mesmo ser obrigatoriamente necessarias; por exemplo, o dominio Idade aluno
sabemos que a unidade de medida utilizada comumente é em anos. Por outro lado, um dominio de
nome Largura poderia necessitar de unidade de medidas indicada explicitamente em metros,
centimetros ou outra.

Numeros_telefone nacional

E o conjunto de nimeros de telefone com dez ou onze digitos validos no Brasil (0 nimero do DDD com
dois algarismos e demais nimero do telefone com oito ou nove digitos, no formato “(dd) ddddd-
dddd”). Neste contexto, “(00) 00000001” ndo é um valor que pertence a esse dominio, pois o nimero
de telefone que esse valor representa ndo é um numero de telefone valido. Ja o valor “(61) 34030000”
parece pertencer ao dominio, o prefixo 61 representa cédigo DDD do Distrito Federal e os caracteres
restantes, 34030000, parece ser um numero de telefone valido (na verdade é o telefone da Faculdade
AIEC).

Numeros telefone local

E o conjunto de nimeros de telefone de oito ou nove digitos validos dentro de um cédigo de drea em
particular no Brasil. Semelhante ao exemplo anterior, 10000000 ndo parece ser um numero de telefone
local vélido, ja 34030000 parece ser um numero valido.

Cadastro_pessoa fisica
E o conjunto de nimeros do CPF com onze digitos. Esse é um identificador exclusivo atribuido a cada

pessoa no Brasil para fins de emprego, imposto e beneficios. Novamente, “000000000-01” ndo é um
numero de CPF valido, ja “321445321-84" parece ser.

Nomes
E o conjunto de cadeia de caracteres que representam nomes de pessoas. Como exemplo, “Jodo da

Costa Barros” é um nome valido para uma pessoa, ja “joao@gmail.com” ndo é, na verdade, parece ser
um endereco de e-mail.

Medias nota

Sdo possiveis valores para calcular a média das notas de um aluno; cada um deve ser um numero real
(ponto flutuante) entre O e 10, com apenas uma casa decimal. Dessa forma: “4,5”, “9” e “2,5” sdo
notas validas, ja “-4”, “12,3” e “7,44356" ndo sdo valores validos.
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Idade_aluno

Representa as idades possiveis dos alunos da escola, cuja regra (hipotética para uma escola qualquer) é
gue cada valor deve ser um nimero inteiro entre 5 e 18.

Um esquema relacional representa a forma textual de descrever uma relacao (tabela) e seus
respectivos atributos (campos).

O padrdo para representar um esquema relacional é: nome _da relacdo (atributo 1,
atributo 2, atributo 3, ..., Ultimo atributo).Dessaforma, o esquema relacional

do modelo da escola descrito no inicio desse mddulo seria representado por:

e TURMA (Numero, Serie).

e ALUNO (Matricula, Nome, Efetivo, Turma atual, Serie atual).

e HISTORICO ESCOLAR (Matricula, Disciplina, Ano, Serie, Nota).

e DISCIPLINA

(Nome) .

- Fique
Atento!

N3o ha padrdo ou regra universal sobre a utilizacdo de letras em maidsculas ou uso
do caractere de sublinhado, “_”, para representar espacos entre palavras. Cada
empresa, equipe ou projeto define e utiliza os padrdes de nomenclatura que achar
apropriado. Portanto, dizer que o nome fisico da entidade que representa o
histérico escolar dos alunos serd “HistoricoEscolar”, “historico_escolar”,
“HISTORICO_ESCOLAR”, “TblHistoricoEscolar” ou qualquer outra possibilidade é
apenas um padrdo a ser adotado, ndo ha formas certas, erradas, piores ou
melhores, sdo apenas padrdes. O que quase todos nds evitamos (embora seja
possivel) é utilizar letras acentuadas ou espacos em branco, portanto, nomes como
“Histérico_Escolar” e “Historico Escolar” devem ser evitados. A mesma regra é
valida para atributos e demais objetos do modelo relacional (triggers, indices,

relacionamentos, procedimentos armazenados etc.).

Utiliza-se o termo grau para descrever a quantidade de atributos de uma relagdo. ‘

No exemplo anterior, a relagao turma tem grau dois ( (Numero, Serie, enquanto que a relagdo

aluno tem graucinco (Matricula, Nome, Efetivo, Turma atual, Serie atual).

Outra forma de descrever um esquema relacional é incluir o tipo de dado de cada atributo. Isso facilita a

futura especificagao e desenho do modelo relacional. Os tipos basicos sao:
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e string (para qualquer tipo de caractere, como letras, nUmeros e simbolos),
e integer (para numeros inteiros, positivos e negefetivos),

e real (para nimeros fraciondrios),

e boolean ou bit (para verdadeiro ou falso).

O tipo de dado é descrito logo apds o nome do atributo, no formato Nome do atributo:
Tipo de dados. Dessaforma, teriamos a seguinte especificagdo para a evolugdao do nosso esquema
relacional:

e TURMA (Numero: string, Serie: integer)

e ALUNO (Matricula: string, Nome: string, Efetivo: boolean,
Turma atual: string, Serie atual: integer)

e HISTORICO ESCOLAR (Matricula: string, Disciplina: string, Ano:
integer, Serie: integer, Nota: real)

e DISCIPLINA (Nome: string)

O conteldo de informacg&es que registramos no ambiente conceitual de uma relagdo é denominado
tupla. Cada tupla representa um conjunto completo de informacgdes acerca de cada registro.

Dessa forma, se vocé observar a tabela no inicio desse médulo, para a relagdo ALUNO, temos quatro
tuplas, sendo a primeira: t1 (14562/2, Thiago Ferreira Borges, Sim, 5-1, 5).

ALUNO

Matricula Nome Efetivo Turma Atual Série Atual
14562/2 Thiago Ferreira Borges Sim 5-1 5

432/2 Isadora Luccas Fernandes Sim 7-1 7

332/5 Marcelo Correia Luz Nao

4539/1 Mariana Gongalves Coelho Sim 6-1 6

Cada tupla na relagdo representa uma entidade de aluno em particular (ou objeto). Apresentamos a
relagdo como uma tabela, onde cada tupla aparece como uma linha e cada atributo corresponde a um
cabegalho de coluna, indicando um papel ou interpretagdo dos valores nesta coluna. Valores NULL
representam atributos cujos valores sdo desconhecidos ou ndo existem para alguma tupla. Exemplo,
quando um aluno ndo estd matriculado em nenhuma turma, o atributo turma_aluno possui valor NULL.
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Lembre-se de que estamos tratando das mesmas informacgdes sobre o tema
“bancos de dados” em ambientes distintos; utilizamos uma nomenclatura para
o ambiente conceitual (que é mais académico e anterior a prépria existéncia
de “bancos de dados”) e outra para o ambiente fisico, quando falamos
especificamente de SGBD. Portanto, enquanto a tupla se refere ao ambiente
conceitual, o registro é algo localizado fisicamente dentro do ambiente de
banco de dados, em um arquivo de dados, num disco rigido.

- Fique
Atento!

1.2 - Caracteristicas das relagGes

A definicdo dada de relagdes implica certas caracteristicas que tornam uma relagdo diferente de um
arquivo ou uma tabela. Agora iremos tratar sobre essas relacées.

1.2.1 - Ordenagdo de tuplas em uma relagao

Uma relacdo é definida como um conjunto de tuplas. Matematicamente, os elementos de um conjunto
nado possuem ordem entre eles; logo, as tuplas em uma relagdo ndo possuem nenhuma ordem em
particular. Em outras palavras, uma relacdo ndo é sensivel a ordenacdo das tuplas. Porém, em um
arquivo, os registros estdo fisicamente armazenados no disco (ou na memdria), de modo que sempre
existe uma ordem entre eles (mesmo que aleatdria). Essa ordenacao indica o primeiro, segundo, os
proximos, até o ultimo registro no arquivo. De modo semelhante, quando exibimos uma relagcdo como
uma tabela, as linhas sdo exibidas em certa ordem.

A ordenagdo da tupla nao faz parte da definigdo da relagdo porque uma relagdo tenta representar fatos

em um nivel légico ou abstrato. Muitas ordens de tupla podem ser especificadas na mesma relagdo. Por

exemplo, as tuplas na relagdo ALUNO poderiam ser ordenadas pelos valores de Matricula, Nome,

Turma, Série, ou até mesmo se é um aluno efetivo ou ex-aluno. A definicdo de uma relagdo nao

especifica ordem alguma: nao existe preferéncia para ordenagdo de qualquer outra relacdo, Logo, uma

relacdo ordenada alfabeticamente pelo nome do aluno é considerada idéntica a outra ordenada pelo
numero da matricula.

o Fique Quando uma relagdo é implementada como um arquivo ou exibida como
Atento! uma tabela, uma ordenagao em particular pode ser especificada sobre os
registros do arquivo ou das linhas da tabela.

1.2.2 - Valores e NULL nas tuplas

Ja falamos anteriormente que cada valor em uma tupla é um valor atdbmico, ou seja, ele ndo é divisivel
em componentes dentro da estrutura do modelo relacional bésica. Logo, atributos compostos ou
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multivalorados (como vetores e objetos) ndo sdo permitidos. Esse modelo as vezes é chamado de
modelo relacional plano.

Grande parte da teoria por trds do modelo relacional foi desenvolvida com essa suposicdo em mente,
gue é chamada pressuposto da primeira forma normal (falaremos sobre normalizacdo em outro
momento no nosso curso). Assim, atributos multivalorados precisam ser representados por relagcées
separadas, e os atributos compostos sdo representados apenas por seus atributos de componentes
simples no modelo relacional basico. Como vocé pode observar, por exemplo, a tabela de histérico
escolar apresenta uma linha para cada nota de cada aluno. Nao é possivel ter na mesma linha todas as
notas que ele tirou.

Um conceito importante é o dos valores nulos, que sdo usados para representar os valores de atributos
gue podem ser desconhecidos ou ndo se aplicam a uma tupla. Um valor especial, chamado NULL, é
usado nesses casos.

Ha uma diferenca de semantica SQL entre valor em branco (") e valor nulo (NULL). Mesmo que
ambos sejam interpretados da mesma forma, eles sao diferentes para o controle do SGBD. Ao realizar
uma pesquisa no banco de dados é necessario que vocé inclua ambas possibilidades para localizar esses
atributos. Por exemplo, suponha que vocé tenha uma tabela denominada ALUNO e vocé queira
identificar todos aqueles que ndo tem uma turma atribuida. A consulta SQL que representa essa
consulta é:

SELECT * FROM ALUNO WHERE turma ISNULL OR turma = “”

Observe no exemplo acima que foram utilizadas duas expressdes, a ISNULL, para atributos nulos e a
W, para atributos em branco.

O significado exato de um valor NULL determina como ele sera aplicado durante agregagées aritméticas
ou comparagdes com outros valores. Por exemplo, uma comparagdo de dois valores NULL leva a
ambiguidades — se os Clientes A e B tém enderegos NULL, isso ndo significa que eles tém o mesmo
enderec¢o. Durante o projeto do banco de dados, é melhor evitar ao maximo valores NULL. Discutiremos
isso melhor em outro momento no nosso estudo.

Outro problema comum do uso de nulo é a atribuicdo dada as variaveis durante a programacao dos
sistemas de informacdo. Os programadores geralmente usam varidveis do tipo numérico ou textual para
receber os valores dos campos lidos de um banco de dados. Porém, essas varidveis nao aceitam receber
o valor nulo. Dessa forma, se o programador escreve uma linha de comando parecida com “variavel
= valor lido do banco”, ele estd sujeito a gerar um erro no programa caso o valor atributo no
banco seja nulo.

Para resolver essa questdo, os programadores precisam fazer inicialmente um teste de nulidade na
variavel, e so depois atribuir o valor a ela caso nao seja nulo, ou atribuindo um espago em branco ou um
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zero, caso seja. Veja os exemplos abaixo de légica de programacao para vocé entender melhor como
seria isso:

7

‘Teste 1lbégico para saber se o valor da variavel no banco de dados é
nulo.
Se AtributolBancoDeDados €& nulo
Entao VariavelTexto = %
do tipo texto.
Se ndo VariavelTexto = AtributoBancoDeDados

‘No caso de a variavel ser

Se Atributo2BancoDeDados é nulo

Entao VariavelNumero = 0 ‘No caso de a variavel ser
do tipo nuUmero.

Se ndo VariavelNumero = AtributoBancoDeDados

Tenha atengdo especial a atributos do tipo booleano, que nessa situagdo poderia apresentar trés
estados diferentes: verdadeiro, falso e nulo (nulo é diferente de falso). Dai a importancia de modelar
bem o projeto e evitar valores nulos, melhor é utilizar valores padrdao como falso, 0 e em branco para
atributos do tipo booleano, numérico (qualquer tipo) e textual (qualquer tipo).

1.2.3 - Interpretacdo (significado) de uma relagao

O esquema de relacdo pode ser interpretado como uma declaracdo ou um tipo de afirmacao. Por
exemplo, o esquema da relagdo ALUNO visto no inicio deste mddulo afirma que, em geral, uma entidade
de aluno tem uma matricula, um nome, se é efetivo ou ex-aluno, uma turma atual e uma série atual.
Cada tupla na relagcdo pode entdo ser interpretada como um fato ou uma instancia em particular da
afirmacdo. Por exemplo, a primeira tupla afirma que existe um aluno cuja matricula é 14562/2, de nome
Thiago Ferreira Borges, que é um aluno efetivo, que esta na turma 5-1, cursando a 52 série.

ALUNO

Matricula Nome Efetivo Turma Atual Série Atual
14562/2 Thiago Ferreira Borges Sim 5-1 5

Observe que algumas relagdes podem representar fatos sobre entidades, enquanto outras podem
representar fatos sobre relacionamentos entre entidades. Por exemplo, as relagdes ALUNO, DISCIPLINA
e TURMA s3o entidades, pois existem por si s, porque representam objetos que existem naturalmente
e isoladamente. Ja o HISTORICO_ESCOLAR afirma que os alunos cursaram disciplinas escolares. Uma
tupla nessa relagao relaciona um aluno e disciplina cursada, dessa forma, essa relacdo é do tipo
relacionamento, ela existe pela reunido de informacdes de entidades.

Logo, o modelo relacional representa fatos sobre entidades e relacionamentos uniformemente como
relacBes. Isso as vezes compromete a compreensdo, pois é preciso descobrir se uma relagdo representa
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um tipo de entidade ou um tipo de relacionamento. Apresentaremos o modelo Entidade-
Relacionamento (ER) com detalhes em um mddulo mais a frente no nosso curso, no qual os conceitos de
entidade e relacionamento serdo descritos minuciosamente.

2 - RESTRICOES EM MODELO RELACIONAL

Até aqui, discutimos as caracteristicas de relagGes isoladas. No banco de dados relacional, normalmente
havera muitas relacGes, e as tuplas nessas relagdes costumam estar relacionadas de varias maneiras. O
estado do banco de dados inteiro corresponderd aos estados de todas as suas relagbes em determinado
ponto no tempo. Em geral, existem muitas restricdes (ou constraints) sobre os valores reais em um
estado do banco de dados. Essas restrigdes sao derivadas das regras no minimundo que o banco de
dados representa, conforme discutimos anteriormente.

Neste momento, discutiremos as diversas restricdes sobre os dados que podem ser especificadas em um
banco de dados relacional na forma de restri¢des. As restricdes nos bancos de dados geralmente podem
ser divididas em trés categorias principais:

Restri¢coes baseadas na

Restricdes inerentes Restricoes baseadas em S o
o aplicagdo ou restricdes
baseadas no modelo ou esquema ou restrigoes A
S , semanticas ou regras de
restricdes implicitas explicitas. o
negodcios
eRestricdes que sao eRestricdes que podem ser eRestricdes que ndo podem
inerentes no modelo de expressas diretamente nos ser expressas diretamente
dados. esquemas do modelo de nos esquemas do modelo
dados, em geral de dados, e, portanto,
especificando-as na DDL devem ser expressas e
(linguagem de definicdo de impostas pelos programas
dados). de aplicagdo.

As caracteristicas das relagdes que discutimos no inicio deste mddulo sdo as restricdes inerentes ao
modelo relacional e pertencem a primeira categoria. Por exemplo, a restricdo de que uma relagdo nao
pode ter tuplas duplicadas é uma restrigdo inerente (ndo pode haver duas disciplinas com mesmo nome,
por exemplo).

As restri¢cdes que discutimos nesta se¢do sdo da segunda categoria, a saber, restricGes que podem ser
expressas no esquema do modelo relacional por meio da DLL.
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As restricOes da terceira categoria sao mais gerais, relacionam-se ao significado e também ao
comportamento dos atributos, e sdo dificeis de expressar e impor dentro do modelo de dados, de modo
gue normalmente sdo verificadas nos sistemas de informagdo que realizam as atualiza¢gdes no banco de
dados. Como por exemplo: a data em que a nota de um aluno pode ser langada no histdrico escolar
deve ser somente apds o término do periodo de provas e antes do final do ano letivo.

Outra categoria importante de restricdes é a de dependéncias de dados, que incluem dependéncias
funcionais e dependéncias multivaloradas. Elas sdo usadas principalmente para testar a “qualidade” do
projeto de um banco de dados relacional e em um processo chamado normalizagao, que serd discutido
em modulos futuros.

As restrigoes baseadas em esquema incluem:
e restricdes de dominio,
e restricGes de chave,
e restricGes sobre nulidade,
e restricOes de integridade de entidade e
e restricGes de integridade referencial.

Veremos cada uma a seguir.

2.1 - Restrigbes de dominio

As restricdes de dominio especificam que, dentro de cada tupla, o valor de cada atributo deve ser um
valor indivisivel do dominio ao qual ele pertence.

Os tipos de dados associados aos dominios normalmente incluem os tipos de dados numéricos padrao
para inteiros (como short integer, integer e long integer) e nimeros reais (float e double). Caracteres,
booleanos, cadeia de caracteres de tamanho fixo (char) e cadeia de caracteres de tamanho variavel
(varchar) também estdo disponiveis, assim como data, hora, marcador de tempo (timestamp), moeda
ou outros tipos de dados especiais (binary, bit etc.). A especificacdo e as diferengas entre esses padroes
serdo discutidas futuramente, em outro modulo.

Outros dominios possiveis podem ser descritos por um subintervalo dos valores de um tipo de dados
(exemplo: numeros inteiros de 1 a 100) ou como um tipo de dado enumerado (exemplo: Sim ou Nao,
Masculino ou Feminino etc.), em que todos os valores possiveis sdo explicitamente listados.

2.2 - Restrigoes de chave e restrig6es sobre valores nulos
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No modelo relacional formal, uma relacdo é definida como um conjunto de tuplas. Por definicdo, todos
os elementos de um conjunto sdo distintos; logo, todas as tuplas em uma relacdo também precisam ser
distintas. Isso significa que duas tuplas ndo podem ter a mesma combinac¢do de valores para todos os
seus atributos. Normalmente, existem outros subconjuntos de atributos de um esquema de relagdo com
a propriedade de que duas tuplas em qualquer estado de relagdo ndo deverao ter a mesma combinacao
de valores para esses atributos.

Levando em considerac¢do de que cada conjunto de atributos que forma uma tupla é distrito dos demais
conjuntos, a unido de todos esses elementos é denominada de superchave do esquema da relagdo. Por
meio destas informacGes é possivel identificar exclusivamente uma Unica tupla dentre todos aqueles
pertencentes a relagao.

Vamos ver um exemplo: observe a relacdo ALUNO abaixo, identifique a tupla “432/2, Isadora Luccas
Fernandes, Sim, 7-1, 7”, observe que ela é exclusiva, ndo existem duas tuplas com esses dados. Também
é possivel localizar qualquer outra tupla, caso saibamos seus atributos.

ALUNO

Matricula Nome Efetivo  Turma Atual Série Atual
14562/2 Thiago Ferreira Borges Sim 5-1 5

432/2 Isadora Luccas Fernandes Sim 7-1 7

332/5 Marcelo Correia Luz N3o

4539/1 Mariana Gongalves Coelho Sim 6-1 6

Entidade ALUNO com suas respectivas tuplas

Cada relagao tem pelo menos uma superchave padrao — o conjunto de todos os seus atributos.
Contudo, uma superchave pode ter atributos redundantes, de modo que um conceito mais util é o de
uma chave, que ndo tem redundancia. Uma chave de uma relagdo é um atributo que é exclusivo. Um
atributo que ndo hd possibilidade de se repetir, e portanto, é capaz também de identificar,
exclusivamente uma tupla em uma relagao.

Por exemplo, examinando a tabela acima, localize a tupla cuja matricula é igual a “332/5”. Observe que
nao existem dois alunos com a mesma matricula. Desta forma, um Unico atributo (chave) é capaz de
identificar a tupla da mesma forma que todos os seus atributos juntos (superchave) também o sdo.

Muitos bancos de dados utilizam identificadores de exclusividade que nos é comum, como ndmero de
CPF, nimero de cadastro/matricula, sigla da Unidade da Federa¢do, nimero da placa de um veiculo,
entre outros. Esses valores funcionam como chave, pois sdo capazes de identificar um Unico registro
dentro de uma tabela.

Por outro lado, ha tabelas que ndo possuem esse tipo de identificador, e para elas é necessdrio criar um
codigo identificador. Nesses casos, normalmente cria-se um cédigo numérico sequencial (1, 2, 3, ....),
onde cada registro recebe um cédigo que o identifica exclusivamente. Aos olhos dos usuarios dos
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sistemas, muitas vezes esses cddigos passam despercebidos, mas para os programadores e
administradores de dados, eles sabem que existem e o utilizam dentro dos programas para referéncia e
localizagao.

Por exemplo, suponha que uma tabela de “unidades de medidas” possua dois campos: o cédigo e o
nome da unidade de medida. Suponha que a unidade de medida “quilo” possua cédigo 3. Agora pense
hipoteticamente que o usudrio gostaria de alterar no nome da unidade “quilo” para “quilograma”. O
comando SQL que faz essa operacao é o seguinte:

UPDATE UNIDADE MEDIDA SET NOME = “Quilograma” WHERE CODIGO = 3.

A tradugdo desta operacgdo é “Altere a tabela UNIDADE_MEDIDA, atualize o valor de NOME para
Quilograma do registro cujo CODIGO é igual a 3”. Observe que a parte final da instrucdo (em negrito)
restringe e identifica exclusivamente um Unico registro. Ndo é para alterar todos os registros, apenas
aquele cujo cédigo é igual a trés.

Em geral, um esquema de relacdo pode ter mais de uma chave. Nesse caso, cada uma das chaves é
chamada de chave candidata. Por exemplo, se a relacdo ALUNO além da matricula contivesse o CPF do
aluno, esses dois campos seriam chaves candidatas, pois ambos sdo capazes de identificar
exclusivamente um unico aluno. E comum designar uma das chaves candidatas como a chave principal
da relacdo. A essa chave principal da-se o nome de chave primaria da relacao.

Quando um esquema de relagdo tem varias chaves candidatas, a escolha de uma para se tornar a chave
primaria é um tanto quanto arbitraria; porém, normalmente é melhor escolher uma chave primaria com
um Unico atributo ou um pequeno nimero de atributos.

As outras chaves candidatas sdo designadas como chaves Unicas (unique keys). Ao tornar um atributo
Unico, ele passa a ndo permitir valores duplicados. Por exemplo: se vocé disser que o atributo nome da
entidade Aluno é Unico, entdo ndo serd possivel cadastrar dois alunos com mesmo nome.

Outra restri¢do sobre os atributos especifica se valores nulos sdo permitidos ou ndo. Por exemplo, se
cada tupla de ALUNO precisar ter um valor valido, diferente de nulo, para o atributo Nome, entdo Nome
de ALUNO é restrito a ser NOT NULL.

Independentemente de muitas relagdes possuirem chaves candidatas, € comum os projetistas de
bancos de dados sempre criarem um campo de identificacdo sequencial em todas as tabelas que
representem entidades (a exce¢do sdo as tabelas que representam associag¢des, cuja chave é a
composicdo das chaves das entidades que elas representam). O objetivo das chaves numéricas
sequenciais é facilitar a programacdo e a manutencdo dos dados pelos administradores de dados.
Geralmente esse campo recebe o nome de ID ou Cédigo.
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3 - BANCOS DE DADOS RELACIONAIS E ESQUEMAS DE BANCO DE DADOS RELACIONAL

Um esquema de banco de dados relacional é um conjunto de relagcdes e um conjunto de restricées de
integridade.

Apds a modelagem e implementacdo de um banco de dados, com suas respectivas restricdes, sé é
possivel inserir ou alterar informacdes que obedecam as regras de integridade.

Exemplo: levando em consideracao que poderia haver uma associacdo entre HISTORICO _ESCOLAR,
ALUNO, TURMA e DISCIPLINA, s6 seria possivel inserir um registro em histérico escolar caso os dados
obedecam as seguintes regras:

a) O aluno deve existir na tabela de alunos.

b) A turma e série devem existir na tabela de turmas.

c) A disciplina deve existir na tabela de disciplina.

d) A nota deve ser um numero entre 0 e 10, com uma casa decimal.

Caso a informacdo a ser cadastrada seja contraditdria a qualquer uma dessas regras, a sua inser¢do na
tabela ndo sera permitida pelo SGBD. Da mesma forma, se tentdssemos altera um registro ja cadastrado
em histoérico escolar, mudando a disciplina para uma que nao exista na tabela de disciplinas, essa
mudanga também serd impedida de acontecer pelo SGBD.

3.1 - Integridade, integridade referencial e chaves estrangeiras

J4 aprendemos que para que uma tupla possa ser identificada em uma relagdo é necessario que seja
exista um identificador para essa tupla. Esse identificador pode ser uma chave ou superchave. A chave
escolhida com principal identificador damos o nome de chave primaria.

A restricao de integridade de entidade afirma que nenhum valor de chave primaria pode ser nulo.

Levando em considerag¢do que o valor da chave primaria é usado para identificar tuplas individuais em
uma relagdo, possuir valores nulos para a chave primdria implica que ndo podemos identificar essas
tuplas. Por exemplo, se duas ou mais tuplas tivessem NULL para suas chaves primarias, ndo
conseguiriamos distingui-las ao tentar referencia-las por outras relagdes.

As restricdes de chave e as restri¢gdes de integridade de entidade sdo especificadas sobre relacdes

individuais.
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A restricdo de integridade referencial é especificada entre duas relagées e usada para manter a
consisténcia entre tuplas nas duas relacdes. Informalmente, a restricdo de integridade referencial
afirma que uma tupla em uma relacdo que referencia outra relacdo precisa se referir a uma tupla
existente nessa relacao.

Vamos ver o exemplo a seguir. Observe a relagao CIDADE, que possui dois atributos: id_cidade (que
representa a chave primaria) e nome. A outra entidade, PONTO_TURISTICO, possui trés atributos:
id_ponto_turistico (que representa a chave primaria), id_cidade (que informa em qual cidade estad o
ponto turistico), e nome.

CIDADE _

Id_cidade Nome
1 Rio de Janeiro
2 Foz do Iguagu
3 Sao Paulo
4 Rio Grande do Sul
Relagdo de Cidades
Id_ponto_turistico Id_cidade Nome
1 1 Pao de Agucar
2 1 Cristo Redentor
3 2 Cataratas do Iguagu
4 4 Canion Itaimbezinho

Relagdo de Pontos Turisticos

Observe como o identificador das cidades em cada ponto turistico serve para identificar cada cidade de
localizagdo. A chave primaria de cada relacdo, quando utilizada para referéncia em outra relacdo recebe
o nome de chave estrangeira. Portanto, para o exemplo acima, “Id_Cidade” em “PONTO_TURISTICO” é
uma chave estrangeira da relagdo “CIDADE".

A integridade referencial diz que em “Id_Cidade” da relagdo PONTO_TURISTICO s6 podem ser utilizados
valores que existam previamente na relagdo CIDADE. N3o é possivel, por exemplo, inserir uma tupla em
PONTO_TURISTICO com Id_cidade igual a 5. Caso uma tupla seja excluida da relagao CIDADE, pode haver
alguns problemas ou controles que mantenham a integridade do banco, por exemplo:

e Se tentarmos excluir a cidade de S3o Paulo de CIDADE, a exclusdo ocorrera sem problema
algum, pois essa cidade n3do é utilizada em PONTO_TURISTICO.
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e Se tentarmos excluir a cidade de Rio de Janeiro de CIDADE, temos duas op¢des que podem
acontecer, de acordo de como o modelo foi projetado (veremos como fazer isso em outro
momento):

1. Se aopgdo “deletar em cascata” tiver sido configurada, todos os pontos turisticos onde
aparecem a cidade do Rio de Janeiro serdo excluidos da relacdo de
PONTOS_TURISTICOS, e depois a cidade do Rio de Janeiro sera excluida da relagao de
CIDADE.

2. Se aopcao “deletar em cascata” ndo tiver sido configurada, entdo a exclusao da cidade
do Rio de Janeiro serd impedida, pois o sistema ndo permitira deixar pontos turisticos
sem a referéncia da cidade onde eles estdo localizados. O SGBD gerara um erro de
exclusao.

3.2 - Uso de chaves estrangeiras para otimizar o modelo de dados

O uso da estratégia de chaves primdrias e estrangeiras (para referéncia) beneficia dois aspectos do
modelo de dados: controle de redundancia de informagdes e otimiza¢do do uso do espago em disco.
Sem o uso dessa técnica, teriamos apenas uma relacdo de pontos turisticos dessa forma:

——

Id_ponto_turistico Cidade Nome

1 Rio de Janeiro P3o de Acgucar

2 Rio de Janeiro Cristo Redentor

3 Foz do Iguacgu Cataratas do Iguagu
4 Cataratas do Iguagu Canion Itaimbezinho

Relacdo de Pontos Turisticos ndo otimizada

Desta segunda forma, os dados repetidos, além de redundantes, podem gerar alguns problemas de
qualidade da informacdo. Por exemplo, se alguém cadastrar um ponto turistico utilizando como cidade
“R. de Janeiro” ou “RJ”, gerara uma informacéo no banco de dados onde uma pergunta do usuario do
tipo “Quais sdo os pontos turisticos do Rio de Janeiro?” ndo serd capaz de localizar “R. de Janeiro” e
“RJ”, pois esses valores sao diferentes.

Em um banco de dados de muitas relagdes, normalmente existem muitas restricdes de integridade
referencial. Para especificar essas restricdes, primeiro devemos ter um conhecimento claro do
significado ou papel que cada atributo, ou conjunto de atributos, que fazem parte nos diversos
esquemas de relagdo do banco de dados.

As restri¢cdes de integridade referencial surgem com frequéncia dos relacionamentos entre as entidades
representadas pelos esquemas de relacdo, pois a maioria das entidades relaciona-se entre si, é raro um
esquema onde entidades residem isoladamente.
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3.3 - Criando referéncias para otimizar um esquema

Vocé se lembra daquele esquema exemplificativo da escola que criamos? Vamos trabalhar nele agora

para criar chaves primarias e referéncias.

O modelo-base que temos para iniciar € o mesmo que ja vimos anteriormente:

( TURMA |

( ALUNO )

(HISTORICO_ESCOLAR )

( DISCIPLINA )

E Numero

E Serie

E Matricula

E Nome
[ Ativo

@ Turma_atual

E Serie_atual
\_

E Matricula
E Disciplina
£ Ano
E Serie

Nota
xE °

Modelo conceitual inicial

| = Nome |

Nosso primeiro passo é criar chaves primadrias para cada relacdo. Note que mesmo que a relacdo ALUNO
tenha uma chave candidata boa, Matricula, vamos inserir um identificador sequencial para padronizar
todas as relagdes. Iremos, também, declarar que os identificadores criados serdo chaves primadrias.

Normalmente a simbologia que as ferramentas de modelagem utilizam é o simbolo de uma chave.

Dessa forma, nosso novo modelo é o seguinte:

( TURMA |

( ALUNO )

(" HISTORICO_ESCOLAR )

( DISCIPLINA )

5 Ativo
E Turma_atual
E Serie_atual

~ @/

¢ ID_Turma ¢ ID_Aluno (¢ 1D_Historico_Escolar ¢ ID_Disciplina
] Numero [ Matricula [ Matricula =] Nome
E Serie E Nome E Disciplina

(] Ano
@ Serie

E Nota
. J

Modelo conceitual com inclusdo de identificadores

O préximo passo é substituir o conteddo (texto) nas relagdes referenciadas pelos identificadores das
relacBes de referéncia. Para isso substituiremos turma_atual e serie_atual em ALUNO por ID_Turma,
Matricula em HISTORICO_ESCOLAR por ID_Aluno e Disciplina por ID_Disciplina. Finalmente, na
ferramenta de modelagem, indicaremos que as tabelas se relacionam entre si pelos atributos criados.

Note que simbolos como este “

---- 0% foram diagramados para dizer que existe um

relacionamento entre as tabelas (essa parte explicaremos oportunamente). Outras ferramentas utilizam

setas para indicar a relacdo. O resultado final é o que se segue:
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a0
TURMA | ALUNO @ HISTORICO_ESCOLAR 0 DISCIPLINA
¢ ID_Turma I- - -4 (¢ ID_Aluno |- - 4 {/ ID_Historico_Escolar 7 ID_Disciplina
=] Numero = Matricula = Ano =] Nome
E Serie E Nome E Serie
=] Ativo | Nota
E ID_Turma E ID_Aluno
\ J o
‘EI ID_Disciplina
L /

Modelo conceitual com rela¢ées

Mais a frente estudaremos a parte de diagramacdo e de normalizacdo. Por enquanto, compreenda
apenas que criamos relacionamentos entre as relacdes. Note ainda que a ferramenta de diagramacgao
criou um simbolo especial para dizer que aquele atributo é uma chave estrangeira. O simbolo utilizado é

IIGH ”

Todas as restricdes de integridade deverao ser especificadas no esquema de banco de dados relacional
(ou seja, definidas como parte de sua definicdo) se quisermos impor essas restricdes sobre os estados
do banco de dados. Logo, a DDL inclui meios para especificar os diversos tipos de restrices de modo
que o SGBD possa imp6-las automaticamente. A maioria dos SGBDs relacionais admite restricdes de
chave, integridade de entidade e integridade referencial. Essas restricdes sdo especificadas como uma
parte da definicdo de dados na DDL.

REsSuMO
Neste médulo, aprendemos que:

a) O modelo de dados relacional é padrao mais difundido e utilizado globalmente. Suas principais
vantagens sdo a simplicidade de uso, maior performance, uso de teorias simples como a teoria
de conjuntos da matematica, localizacdo eficiente de registros, uso otimizado do espaco em
disco.

b) O modelo relacional representa o banco de dados como uma colegdo de relagGes. Cada relagdo
é um assunto ou tema a ser abordado.

c) Cada entidade (relagdo) representa uma colegdo de valores de dados relacionados. Ou seja,
atributos de uma tabela.

d) Uma relagdo representa uma entidade ou uma tabela em um modelo de dados.
e) Uma relagdo é composta por atributos. Cada atributo representa uma informacdo especifica.

f)  AsrelagGes tanto podem representar fatos sobre entidades quando relacionamentos entre elas.
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Entidades sao relacbes bases que existem por si s6, sdo completas e geralmente seus dados sdo
utilizados por outras relagdes.

Relacionamentos sdo relagdes que so existem em um contexto. Esse contexto geralmente é a
representacdo de entidades que se associam entre si.

Cada cadastro em uma entidade, ou seja, o contetdo de uma relacdao é denominado de tupla.
Um dominio representa o conjunto de valores vdlidos para um determinado atributo.

Um esquema relacional é uma forma textual de descrever uma relacgdo e seus atributos, esse
padrao é definido pelo nome da relacado e, entre paréntesis, separados por virgulas, os
respectivos atributos.

Grau é o termo utilizado para definir o nimero de atributos de uma relagao.

Em uma relagdo, ndo é possivel representar uma ordenacdo légica para as tuplas que ela
contém.

RestrigcOes sdo regras que restringem valores ou relacionamentos entre os elementos do banco
de dados.

Restricdo de dominio refere-se a quais valores sdo considerados validos para um atributo.

Restricao de chave refere-se a um determinado atributo sé aceitar valores presentes em um
determinado campo de outra tabela, na maioria das vezes, chaves primdrias de outras tabelas.

Restricdo de nulidade refere-se a um determinado atributo aceitar ou ndo o valor nulo. Quando
ndo aceita valores nulos é comumente chamado de campos obrigatdrios.

Superchave é a denominacdo do conjunto de atributos que forma uma tupla distinta de todas as
demais de uma relagdo.

Uma chave de uma relacdo é um atributo que é exclusivo.

Chave candidata é o nome que se dd a um atributo exclusivo que é capaz de identificar uma
tupla exclusivamente.

Chave primaria é o atributo escolhido pelo projetista para ser o identificador principal de uma
tabela.

Quando um atributo é declarado como Unico (unique key), ele passa a ndo permitir valores
duplicados.

Chaves primarias ndo podem ter seus valores nulos. A nulidade de uma chave primaria fere o
principio da integridade de entidade, gera ambiguidades e impede relacionamentos.
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x) Aintegridade referencial refere-se a relagdo entre duas relagées, onde a chave primaria de uma
relacdo é utilizada como chave estrangeira (para referéncia) na outra relacao.

y) O uso de chaves estrangeiras traz varios beneficios para o modelo de dados, como melhor
eficiéncia, eliminagdo de redundancias, uso menor de espago em disco e garantia de
consisténcia de dados.

UNIDADE 2 — MODELO DE DADOS RELACIONAL E SQL
MODULO 2 — INTRODUGAO A SQL

1 - OPERACOES DE ATUALIZAGCAO, TRANSAGOES E TRATAMENTO DE VIOLAGOES DE
RESTRICAO

0l3, seja bem-vindo a mais uma etapa do nosso estudo. Neste mddulo, iremos comecar a tratar sobre os
comandos SQL.

As operacgbes do modelo relacional podem ser categorizadas em recuperagdes e modificagGes.

Uma expressao da algebra relacional de recuperagdao forma uma nova relagdo apds a aplicagcdo de uma
série de operadores algébricos a um conjunto existente de rela¢des; seu uso principal é consultar um
banco de dados a fim de consultar informacdes.

O usuario formula uma consulta que especifica os dados de interesse, e uma nova relacdo é formada
aplicando operadores relacionais para recuperar esses dados. Esta relagdo resultado torna-se a resposta
para a (ou resultado da) consulta do usudrio.

Em outras palavras, tenha em mente que um banco de dados é um minimundo onde todas as
informacGes cadastradas estdo 4. Cada usudrio tem interesse por uma parte dessas informacoes (e
nunca todo o conjunto de uma vez). Dessa forma, cada consulta que um usudrio realiza no banco de
dados é uma extragdo de um subconjunto desse conjunto maior. As informagées que serao extraidas, o
formato dessas informacdes, as ordenacdes e filtros desejados formam a técnica que é utilizada para
extrair esse subconjunto.

Outro tipo de operagao basica é representado pela inser¢ao, alteragao e exclusao de dados, operacées
estas que modificam o contetddo do banco de dados. Elas inserem novos dados, excluem dados antigos
ou modificam registros de dados existentes.

INSERT é o nome do comando SQL usado para inserir uma ou varias novas tuplas em uma relagao;
DELETE é o comando SQL usado para excluir tuplas, e
UPDATE é o comando SQL usado para alterar os valores de alguns atributos nas tuplas existentes.
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Sempre que essas operacdes sao aplicadas, as restricdes de integridade especificadas sobre o esquema
de banco de dados relacional ndo devem ser violadas. Nesta sec¢do, discutimos os tipos de restricdes que
podem ser violadas por cada uma dessas operagdes e os tipos de a¢gdes que podem ser tomados se uma
operacao causar uma violacdo. Usamos o banco de dados da escola para os exemplos e discutimos
apenas as restricoes de chave, restricGes de integridade de entidade e as restricdes de integridade

referencial.
(— ToRwA ) T (" DisciPLNA )
TURMA ALUNO (" HISTORICO_ESCOLAR ) DISCIPLINA

¢ D Torma |, od ¢ 1D_Aluno |- - 04 (¢ ID_Historico_Escolar SO - | {0 1D_Disciplina
] Numero [ Matricula =l Ano £ Nome
E Serie E Nome E Serie

[ Ativo [ Nota

E ID_Turma E 1D_Aluno
4EI ID_Disciplina

o J

Modelo do banco de dados da escola que utilizaremos para exemplificar este médulo

(TURMA |

ID_Turma Numero Série
1 5-1 a
2 5-2 52
3 5-3 52
4 6-1 62
5 6-2 62
6 7-1 72

Registros atuais de turmas e séries

ALUNO

ID_Aluno Matricula Nome Ativo ID_Turma
1 14562/2 Thiago Ferreira Borges Sim 1

2 432/2 Isadora Luccas Fernandes Sim 6

3 332/5 Marcelo Correia Luz N3o

4 4539/1 Mariana Gongalves Coelho Sim 4

Registros dos alunos e ex-alunos.

Obs.: Utilizaremos apenas essas duas relagdes para nossos exemplos.

1.1 - A operagao Inserir

A operagao Inserir oferece uma lista de valores de atributo para que uma nova tupla possa ser inserida
em uma relagao.

Ela pode violar qualquer um dos quatro tipos de restri¢des discutidos anteriormente (gerando erros ou
alertas). As restrigdes de dominio podem ser violadas se for dado um valor de atributo que ndo aparece
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no dominio correspondente ou ndo é do tipo de dado apropriado. As restricdes de chave podem ser
violadas se um valor de chave na nova tupla ja existir em outra tupla na relacdo. A integridade de
entidade pode ser violada se qualquer parte da chave primaria da nova tupla for nula. A integridade
referencial pode ser violada se o valor de qualquer chave estrangeira em se referir a uma tupla que nao
existe na relacao referenciada. Aqui estao alguns exemplos para ilustrar essa discussao.

Operagao Resultado

Resultado: esta inserc¢do viola a restricdao de integridade de
entidade (NULL para a chave primaria ID_Turma), de modo
que é rejeitada.

Resultado: Esta insercdo viola a restricdo de chave porque
outra tupla com o mesmo valor de ID_Turma (6) ja existe na
relacdo TURMA, e, portanto, é rejeitada.

Resultado: Esta insercdo viola a restricdo de integridade
referencial especificada sobre ID_Turma em ALUNO porque
nao existe uma tupla referenciada correspondente em
TURMA com ID_Turma igual a 7.

1- Operagdo: INSERIR (NULL, ‘8-1’, ‘82.’)
em TURMA.

2- Operacdo: INSERIR (6, ‘8-1’, ‘82.") em
TURMA.

3- Operagao: INSERIR (5, 2660/0’,
‘Marcos Valério Santiago’, ‘Sim’, 7) em
ALUNO.

4- Operacdo: INSERIR (5, 2660/0’,
‘Marcos Valério Santiago’, ‘Sim’, 6) em
ALUNO.

Resultado: Esta insercdo satisfaz todas as restricdes, de
modo que é aceitdvel.

Se uma insercdo violar uma ou mais restri¢cées, a op¢do padrao é rejeitar a inser¢dao. Nesse caso, o SGBD
geralmente oferece um motivo ao usudrio sobre a rejei¢cdo da inserg¢do, ou seja, uma informacdo do
porqué ocorreu o erro. Outra opgdo é tentar corrigir o motivo da rejeicdo da inser¢ao, mas isso
normalmente nao é usado para violagdes causadas pela operagdo Inserir; em vez disso, é usado com
mais frequéncia na corre¢do de violagdes das operagdes Excluir e Atualizar. Saiba+

Saiba+

Na primeira operacdo, o SGBD poderia pedir ao usuario para oferecer um valor para ID_Turma ou
mesmo identificar o préximo ID_Turma da sequéncia (que no caso seria o nimero 7), e poderia entdo
aceitar a insercdo. Na operagdo 3, o SGBD poderia pedir que o usudrio mudasse o valor de ID_Turma
para algum valor valido (ou defini-lo como NULL), ou poderia pedir ao usudrio para inserir uma tupla
em TURMA com o ID_Turma igual a 7 e poderia aceitar a inser¢do original somente depois que uma
operacgao fosse aceita.

1.2 - A operagao Excluir

A operacgao Excluir pode violar apenas a integridade referencial. Isso ocorre se a tupla que esta sendo
excluida for referenciada por chaves estrangeiras de outras tuplas no banco de dados.
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Para especificar a exclusdo, uma condi¢do sobre os atributos da relacdo seleciona a tupla (ou tuplas) a
ser(em) excluida(s). Aqui estdo alguns exemplos.

Operagao Resultado

1- Operagao: Excluir a tupla em TURMA Resultado: Esta exclusdo é aceitdvel e exclui exatamente
com ID_Turma = 2. uma tupla.
Resultado: Esta exclusdo ndo é aceitavel, pois existem tuplas
2- Operacao: Excluir a tupla em TURMA em ALUNO que se referenciam a esta tupla. Logo, se a tupla
com ID_Turma=1. em TURMA for excluida, havera viola¢des de integridade
referencial.

Varias opgOes estdo disponiveis se uma operac¢do de exclusdo causar uma violagdo. A primeira opgao,
chamada restrict, é rejeitar a exclusdo. A segunda op¢do, chamada cascade, é tentar propagar (ou gerar
em cascata) a exclusdo excluindo tuplas que referenciam aquela que esta sendo excluida. Por exemplo,
nesta operagdo, o SGBD poderia excluir automaticamente a primeira tupla da relagdo ALUNO (que é
referenciada pelo comando) juntamente com a tupla da relagdo TURMA. Uma terceira op¢do, chamada
set null ou set default, é modificar os valores de atributo que referenciam a causa da violacao; cada
valor desse tipo é definido para NULL ou alterado para referenciar um valor padrdo valido. Observe
que, se um atributo referenciando que causa uma violagao faz parte da chave primaria, ele ndo pode ser
definido como nulo; caso contrario, ele violaria a integridade de entidade.

Em geral, quando uma restri¢cdo de integridade referencial é especificada na

DDL, o SGBD permitird que o projetista de banco de dados especifique qual

\w& Fique das trés opgdes se aplica no caso de uma violagdo da restricdo. Cada tabela
Atento! pode ter um tipo de configuracdo de restricdo distinta.

1.3 - A operagdo Atualizar

A operagdo Atualizar é usada para alterar os valores de um ou mais atributos em uma tupla (ou tuplas)
de alguma relagao.
E necessario especificar uma condigdo sobre os atributos da relagdo para selecionar a tupla ou tuplas a

serem modificadas. Aqui estao alguns exemplos.

Operagao Resultado

1. Operagdo: Atualizar ALUNO, alterando = Resultado: Aceitavel, ird mudar a turma do anulo ‘Thiago’
ID_Turma para 2 onde o ID_Aluno =1. de ‘5-1’ para ‘5-2’ da ‘52 série’.

2. Operacgdo: Atualizar ALUNO, alterando
0 ID_Turma para NULL e Ativo para
‘Nao’ onde o ID_Aluno = 4.

3. Operagao: Atualizar ALUNO, alterando = Resultado: Inaceitavel, pois ndo existe aluno com esse ID.

Resultado: Aceitavel, ird transformar a aluna ‘Mariana’ em
ex-aluna.
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ID_Turma para 2 onde o ID_Aluno = 5.

4. Operacao: Atualizar ALUNO, alterando | Resultado: Inaceitdvel, pois viola a integridade referencial,
ID_Turma para 7 onde o ID_Aluno =4. | ndo existe turma com ID_Turmaigual a 7.

Resultado: Inaceitavel, pois viola a restricdo de chave
primaria, repetindo um valor que ja existe como chave
primaria na tupla.

5. Operagao: Atualizar ALUNO, alterando
ID_Aluno para 4 onde o ID_Aluno = 3.

6. Operacao: Atualizar ALUNO, alterando | Resultado: Inaceitdvel, pois o valor ‘7-1’ é invalido para o
ID_Turma para ‘7-1’ onde o ID_Aluno | tipo de dado, além de ferir a regra de integridade
=3. referencial.

Atualizar um atributo que nem faz parte de uma chave primdria nem de uma chave estrangeira em
geral ndo causa problemas; o SGBD sé precisa verificar para confirmar se o novo valor é do tipo de dado
e dominio corretos. Modificar um valor de chave primaria é semelhante a excluir uma tupla e inserir
outra em seu lugar, pois usamos a chave primdria para identificar tuplas. Logo, as questdes discutidas
anteriormente nos itens “Operacado Inserir” e “Operacao Excluir” entram em cena. Saiba+

Saiba+

Se um atributo de chave estrangeira for modificado, o SGBD devera garantir que o novo valor
referencia uma tupla existente na relacdo referenciada (ou que seja definido como NULL). Existem
opcoes semelhantes para lidar com as violacdes de integridade referencial causadas pela operacao
Atualizar, como as opg¢odes discutidas para a operacdo Excluir. De fato, quando uma restricao de
integridade referencial for especificada na DLL, o SGBD permitird que o usuario escolha opg¢des
separadas para lidar com uma violagao causada pela operagdo Excluir e uma violagao causada pela
operagao Atualizar.

2 - A LINGUAGEM SQL

A linguagem SQL pode ser considerada um dos principais motivos para o sucesso dos bancos de dados
relacionais comerciais. Como ela se tornou um padrao para esse tipo de bancos de dados, os usuarios
ficaram menos preocupados com a migragao de suas aplicagdes de outros tipos de sistemas de banco de
dados — por exemplo, sistemas de rede e hierarquicos — para sistemas relacionais. Isso aconteceu
porgue mesmo que o0s usudrios estivessem insatisfeitos com o produto de um SGBD relacional em
particular que estavam usando, a conversao para outro produto de SGBD relacional ndo seria t3o cara
ou demorada, pois os dois sistemas seguiam os mesmos padrdes de linguagem.

Na pratica, é 6bvio, existem muitas diferencas entre diversos fabricantes de SGBD relacionais
comerciais. Porém, se o usuario for cuidadoso em usar apenas dos recursos que fazem parte do padrao,
e se os dois sistemas relacionais admitirem fielmente o padrdo, entdo a conversao entre ambos devera
ser bastante simplificada. Outra vantagem de ter esse padrao é que os usuarios podem escrever
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comandos em um programa de aplicacdo de banco de dados que pode acessar dados armazenados em
dois ou mais SGBDs relacionais sem ter de mudar a linguagem de banco de dados (SQL) se os sistemas
admitirem o padrao SQL.

Apresentaremos agora os principais recursos do padrao SQL para SGBDs relacionais comerciais,
enquanto o item anterior apresentou os conceitos mais importantes por trds do modelo de dados
relacional formal. Futuramente, discutiremos as operac¢des da algebra relacional, que sao muito
importantes para entender os tipos de solicitagdes que podem ser especificadas em um banco de dados
relacional.

A linguagem SQL oferece uma interface de linguagem declarativa de nivel mais alto, de modo que o
usuario apenas especifica qual deve ser o resultado, deixando a otimizacdo real e as decisdes sobre
como executar a consulta para o SGBD. Embora a SQL inclua alguns recursos da algebra relacional, ela é
baseada em grande parte no calculo relacional de tupla, que estudaremos em momentos futuros.
Porém, a sintaxe SQL é mais facil de ser utilizada do que qualquer uma das duas linguagens formais.

Algebra relacional

Elas também sdo importantes para processamento e otimizacao de consulta em um SGBD relacional.
No entanto, as operagdes da algebra relacional sao consideradas muito técnicas para a maioria dos
usuarios de SGBD comercial, pois uma consulta em algebra relacional é escrita como uma sequéncia de
operaces que, quando executadas, produz o resultado exigido. Logo, o usuario precisa especificar
como — ou seja, em que ordem — executar as operac¢des de consulta.

2.1 - Um pouco sobre a histéria da SQL

O nome SQL vem do termo em inglés Structured Query Language (Linguagem de Consulta
Estruturada). Originalmente, SQL era chamada de SEQUEL (Structured English QUEry Language) e foi
criada e implementada na IBM Research como a interface para um sistema de banco de dados
relacional experimental, chamado SYSTEM R.

A SQL agora é a linguagem padrao para SGBDs relacionais comerciais. Tentaremos abordar a ultima
versdo da SQL ao maximo possivel.

A SQL é uma linguagem de banco de dados abrangente: tem instrug¢des para definicdo de dados,
consultas e atualizagdes. Logo, ela é uma DDL (Data Definition Language - trabalha com objetos, por
exemplo, tabelas) e uma DML (Data Manipulation Language - trabalha com linhas). Além disso, ela tem
facilidades para definir visGes sobre o banco de dados, para especificar seguranca e autorizacdo, para
definir restricdes de integridade e para especificar controles de transacdo. Ela também possui regras
para embutir instrugdes SQL em uma linguagem de programacao de uso geral, como Java, COBOL ou C.
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Os padrées SQL mais recentes (comegando com SQL:1999) sdo divididos em uma especificagdo nucleo
mais extensdes especializadas. O nucleo deve ser implementado por todos os fornecedores de SGBDR
gue sejam compativeis com SQL. As extensdes podem ser implementadas como médulos opcionais a
serem adquiridos independentemente para aplicacdes de banco de dados especificas, como mineracao
de dados, dados espaciais, dados temporais, data warehousing, processamento analitico on-line (OLAP),
dados de multimidia e assim por diante.

Como a SQL é muito importante (e muito grande), dedicamos alguns mdédulos para explicar seus
recursos.

Padrao

Um esforgo conjunto entre o American National Standards Institute (ANSI) e a International Standards
Organization (I1SO) levou a uma versdo-padrdo da SQL (ANSI, 1986), chamada SQL.86 ou SQL1. Um
padrdo revisado e bastante expandido, denominado SQL-92 (também conhecido como SQL2) foi
desenvolvido mais tarde. O préximo padrao reconhecido foi SQL:1999, que come¢ou como SQL3. Duas
atualiza¢Oes posteriores ao padrao sdao SQL:2003 e SQL.2006, que acrescentaram recursos de XML
entre outras atualizacdes para a linguagem. Outra atualizacdo em 2008 incorporou mais recursos de
banco de dados de objeto na SQL.

2.2 - Conceito de transagao

Um programa de aplicagdo de banco de dados que funciona com um banco de dados relacional
normalmente executa uma ou mais transagoes.

Uma transagao é um programa em execuc¢ao que inclui duas ou mais operag¢6es sequenciais e
relacionadas entre si de modificacdao de dados, como aplicar inser¢des, exclusées ou atualizagdes a ele.

Uma Unica transa¢do pode envolver qualquer nimero de operagdes de recuperagao e qualquer nimero
de operagdes de atualizagdo (sendo que a légica é que existam duas ou mais). Essas recuperagoes e
atualiza¢Ges juntas formardo uma unidade atémica de trabalho no banco de dados. Por exemplo, uma
transagao para aplicar uma transferéncia bancaria costuma ler o registro da conta do correntista de
origem, verificar se existe saldo suficiente, debitar o valor da sua conta e depois creditar o valor na
conta do destinatario.

Um grande nimero de aplicacdes comerciais, que utilizam bancos de dados relacionais em sistemas de
processamento de transagdo on-line (OLTP — Online Transaction Processing), executa transagdes que
atingem taxas velocidade de centenas ou milhares de operagées por segundo.

Os conceitos de processamento de transacao, execugao concorrente de transa¢des e recuperacgao de
falhas serdo discutidos em outro momento.
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Para se iniciar uma transagao, utiliza-se o comando BEGIN TRANSACTION ou BEGIN TRANS no
inicio do programa que contém os comandos da transagao.

Ao final da transacdo, ela precisa deixar o banco de dados em um estado valido ou coerente, que
satisfaca todas as restricdes especificadas no esquema do banco de dados. O comando que confirma o
encerramento da transacao é denominado COMMIT TRANSATION ou COMMIT TRANS ou apenas
COMMIT.

Caso uma das operacgdes da transacdo falhe, todas as modifica¢des realizadas serdo desfeitas, voltando
aos dados anteriores a transacdo. Essa operagdo é denominada ROLL BACK. Geralmente os programas
possuem um controle de erros, caso a operagdo ocorra com sucesso é aplicado o COMMIT, caso ocorra
erro é aplicado o ROLL BACK.

A légica de programacdo que organiza esses comandos é exemplificada a seguir:

BEGIN TRANS
Operacao 1;
Operacédo 2;
Operacédo 3;

SE houver erro ENTAO
ROLL BACK;

SENAO COMMIT;

3 - DEFINICOES E TIPOS DE DADOS EM SQL

A SQL usa os termos tabela, linha e coluna (ou campo) para os termos do modelo relacional formal
relagao, tupla e atributo, respectivamente. Usaremos os termos correspondentes para indicar a mesma
coisa.

O principal comando SQL para a definicdo de dados é o CREATE, que pode ser usado para criar
esquemas (espacos para bancos de dados), tabelas (relagcdes) e dominios (valores validos para um
atributo), bem como outras construcdes como views, assertions e triggers.

Como a especificagdo SQL é muito grande, oferecemos uma descri¢cdo dos recursos mais importantes.
Outros detalhes poderdo ser encontrados em diversos documentos dos padrées SQL (sempre consulte
no Google para saber mais).

3.1 - Conceito de Esquema / Banco de Dados

© 2015 - AIEC - Associagéo Internacional de Educagdo Continuada

26




113 — Banco de Dados | | Unidade 02

As primeiras versoes da SQL ndo incluiam o conceito de um esquema de banco de dados relacional;
todas as tabelas (relagdes) eram consideradas parte do mesmo esquema. O conceito de um esquema
SQL foi incorporado inicialmente com SQL2 a fim de agrupar tabelas e outras construcdes que
pertencem a mesma aplicacdo de banco de dados.

Um esquema SQL é identificado por um nome de esquema, e inclui um identificador de autorizagao
para indicar o usuario ou conta proprietdria do esquema, bem como descritores para cada elemento.

Esses elementos incluem tabelas, restricdes, visdes, dominios e outras construgdes (como concessbes —
grants — de autorizacdo) que descrevem o esquema que é criado por meio da instrucao CREATE
SCHEMA. Esta pode incluir todas as definicdes dos elementos do esquema. Como alternativa, o esquema
pode receber um identificador de nome e autorizagao, e os elementos podem ser definidos mais tarde.
Por exemplo, a instrucdo a seguir cria um esquema chamado ESCOLA, pertencente ao usuario com
identificador de autorizacao 'JoseSilva'. Observe que cada instrucdo em SQL termina com um ponto e
virgula.

CREATE SCHEMA ESCOLA AUTHORIZATION ‘JoseSilva’;

Observacdo: O uso de aspas simples ou duplas também depende do SGBD utilizado, alguns aceitam
ambas opcGes para definir textos e datas. NUmeros e palavras-chave ndo usam aspas.

Muitos bancos de dados utilizam o termo DATABASE (banco de dados) como sinbnimo de esquema.
Nesses casos, criar um DATABASE é a mesma funcionalidade de se criar um SCHEMA. A Unica diferenca
clara entre os dois é que o banco de dados ndo possui um usuario padrdo controlado pela clausula
AUTHORIZATION (que so existe em esquemas).

Dessa forma, o comando SQL que cria um novo banco de dados é:

CREATE DATABASE ESCOLA;

Em geral, os usudrios ndo estdo autorizados a criar esquemas, bancos de dados, tabelas e demais
elementos do banco de dados. O privilégio para criar esses elementos deve ser concedido
explicitamente as contas de usuario relevantes pelo administrador do sistema, administrador de dados
(AD) ou ao administrador de banco de dados (DBA).
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Numa organizacdo é comum que seja criado um esquema (ou um banco
de dados) para cada aplicacdo ou cada grande assunto, fun¢do ou
. (- Fique departamento, Eie forma a crfar um espaco para tod’as as tabelas que de
' alguma forma sao inter-relacionadas. Por exemplo, € comum vermos em
Atento! organizagdes esquemas ou banco de dados com nomes que remetem a
“Vendas”, “DepartamentoPessoal”, “Recursos Humanos”, “Estoque”,
“SistemaX”, “SistemaY” etc.

3.2 - Conceito de Catdlogo de Banco de Dados

Além do conceito de um esquema, a SQL usa o conceito de um catdlogo.

Catalogo é uma colecdao nomeada de esquemas em um ambiente SQL.

Um ambiente SQL é basicamente uma instalacdo de um SGBDR compativel com SQL em um sistema de
computador. Um catdlogo sempre contém um esquema especial, chamado INFORMATION SCHEMA,
qgue oferece informacgdes sobre todos os esquemas no catalogo e todos os seus descritores de elemento.

As restri¢cdes de integridade, como a integridade referencial, podem ser definidas entre as relagdes
somente se existirem nos esquemas dentro do mesmo catalogo. Os esquemas dentro do mesmo
catdlogo também podem compartilhar certos elementos, como definigdes de dominio.

3.3 - O comando CREATE TABLE em SQL

O comando CREATE TABLE ¢é usado para especificar uma nova relagdo (ou seja, uma tabela), dando-lhe
um nome e especificando seus atributos e restrigdes iniciais. Os atributos sdo especificados primeiro, e
cada um deles recebe um nome, um tipo de dado para especificar seu dominio de valores e quaisquer
restricbes de atributo, como NOT NULL, para indicar que o campo é obrigatdrio.

As restriges de chave, integridade de entidade e integridade referencial podem ser especificadas na
instrucdo CREATE TABLE, depois que os atributos forem declarados, ou acrescentadas depois, usando o
comando ALTER TABLE (veremos mais a frente, juntamente com o comando DROP TABLE que exclui
uma tabela do SGBD). Em geral, o esquema SQL em que as relagbes sdo declaradas é especificado
implicitamente no ambiente em que as instru¢cdes CREATE TABLE sao executadas. Para o nosso exemplo
da escola, o comando que cria a tabela de turma é CREATE TABLE TURMA. Como alternativa, podemos
conectar explicitamente o nome do esquema (ou do banco de dados) ao nome da relagdo, separados
por um ponto. Por exemplo, escrevendo CREATE TABLE ESCOLA.TURMA.
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As relagOes declaradas por meio das instru¢des CREATE TABLE sdo chamadas de tabelas da base (ou
relacdes da base); isso significa que a relacdo e suas tuplas sdo realmente criadas e armazenadas como
um arquivo pelo SGBD. As relagdes da base sao distintas das relacdes virtuais, criadas por meio da
instrucdo CREATE VIEW, que podem ou ndo corresponder a um arquivo fisico real. Em SQL, os atributos
em uma tabela da base sdo considerados ordenados na sequéncia em que sdo especificados no
comando CREATE TABLE. No entanto, as linhas (tuplas) ndo sdo consideradas ordenadas dentro de uma
relacao.

O comando CREATE TABLE permite criar a tabela, definir seus campos, tipificar esses campos, criar
chaves primarias, indices e realizar relacionamentos, tudo ao mesmo tempo e em um Unico comando!
Entretanto, ao criar um novo modelo com varias tabelas, é importante observar que, caso vocé nao
observe atentamente a ordem de cria¢do das tabelas, podem ocorrer erros de relacionamento, pois
vocé pode estar criando um relacionamento cuja tabela de origem ainda ndo existe. Veja um exemplo.

Exemplo

Vamos a um exemplo pratico: Se no modelo da escola vocé criar primeiramente a tabela ALUNO e
disser que o campo ID_Turma esta relacionando com o ID_Turma da tabela TURMA, ocorrera um erro,
pois a tabela TURMA ainda nao foi criada.

Dessa forma, ha duas possibilidades para a criagdo de um novo modelo:

b) Criar todas as tabelas sem criar
relacionamentos, e depois alterar a estrutura
das tabelas adicionando os relacionamentos

(usando o comando ALTER TABLE).

a) Criar primeiro as tabelas que ndo recebem

chaves estrangeiras e depois criar as tabelas
que recebem as chaves estrangeiras.

eDessa forma, uma possivel ordem de criagdo eDessa forma, ndo é necessario obedecer
de tabelas para nosso exemplo seria a seguinte nenhuma ordem de criagao.
sequéncia: TURMA > DISCIPLINA - ALUNO
—>HISTORICO_ESCOLAR.

Utilizando a opgdo “a” acima, o comando SQL que cria todo o nosso modelo de escola é apresentado
abaixo e discutido cada parte do comando nas préximas segoes.

CREATE TABLE 'TURMA' (
'ID Turma' int NOT NULL,
'Numero' varchar (5) NOT NULL UNIQUE,
'Serie' varchar (3) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('ID Turma'));

CREATE TABLE 'DISCIPLINA' (
'ID Disciplina' int NOT NULL,
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'"Nome' wvarchar (50) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('ID_Disciplina'));

CREATE TABLE 'ALUNO' (
'ID Aluno' int NOT NULL,
'Matricula' varchar (10) NOT NULL UNIQUE,
'Nome' wvarchar (250) NOT NULL,
'Ativo' boolean NOT NULL,
'ID Turma' int NULL,
PRIMARY KEY ('ID Aluno)),
CONSTRAINT 'turma fk' FOREIGN KEY ('ID Turma') REFERENCES 'TURMA'

("ID Turma');

CREATE TABLE 'HISTORICO_ESCOLAR' (

'ID Historico Escolar' int NOT NULL,

'Ano' int NOT NULL,

'Serie' varchar (3) NOT NULL,

'Nota' decimal (2,1) NOT NULL,

'ID Aluno' int NOT NULL,

'ID Disciplina' int NOT NULL,

PRIMARY KEY ('ID Historico Escolar')),

CONSTRAINT 'aluno fk' FOREIGN KEY ('ID aluno') REFERENCES 'ALUNO'
('"ID Aluno'),

CONSTRAINT 'disciplina fk' FOREIGN KEY ('ID Disciplina') REFERENCES
'"DISCIPLINA' ('ID Disciplina');

3.4 - Tipos de dados de atributo e dominios em SQL
Os tipos de dados basicos disponiveis para atributos sdo:
e booleano,
e numérico,
e cadeia ou sequéncia de caracteres,
e cadeia ou sequéncia de bits,
e datae hora.
Vejamos cada tipo de dado a seguir.

3.4.1 - Tipo de dado booleano

O tipo de dado booleano é o tipo de dado mais simples que existe. Ele é formado por apenas um bit
gue pode ser sinalizado como 0, significando FALSO ou como 1, significando VERDADEIRO.
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Também pode receber o valor NULL, cuja interpretacdo é um terceiro estado denominado valor
desconhecido.

3.4.2 - Tipo de dados numérico

Os tipos de dados numérico incluem nimeros inteiros de varios tamanhos (INTEGER ou INT, BIG INT,
SMALLINT e TINYINT) e numeros de ponto flutuante (reais) de varias precisdes (FLOAT ou REAL e
DOUBLE PRECISION). O formato dos numeros pode ser declarado usando DECIMAL (i, j) — ou NUMERIC
(i, j) — ondei, a precisdo, é o nimero total de digitos decimais e j, a escala, € o nimero de digitos apds o
ponto decimal. O valor padrdo para a escala é zero, e para a precisao, é definido pela implementacao.
Vejamos alguns detalhes técnicos:

Padrdes para numeros inteiros:

Representa um numero inteiro que vai de -2763 (-9.223.372.036.854.775.808) a

BIGINT

2763-1 (9.223.372.036.854.775.807), ocupa 4 bytes de armazenamento.
INT Representa um numero inteiro que vai de -2731 (-2.147.483.648) a 2"31-1

(2.147.483.647), ocupa 4 bytes de armazenamento.

Representa um numero inteiro que vai de 2715 (-32,768) a 2215-1 (32,767),
SMALLINT

ocupa 2 bytes de armazenamento.

Representa um nimero inteiro que vai de 0 a 255, ocupa 1 byte de
TINYINT

armazenamento.

Veja que na pratica, para representar a idade de uma pessoa, basta declararmos o valor como TINYINT,
pois ninguém possuira mais de 255 anos de idade. Essas op¢dOes de escolha permitem que o modelador
do banco de dados escolha aquela que é mais vidvel para o banco de dados. Por outro lado, a economia
de espaco gerada no banco de dados é minima ao se utilizar a op¢do TINYINT ao invés da INT, que é a
padrdo, por isso, na grande maioria das aplica¢cOes, ndo é necessario que o projetista fique preocupado
em fazer a melhor escolha, a op¢do padrao satisfaz a quase todos os casos.

PadrGes para niumeros de ponto flutuante:
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Representa nimeros no gigantesco intervalo que vai de - 1,79E+308
a-2,23E-308, 0 e 2,23E-308 a 1,79E+308, ou seja, permite
armazenar qualquer nimero necessario em qualquer tipo de
sistema.

Representa nimeros no intervalo - 3,40E + 38 a-1,18E-38,0 e
1,18E - 38 a 3,40E + 38.

Representam numeros que dependem de como sao configurados.
Normalmente utilizamos esses tipificadores para definir atributos
relacionados a moeda ou quando precisamos definir o numero
exato de casas decimais, como no exemplo da nota do aluno que
vai de 0 a 10 com uma casa decimal. A diferenga entre decimal e
numeric é que em numeric os valores dos decimais sempre sao
preenchidos com zeros a direita. Exemplo, o nimero 123,45 para
um campo NUMERO1 decimal (10,5) é representado por 123,45; ja
para o campo NUMERO2 numeric (10,5) é representado por
123,45000.

3.4.3 - Tipo de dados de cadeia de caracteres

Os tipos de dados de cadeia de caracteres sdo de tamanho fixo ou variavel. Utilizamos respectivamente
os tipos CHAR(n), e VARCHAR(n), onde n é o nimero de caracteres.

Ao atribuir um valor literal para uma cadeia de caracteres, deve-se colocar o valor entre aspas simples

(apéstrofos), e é case sensitive (diferencia mailsculas de minusculas). Dessa forma, os valores para

nome ‘Marcelo’ e ‘marcelo’ sdo diferentes entre si.

Para cadeias de caracteres de tamanho fixo, uma cadeia mais curta é preenchida com caracteres em

branco a direita. Por exemplo, se o valor 'Silva' for atribuido a um atributo do tipo CHAR(10), ele é

preenchido com cinco caracteres em branco, torando-se ‘Silva

’
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Esses espacos em branco podem diferenciar os valores em alguns SGBDs, onde eles consideram ‘Silva’
diferente de ‘Silva ’. Muitos SGBDs permitem configurar se o SGBD deve considerar os valores
diferentes ou nao.

Para fins de comparacao, as cadeias de caracteres sdo consideradas ordenadas em ordem alfabética; se
uma cadeia de caracteres aparece antes de outra cadeia em ordem alfabética, entdo a primeira é
considerada menor que segunda. Dessa forma, “Antonio” é considerado menor que “Jodo” que é menor
que “Pedro”. Essa comparacao matematica é usada para mecanismos de ordenacao de valores.

Outro tipo de dado de cadeia de caracteres de tamanho varidvel, chamado TEXT ou CHARACTER LARGE
OBJECT ou CLOB, que é utilizamos para cadeias de caracteres imensas, como por exemplo, todo o texto
de um livro.

3.4.4 - Tipos de dados de cadeia de bits

O tipo de dado bit é o tipo mais simples que existe, podendo armazenar apenas os nimeros 0 ou 1. Ele
é equivalente ao tipo de dado booleano (V ou F).

Ha um outro tipo de dado denominado BLOB (do inglés Binary Large Object), que pode conter um
tamanho imenso de informagdes no formato bindrio. Esse tipo de dado é comumente utilizado para
armazenar arquivos em banco de dados, como por exemplo, fotos, videos, documentos digitalizados e
outros.

3.4.5 - Tipo de dado para datas

O tipo de dados DATE possui dez posicoes, e seus componentes sdo DAY (dia), MONTH (més) e YEAR
(ano) na forma DD-MM-YYYY. O tipo de dado TIME (tempo) tem pelo menos oito posi¢des, com os
componentes HOUR (hora), MINUTE (minuto) e SECOND (segundo) na forma HH:MM:SS. Somente
datas e horas vélidas devem ser permitidas pela implementagao SQL. Isso implica que os meses devem
estar entre 1 e 12 e os dias devem estar entre 1 e 31; além disso, uma data deve ser uma data valida
para o més correspondente.

As comparagdes com < (menor que) e > (maior que) podem ser usadas com datas ou horas — uma data
anterior é considerada menor que uma data posterior, e da mesma forma com o tempo. Os valores
literais sdo representados por cadeias com apodstrofos; por exemplo, '27-09-2015' ou '09:12:47".

Um valor de data pode incluir o horario também, como por exemplo '27-09-2015 09:12:47'. Quando ndo
especificamos o horario, é assumido 00:00:00. Portanto '27-09-2015 00:00:00' é idéntico a '27-09-2015".

3.4.6 - Criando um tipo de dado novo por meio de um dominio
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Um dominio, como ja vimos, pode ser criado para definir um tipo especial de dado. Por exemplo, ao
criar um dominio denominado TIPO_CPF e dizendo que esse dominio é equivalente a CHAR(11), estamos
dizendo que qualquer agora hd um novo tipo de dado disponivel que serd de 11 posicbes de caracteres.

Um exemplo do comando que cria um dominio é:

CREATE DOMAIN TIPO CPF AS CHAR (11).

A partir deste dominio criado, é possivel agora criar atributos baseado nesse dominio. Por exemplo, na
construcdo de uma tabela hipotética de funciondrios, poderiamos criar um atributo denominado
CPF_FUNCIONARIO dessa forma:

CREATE TABLE 'FUNCIONARIOS' (
'ID Funcionario' int NOT NULL,
'CPF Funcionario' TIPO CPF NOT NULL,

Observe que nem todos os SGBDs implementam a funcionalidade de criacdo de dominios.

3.5 - Definindo um valor inicial

Para que um atributo nunca receba um valor nulo, além de definirmos ele como NOT NULL, podemos
especificar um valor padrao. Isso é feito por meio da DEFAULT, seguido do valor que queremos
informar.

E comum em projetos de bancos de dados definirmos valores como zero para nimeros, falso para
booleano e branco (“) para caracteres. Dessa forma, para especificarmos que o atributo ‘ativo’ da tabela
ALUNO seja por padrdo igual a FALSO, acrescentariamos a cldusula DEFAULT da seguinte forma:

| 'Ativo' boolean NOT NULL DEFAULT FALSE,

Dessa forma, sempre que uma tupla fosse cadastrada e o valor de ativo ndo fosse especificado,
automaticamente seria atribuido FALSO para esse campo. Ou seja, uma operac¢ao do tipo INSERT que
nao contivesse o valor do atributo ‘ativo’ seria automaticamente interpretado como FALSE e este valor
inserido no banco de dados.

3.6 - Especificando restrigdes de chave primaria
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Ja aprendemos que uma chave primdria de uma tabela deve ser criada a fim de que possamos identificar
exclusivamente um Unico registro daquela tabela. Isso é feito na implementacao do banco de dados por
meio da cldusula PRIMARY KEY, que normalmente é definida durante a criacdo da tabela.

Como vocé pode observar no trecho do nosso modelo de exemplo, apds a defini¢cdo dos atributos da
tabela incluimos a especificagdo PRIMARY_KEY e, entre paréntesis, o(s) campo(s) que define(m) a chave
primdria daquela tabela.

Veja o trecho abaixo a definicdo da chave primdria destacada em amarelo:

CREATE TABLE 'TURMA' (
'ID_Turma' int NOT NULL,
'Numero' varchar (5) NOT NULL,
'Serie' varchar (3) NOT NULL,
PRIMARY KEY (' ID_Turma' ) ) 2

Ha tabelas que sao resultado da associacdo de duas ou mais tabelas. Por exemplo, em um sistema de
venda de produtos, uma tabela ITENS_DE_VENDA representa o que o cliente estd comprando e é
formada pela chave primdria da tabela da VENDA com a chave primaria de um PRODUTO, além de
valores de quantidade, custo unitario e desconto (hipoteticamente).

Nesse caso, a chave primaria dessa tabela é a composicdo das chaves primarias da tabela VENDA e da
tabela PRODUTO, criando algo que poderia ser parecido com:

PRIMARY KEY ('ID Venda', 'ID Produto').

3.7 - Especificando valores unicos

Em algumas implementacGes de banco de dados, é importante que alguns valores ndo possam ser
repetidos, o que acontece no caso de identificadores como CPF, Matricula, Cédigo cadastral, e outros.
Para tal restri¢do, utilizamos a clausula UNIQUE para definir que aquele campo ndo aceita valores
duplicados.

Observe no exemplo do modelo da escola que os campos Numero em TURMA e Matricula em ALUNO
ndo devem aceitar valores duplicados e por isso possuem a clausula UNIQUE conforme o trecho abaixo,
destacado em amarelo:

CREATE TABLE 'ALUNO' (
! ID_Aluno ' int NOT NULL,
'Matricula' varchar (10) NOT NULL UNIQUE,
'Nome' wvarchar (250) NOT NULL, ...
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3.8 - Definindo um relacionamento de chave estrangeira

Uma chave estrangeira é outro tipo de restricdo, denominada integridade referencial.

Para definirmos uma regra de relacionamento, precisamos utilizar uma cldusula que possui trés

parametros:
e o nome da relagao,
e 0 campo na tabela que se refere a uma chave estrangeira, e

e |ocalizacdo da chave primaria e da tabela de onde a chave estrangeira se refere.

O padrdo para esta cldusula é CONSTRAINT 'NomeQualquerParaARelacdo' FOREIGN KEY

('CampoNaTabelaQueEAChaveEstrangeira') REFERENCES
'NomeDaTabelaReferenciada' ('ChavePrimdriaDaTabelaReferenciada');

Observe no trecho abaixo, destacado em amarelo, como foi especificada a relacdo da tabela ALUNO com
a tabela TURMA, onde a chave primdria da tabela TURMA estd relacionada com uma chave estrangeira

na tabela ALUNO.

CREATE TABLE 'ALUNO' (
’ID_Aluno' int NOT NULL,
'Matricula' varchar (10) NOT NULL UNIQUE,
'Nome' wvarchar (250) NOT NULL,
'Ativo' boolean NOT NULL,
'"ID Turma' int NULL,
PRIMARY KEY ('ID Turma')),
CONSTRAINT 'turma fk' FOREIGN KEY ('ID Turma') REFERENCES 'TURMA'

('ID Turma');

RESuUMO

Neste médulo, aprendemos que:

a) As operacdes que realizamos em modelo de dados sdo classificadas em recuperacges e
modifica¢des. As recuperacgdes sao feitas mediante o operador SELECT, as modificagdes sdo
aplicadas por meio dos operadores INSERT, UPDATE e DELETE, que executam, respectivamente,

as operagoes de inserir tuplas, atualizar campos e excluir tuplas.
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As operac¢Ges de modificagdo podem afetar um ou varios registros ao mesmo tempo.

Ao executar uma operacao de modificacdo, o SGBD sempre verifica se alguma violagcao de
restricdo impede ou afeta o comando de ser executado, gerando alertas e erros nesses casos.

Ha trés configuracdes possiveis para controlar uma regra de integridade referencial em uma
operacao de excluir:

a. Restrict, que é rejeitar uma operacgao invalida.

b. Cascade, que significa propagar a exclusdo em todas as tabelas afetadas (referenciadas)
pela operacao.

c. Setnull, que é tornar os valores referenciados como nulos.

Uma transacdo representa um controle de duas ou mais operacdes de modificacdo de dados,
onde caso uma das operagoes falhe, todas as demais serdo desfeitas. Os trés comandos que
controlam uma transacdo sdo: Begin Trans (inicia uma transagao), Commit (confirma a
transacao) e Roll Back (cancela uma transacdo).

A SQL é uma linguagem prépria para operar bancos de dados. Permite a defini¢cdo, consulta e
manipulagdo dos dados.

Um esquema de banco de dados é uma area designada para conter varias tabelas inter-
relacionadas. Alguns SGBDs implementam a denominagdo banco de dados (database) para o
mesmo propasito.

Um catalogo é um banco de dados especial que controla informagdes utilizadas pelo préprio
SGBD para seu gerenciamento. O information squema é o nome deste banco de dados.

O comando CREATE TABLE cria uma nova tabela no banco de dados.

Ha varios tipos de informacgao possiveis de serem armazenadas em um banco de dados, em cada
tipo ha uma série de tipificadores de atributos apropriados. Texto, nimero, data, booleano e
bindrio sdo os tipos mais comuns.

UNIDADE 2 — MODELO DE DADOS RELACIONAL E SQL
MODULO 3 — INSTRUGAO SELECT (PARTE 1)

1 - CONSULTAS DE RECUPERACAO BASICA EM SQL

Ol3, seja bem-vindo a mais uma etapa do nosso estudo. Neste mddulo, continuaremos a tratar sobre os
comandos SQL, e iniciaremos o estudo sobre o mais complexo (e poderoso) dos comandos SQL: a
instrucao SELECT.
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A SQL tem uma instrucdo basica para recuperar informacdes de um banco de dados denominada
SELECT. A instrucdo SELECT é o mesmo que a operac¢do SELECT da algebra relacional. Existem muitas
opcoes e tipos de instrugcdo SELECT em SQL, de modo que introduziremos seus recursos gradualmente
(usaremos trés maddulos para isso). Na maioria dos exemplos que apresentarmos, elas serdo baseadas
no esquema da escola que temos falado desde o inicio do curso.

o T
(__TURMA ) ALUNO (" HISTORICO_ESCOLAR ) (__DISGIPLINA

¢ 1D Turma | -4 ¢ 1D_Aluno - - O (¢ ID_Historico_Escolar 8O- - -] { ID_Disciplina

=] Numero 5] Matricula & Ano £ Nome

E Serie E Nome E Serie

[ Ativo [5] Nota
) 1D_Turma 4 ID_Aluno
E ID_Disciplina

- 4

Modelo do banco de dados da escola, que utilizaremos na maioria dos exemplos deste médulo
Esse banco de dados esta populado com as seguintes informagdes hipotéticas para nossos exemplos:

ID Turma Numero Serie

151 ba
2|52 ba
3|53 ha
4|6-1 Ba
562 Ga
B 7-1 Ta

Registros atuais de turmas e séries

ID_Aluno Matricula Nome Ativo 1D Turma
1/14562/2 | Thiago Ferreira Borges 1 1
243212 Isadora Luccas Femandes 1 b
33325 Marcelo Correia Luz 0 0
4 | 45391 Mariana Gongalves Coelho 1 4

Registros dos alunos e ex-alunos.

Os registros que estdo armazenados na tabela de histérico escolar representam os seguintes valores:

HISTORICO ESCOLAR

Matricula Disciplina Ano Série Nota
14562/2 Matematica 2015 52 6,8
14562/2 Portugués 2015 52 8,9
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14562/2 Ciéncias 2015 52 10,0
432/2 Matematica 2015 72 8,2
432/2 Portugués 2015 72 8,9
432/2 Geografia 2015 72 9,4
432/2 Historia 2015 72 9,0
332/5 Matematica 2010 52 8,8
332/5 Portugués 2010 52 8,9
332/5 Ciéncias 2010 52 6,4

Nosso modelo de dados incorpora identificadores (chaves estrangeiras) que armazenam os dados desta
maneira:

ID_Historico Escolar Ano Serie Nota ID _Aluno ID Disciplina

112015 5a 6.0 1 1
212015 ba 8.9 1 2
32015 5a 10.0 1 3
412015 7a 8.2 2 1
5 2015(7a 8.9 2 2
6| 2015(7a 9.4 2 4
712015 7a 9.0 2 5
8 2015 |5a 8.8 3 1
92015 5a 8.9 3 2
10| 2015| ba 6.4 3 3

Registros do histdrico escolar de todos os alunos

Neste capitulo, apresentamos os recursos da SQL para consultas de recuperac¢do simples. Os recursos da
SQL para especificar consultas de recupera¢do mais complexas serao apresentados oportunamente.

Antes de prosseguir, devemos apontar uma distincdo importante entre a SQL e o modelo relacional

formal.
A SQL permite que uma tabela (relagdo) tenha duas ou mais tuplas que
S . sdo idénticas em todos os seus valores de atributo. Assim, em geral, uma
Y \= quue tabela SQL ndo é um conjunto de tuplas, pois um conjunto ndo permite
Atento! dois membros idénticos.
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Algumas relagdes SQL sao restritas a serem conjuntos porque uma restricao de chave foi declarada ou
porque a opc¢do DISTINCT foi usada com a instrugcdo SELECT (descrita mais adiante neste mddulo).
Precisamos estar cientes dessa distingao a medida que discutirmos os exemplos.

Este banco de dados serd o que utilizaremos neste e nos préximos médulos, portanto vocé verd esta
parte introdutdria repetida nos préoximos moédulos.

2 - A ESTRUTURA SELECT-FROM-WHERE DAS CONSULTAS SQL BASICAS

As consultas em SQL podem ser muito complexas. Comecaremos com consultas simples, e depois
passaremos progressivamente para as mais complexas. A forma basica do comando SELECT é composta
pelas trés clausulas SELECT, FROM e WHERE, e tem a seguinte forma:

SELECT «lista de atributos»
FROM «lista de tabelas»
WHERE «condicédo»

Onde:

o «lista atributos» é uma lista de nomes de atributo cujos valores devem ser recuperados pela
consulta. Representa os campos que formardo as colunas da tabela-resposta da consulta.

e «lista tabelas» é uma lista dos nomes de relagdo exigidos para processar a consulta.
Representa as tabelas ondes os atributos estdo localizados.

e «condigao» é uma expressao condicional que identifica as tuplas a serem recuperadas pela
consulta. Funciona como um “filtro” para ndo mostrar todos os registros, mas somente aqueles
desejados. Também é usado para expressar a relacdo entre duas tabelas (geralmente
associando uma chave primaria a uma chave estrangeira). Este parametro é opcional.

Em SQL, os operadores bdsicos de comparagdo légicos para comparar valores de atributo entre si e com
constantes literais sdo =, <, <=, >, >= e <>. Estes correspondem aos mesmos operadores da algebra
relacional e da maioria das linguagens de programacdo. A principal diferenca sintatica é o operador
diferente, nas linguagens de programacao geralmente utiliza-se “!1=" para simbolizar “diferente de”. A
SQL possui operadores de comparacgado adicional que apresentaremos de maneira gradual.

2.1 - Formato basico de uma consulta SQL
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[lustraremos a instrucdo SELECT basica em SQL com alguns exemplos de consultas. As consultas sdo
rotuladas aqui numeros como C1, C2, C3 e assim por diante, de forma a podermos criar referéncias.
Vamos ao primeiro exemplo:

| C1 - Recuperar o nome e a matricula de todos os alunos.

SELECT Nome, Matricula FROM ALUNO |

Esta consulta envolve apenas a relacdo ALUNO listada na cldusula FROM. A consulta seleciona as tuplas
individuais de ALUNO que satisfazem a condicdo da clausula WHERE, depois projeta o resultado nos
atributos Nome e Matricula listados na cldusula SELECT. A cldusula SELECT da SQL especifica os atributos
cujos valores devem ser recuperados, que sdo chamados atributos de projecao.

Observe que neste exemplo ndo aparece a cldusula WHERE, desta forma, como todos os alunos do
banco de dados satisfazem a consulta, todos eles serdo apresentados como resposta. Entretanto, a
tabela ALUNO possui cinco campos, e apenas dois foram especificados na consulta. Dessa forma, apenas
os campos Nome e Matricula serdo apresentados como resposta pelo SGBD. Note também que a
sequéncia dos campos (nome e matricula) ndo sdo os mesmos da tabela, o SGBD se encarrega de
representar na sequéncia desejada. O resultado esperado é:

Nome Matricula
Thiago Ferreira Borges 14562/2
Isadora Luccas Fernandes | 432/2
Marcelo Correia Luz 332/5

Mariana Gongalves Coelho 45391

Resultado da consulta C1.

C2 - Vamos agora fazer uma pequena varia¢@o, vamos listar apenas alunos cuja matricula seja igual a
“332/5”:

|SELECT Nome, Matricula FROM ALUNO WHERE Matricula = ‘332/5’

Perceba agora a presenca da cldusula WHERE, que especifica uma condi¢do booleana que deve ser
verdadeira para qualquer tupla recuperada, também conhecida como condicdo de selecdo. Para realizar
tal consulta, o SGBD ira percorrer todas as tuplas do banco de dados e apresentar apenas aquelas que
satisfazem a condicdo imposta pela clausula WHERE, eliminando aquelas que ndo satisfazem.

No nosso exemplo, sé ha um Unico aluno que satisfaz essa condi¢do, dessa forma, o SGBD ird responder
a esta consulta assim:
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Nome Matricula

Marcelo Correia Luz | 332/5

Resultado da consulta C2

Os valores cadastrados como nimero de matricula, a exemplo ‘322/5’ e os
demais, por conter o simbolo de barra (“/”), ndo sdo considerados um tipo
numeérico, mas sim texto. Para que seja possivel armazenar o simbolo de
barra, o SGBD precisa interpretar e armazenar esse tipo de valor como char
- % Fique ou varchar, por exemplo. Portanto, a cldusula WHERE requerer que o valor

Atento! esteja representado entre aspas simples. Se no exemplo acima vocé nao
usasse as aspas, o SGBD interpretaria 322/5 como a divisdo do nimero 322
pelo nimero 5, ou seja, o numero: 64,4. O mesmo valeria para o simbolo de
hifen, por exemplo, 322-5 sem aspas para o SGBD é a subtracdo de dois
numeros, que tem como resultado 317.

2.2 - Procurando por valores nulos

Na instrugdo SELECT, usamos o operador WHERE x =y para filtrar e localizar itens. Entretanto, ndo
podemos escrever algo como “campo = NULL” para localizar valores nulos, pois ndo é possivel comparar
valores nulos. O que a SQL oferece é o formato “campo IS NULL”. Veja o exemplo abaixo:

‘ C3 - Localizar os alunos que ndo estdo lotados em uma turma.

SELECT NOME FROM ALUNOS WHERE ID Turma IS NULL

O resultado dessa consulta seria apresentar o nome do aluno “Marcelo Correia Luz”, que é o Unico que
ndo tem uma turma associada a ele.

2.3 - Relacionando duas ou mais tabelas

Em SQL, o mesmo nome pode ser usado para dois (ou mais) atributos, desde que estes estejam em
relacBes diferentes. Se isso acontecer, e uma consulta em multiplas tabelas se referir a dois ou mais
atributos com o mesmo nome, é preciso qualificar o nome do atributo com o nome da relagdo, para
evitar ambiguidade. Isso é feito prefixando o nome da relagdao ao nome do atributo e separando os dois
por um ponto, ou seja, no formato NOME DA TABELA.NOME DO CAMPO.

Por exemplo, note que as tabelas MATRICULA e ALUNO possuem o campo ID_Turma, caso uma
operacdo SQL envolvesse ambos 0s campos, seria necessario identifica-los por meio do nome da tabela
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dessa forma: MATRICULA.ID Turma e ALUNO.ID Aluno.Assim, o SGBD saberia interpretar de
qual ID_Turma vocé estd falando ao construir a sua instrucao SQL.

Sempre que houver campos com mesmo nome, precisaremos informar o nome da tabela. Vamos ver
isso na pratica.

Nosso proximo exemplo envolve duas tabelas, iremos apresentar a matricula dos alunos, os nomes, o
numero da turma e a série. Para tal consulta, precisaremos especificar as tabelas e os campos a serem
apresentados bem como a clausula de relagao de interdependéncia entre essas tabelas (determinada
pelas chaves primarias e estrangeiras da relagdo).

Ha duas formas de fazer isso, utilizando a clausula WHERE ou a cldusula JOIN (veremos o uso da clausula
JOIN no préximo maddulo).

Nosso exemplo seria representado da seguinte forma:

C4 - Recuperar a matricula, o nome, a turma e a série de todos os alunos.

SELECT Matricula, Nome, Numero, Serie
FROM ALUNO, TURMA
WHERE ALUNO.ID TURMA = TURMA.ID TURMA

Neste exemplo, o uso da condi¢do ALUNO.ID_Turma = TURMA.ID_Turma faz com que as tabelas ALUNO
e TURMA sejam inter-relacionadas e o resultado comum a elas apresentado. Neste caso, a clausula
WHERE nao teve um efeito “filtragem e selecdo” de registros, mas sim de relacionar duas tabelas. O
SGBD ird processar essa consulta identificando o ID_TURMA de cada aluno e depois percorrendo a
tabela TURMA para localizar o nimero e a série dos alunos. O resultado esperado para essa consulta é:

Matricula Nome Numero Serie
14562/2 | Thiago Ferreira Borges 5-1 ba
43272 Isadora Luccas Fermandes | 7-1 Ta
45391 Mariana Gongalves Coelho | 6-1 Ga

Resultado da consulta C4

Perceba um detalhe muito importante da resposta desse processamento: o aluno “Marcelo Correia Luz”
por nao possuir nenhuma turma, foi excluido da resposta da consulta. Isso acontece porque ndo ha uma
expressdo verdadeira para a relagdo dele com as tuplas presentes em turma, a relacdo dele com turma é
nula. Dessa forma, a relagdo dele é caracterizada como FALSA e, portanto, excluida da resposta da
relacdo. Para resolver essa questdo sera necessario utilizar a cldusula LEFT JOIN que veremos
futuramente.
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2.4 - Nomes de atributos ambiguos, apelido e renomeacgao de atributos

Quando uma consulta utiliza campos de mesmo nome, podemos utilizar um “apelido” (alias) para
renomear as colunas. Por exemplo, suponha que uma consulta relacione as tabelas
HISTORICO_ESCOLAR e DISCIPLINA, onde os campos Nome de ambas as tabelas sejam apresentadas
como resultado. Para ndo haver confusdo, podemos renomear a informacgao consultada como, por
exemplo, para Aluno e Disciplina ou “Nome do aluno” e “Nome da Disciplina”.

Para tal funcionalidade, usamos o operador AS <novo nome> logo apds o nome do campo na instrucao
de SELECT. Dessa forma a instru¢ao: SELECT ALUNO.Nome AS ‘Nome do Aluno’, DISCIPLINA.Nome AS
‘Nome da Disciplina’ FROM ... substitui os nomes originais dos campos pelos novos nomes.

Quando o novo nome é composto de apenas uma palavra, como NomeDoAluno ou Aluno, onde ndo ha
espacos em branco, ndo é necessario utilizar aspas para delimitar o novo nome, ja quando vocé deseja
utilizar mais de uma palavra, e consequentemente havera espacos em branco entre elas,
obrigatoriamente sera necessario colocar o novo termo entre aspas simples. Observe que isso foi feito
no exemplo acima. Dessa forma, observe os seguintes exemplos abaixo:

e SELECT ALUNO.Nome AS Aluno =» évalido, pois ‘aluno’ é uma palavra sem espacos em
branco.

e SELECT ALUNO.Nome AS NomeDoAluno =» é valido, pois ‘NomeDoAluno’ ndo contém
espagos.

e SELECT ALUNO.Nome AS Nome do aluno =»é viélido, pois ‘Nome_do_Aluno’ ndo
contém espacos, o sublinhado substitui o espaco em branco com um caractere valido.

e SELECT ALUNO.Nome AS Nome do aluno =»éinvalido, pois ‘Nome do Aluno’ contém
espagos em branco.

e SELECT ALUNO.Nome AS ‘Nome do aluno’ =»é valido, pois foi utilizado aspas para
delimitar o atributo.

e SELECT ALUNO.Nome AS ‘Aluno’ = évalido, pois mesmo n3o precisando, foi utilizado
aspas para delimitar o atributo.

e SELECT ‘ALUNO’ . ‘Nome’ AS ‘Aluno’ =» é valido, pois mesmo ndo precisando, foi
utilizado aspas para delimitar o atributo e o nome do campo original.

e SELECT ‘ALUNO.Nome’ AS ‘Aluno’ =» éinvalido, pois cada componente deve ser
individualmente delimitado por aspas, ndo podemos juntar o nome da tabela e o campo entre
aspas.

Observacdo: é possivel nomear uma tabela como “TABELA DE ALUNOS” ou mesmo um campo como
“Nome do aluno”, ou seja, utilizando espagos em branco. Isso ndo é uma boa pratica, mas é possivel. Ao
fazer isso, as instrugdes SQL sempre precisardo utilizar aspas simples para identificar essas tabelas e
campos. Exemplo: SELECT ‘Nome do aluno’ FROM ‘Tabela de alunos’.Evite ao maximo
utilizar espagos em branco nos nomes dos componentes de um banco de dados. Também jamais utilize
caracteres acentuados ou cedilha para nomear tabelas, campos, indices etc.
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2.5 - Relacionando tabelas e aplicando filtros de pesquisa

Uma consulta que envolve apenas condi¢des de selecdo e jungao mais atributos de projecao é
conhecida como uma consulta selegdo — projegao - jungao. O préximo exemplo é uma consulta selecao
— projecao - jungdo com duas condi¢des de juncdo e duas condi¢bes de filtro. Para aplicar mais de uma
condicdo utilizamos o operador AND que representa a juncao de varias condi¢des. Vamos ao exemplo:

C5 - Recuperar o nome do aluno, o histdrico escolar para o ano de 2015 e o nome das disciplinas, do
aluno de matricula “432/2”. Observe que precisaremos relacionar as tabelas ALUNO,
HISTORICO_ESCOLAR e DISCIPLINA, e aplicar dois filtros, um para o ano de 2015 e outro para a
matricula “432/2”.

SELECT ALUNO.Nome AS Aluno, DISCIPLINA.Nome AS DISCIPLINA,
HISTORICO ESCOLAR.Ano, HISTORICO ESCOLAR.Serie, HISTORICO ESCOLAR.Nota
FROM ALUNO, HISTORICO ESCOLAR, DISCIPLINA
WHERE ALUNO.ID Aluno = HISTORICO ESCOLAR.ID Aluno
AND DISCIPLINA.ID Disciplina = HISTORICO ESCOLAR.ID Disciplina
AND Ano =2015

AND Matricula = '432/2'
Aluno DISCIPLINA Ano Serie Nota
Izadora Luccas Fernandes | Matematica | 2015/ 7a 8.2
Isadora Luccas Fernandes Portugués 2015 7a 8.9

Isadora Luccas Fernandes | Geografia 2015|7a 9.4
Isadora Luccas Fernandes | Histdria 2015 Ta 9.0

Resultado da consulta C5

O SGBD permite que vocé separe a instrugdo SQL em varias linhas, para ele, a quebra de linha n3o faz
diferenca, e para nds, a quebra de linha nos ajuda a organizar melhor as consultas mais complexas.
Observe:

SELECT ALUNO.Nome AS Aluno, DISCIPLINA.Nome AS DISCIPLINA,
HISTORICO ESCOLAR.AnNo, HISTORICO_ESCOLAR.Serie, HISTORICO ESCOLAR.Nota
FROM ALUNO, HISTORICO_ESCOLAR, DISCIPLINA
WHERE ALUNO.ID_AlunO = HISTORICO_ESCOLAR.ID_AlunO
AND DISCIPLINA.ID_DiSCiplina = HISTORICO_ESCOLAR.ID_DiSCiplina
AND Ano =2015
AND Matricula = '432/2"'
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e Na consulta acima, a primeira linha contempla o tipo de operagao (SELECT) e o nome dos
atributos a serem apresentados. Observe o uso de apelidos para nome do aluno e nome da
disciplina para diferencia-los.

e Aterceira linha, indicada pela clausula FROM, informa de quais tabelas o SGBD precisa consultar
as informacgdes solicitadas.

e A quarta linha, com a cldusula WHERE, inicia a descrever o relacionamento entre as tabelas,
informando que a chave primaria ID_Aluno da tabela ALUNO corresponde a chave estrangeira
ID_Aluno da tabela HISTORICO_ESCOLAR.

e A quinta linha, por meio do operador AND, continua a adicionar parametros de relacionamento,
no caso, relacionando as tabelas DISCIPLINA e HISTORICO ESCOLAR.

e Asextalinha representa a adicdo de um parametro de filtragem de selecdo: ndo se quer todos
os registros de histdrico escolar, mas s6 aqueles do ano de 2015, que é um dos pardmetros de
filtragem desejado.

e Asétima e ultima linha agrega o ultimo parametro de filtragem: ndo se quer o histdrico de todos
os alunos, mas somente daquele aluno cuja matricula é ‘432/2’.

Da mesma forma que o exemplo anterior, precisamos informar quais tabelas os atributos “Nome” se
referem, visto que tanto em ALUNO quanto em DISCIPLINA aparece o atributo Nome, mas com
significados e valores totalmente diferentes. O resultado dessa consulta é uma combinacdo das trés
tabelas.

Cada tupla no resultado sera uma combinacdo de um aluno, um histdrico escolar e uma disciplina, que
satisfaz as condi¢des de jungdo e filtragem. Os atributos de projecao sdo usados para escolher os
atributos a serem exibidos com base em cada tupla combinada.

2.6 - Renomeando tabelas

O mesmo conceito do uso do operador AS, que renomeia atributos, pode ser utilizado para renomear
tabelas. Isso é especialmente Gtil para quando nossas consultas SQL possuem muitas tabelas com
valores ambiguos, pois podemos economizar em digitacdo ao renomear tabelas. Para renomear uma
tabela, usamos o mesmo padrao ja visto: AS <novo nome da tabela>.

Por exemplo, reveja a consulta C5, nds utilizamos os identificadores de aluno, histérico escolar e
disciplina vdrias vezes no texto. Poderiamos simplificar esta consulta reescrevendo-a da seguinte forma:

SELECT A.Nome AS Aluno, D.Nome AS DISCIPLINA, Ano, Serie, Nota
FROM ALUNO AS A, HISTORICO ESCOLAR AS H, DISCIPLINA AS D
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WHERE A.ID Aluno = H.ID Aluno
AND D.ID Disciplina = H.ID Disciplina
AND Ano = 2015
AND Matricula = ‘432/2’

Note que ao renomear as tabelas de aluno, histdrico escolar e disciplina para, respectivamente, A, He D,
todas as vezes que precisamos referenciar as estas tabelas, ndo precisamos mais utilizar seu nome
completo, mas sim utilizaremos apenas seu “apelido”, que corresponde as letras indicadas. Perceba
como fica esteticamente mais simples e facil de analisar a instru¢do SQL utilizando novos nomes para as
tabelas.

2.7 - Uso do asterisco para representar todos os campos de uma tabela

Ha algumas situacGes em que precisamos criar uma consulta rdpida em todos os atributos de uma
tabela. Agora, imagine que vocé esteja trabalhando com uma tabela com 30 campos. Seria
terrivelmente moroso ter de digitar todos esses 30 campos.

Para tal questdo, a SQL prové uma forma simples para vocé informar que deseja ver todos os campos da
tabela. Isso é feito substituindo o nome de todos os campos por um Unico asterisco. Vamos ver um
exemplo.

C6 - Listar todos os campos da tabela HISTORICO_ESCOLAR.

A forma tradicional que sabemos até agora seria escrever essa consulta SQL da seguinte forma:

SELECT ID Historico Escolar, Ano, Serie, Nota, ID Aluno, ID Disciplina
FROM HISTORICO_ESCOLAR

Com o uso do asterisco, a nossa consulta se resumiria para o seguinte:

SELECT * FROM HISTORICO ESCOLAR

Muito mais simples, correto? Observe que ambas as consultas produzem resultados idénticos.

O uso do asterisco é especialmente Util para descobrirmos quais sdo os
campos de uma tabela. Quando nao temos acesso ao modelo de dados
” \~ Fique ou simplesmente queremos recordar quais campos formam aquela

Atento! tabela, basta digitar SELECT * FROM <Nome da Tabela>. O
resultado produzido pelo SGBD conterd o nome dos campos na primeira
linha.
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Ha ainda outra técnica muito simples para o SGBD retornar apenas os nomes dos campos, sem incluir
registro algum. Saiba qual é.

Saiba qual é

Outra técnica é especialmente Util para quando queremos apenas identificar os campos, sem nos
importar o contetdo da tabela. Para isso, basta escrever uma cldusula que seja FALSA para todos os
registros do banco, assim, o SGBD retornara um conjunto vazio de dados, e apenas o nome dos
campos. Uma forma de se fazer isso é usar a cldusula WHERE 1=2. Como um é diferente de dois, o
SGBD nao ird mostrar registro algum, somente os nomes dos campos. Infelizmente, nem todo SGBD
executa essa instru¢do dessa maneira, alguns apenas informam que o resultado é um conjunto vazio de
dados, sem mostrar o nome dos campos.

REsuMO
Neste médulo, aprendemos que:

a) Ainstrucdo SELECT da SQL é a instrugao mais complexa e poderosa de todas, admite uma série
de operadores e fungdes a fim de obter resultados nos mais diversos formatos exigidos pelos
usuadrios dos bancos de dados.

b) Ainstrucdo SELECT bdasica possui trés cldusulas: SELECT, FROM e WHERE, com a seguinte forma:
a. SELECT «lista de atributos»
b. FROM «lista de tabelas»
c¢. WHERE «condigao»

c) Os operadores basicos de comparacdo em SQL sdo =, <, <=, >, >= e <>.

d) ASQL permite organizar os campos da consulta em qualquer ordem que desejarmos.

e) Apenas valores que representam dado booleano e nimeros podem ser representados sem
aspas nas consultas. Todos os demais (textos, datas, bindrios, etc) devem vir entre aspas.

f) O operador IS NULL é utilizado para localizar valores nulos.

g) Uma das formas se relacionar duas tabelas em uma consulta SQL é utilizar o campo WHERE para
representar as relagdes entre as tabelas. Normalmente a relagao é feita comparando a chave
primaria de uma tabela com a chave estrangeira de outra.

h) Usa-se a referéncia no padrdao NOME_DA_TABELA.NOME_DO_CAMPO quando uma relacdo
pode apresentar ambiguidade de nomes, ou seja, quando ambas tabelas possuem o mesmo
nome de campo.
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i) Apelidos (alias) sdo criados para alterar os nomes das tabelas e campos de forma a representar
a expressao SELECT de forma esteticamente mais limpa.

j) O uso do asterisco na cldusula SELECT faz com que todos os campos da tabela sejam
apresentados.

UNIDADE 2 — MODELO DE DADOS RELACIONAL E SQL
MODULO 4 — INSTRUGAO SELECT (PARTE 2)

1 - MODELO E DADOS HIPOTETICOS USADOS NA MAIORIA DOS EXEMPLOS

0l3, seja bem-vindo a mais uma etapa do nosso estudo. Neste mddulo, continuaremos a tratar sobre os
comandos SQL.

Conforme explicamos na unidade anterior, usaremos a estrutura e o contetdo abaixo na maioria dos
nossos exemplos.

" A unD )

( TURMA | ALUNO (" HISTORICO_ESCOLAR ) [ DISCIPLINA )
¢ 1D_Turma ¢ 1D_Aluno {7/ 1D_Historico_Escolar 8O- - -] ¢ ID_Disciplina
(5] Numera I---O4 [§ Matricula -~ - -0 [ Ano =] Nome
E Serie E Nome E Serie

] Ativo £ Nota
E ID_Turma E 1D_Aluno
‘EI ID_Disciplina

\ vy

Modelo do banco de dados da escola que utilizaremos para exemplificar este médulo.

ID_Turma Numerc Serie

1541 ba
2|52 ba
353 ba
4 6-1 Ga
5 B-2 Ga
G 7-1 Ta

Registros atuais de turmas e séries
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ID_Alunc Matricula Nome
1/14562/2 | Thiago Ferreira Borges
243212 Isadora Luccas Fernandes
33325 Marcelo Correia Luz
4453911 Mariana Gongalves Coelho

Ativo 1D Turma

1
1
0
1

Registros dos alunos e ex-alunos

1

6
0
4

02

Os registros que estdo armazenados na tabela de histérico escolar representam os seguintes valores:

HISTORICO ESCOLAR

Série

Matricula
14562/2
14562/2
14562/2
432/2
432/2
432/2
432/2
332/5
332/5
332/5

Disciplina
Matematica
Portugués
Ciéncias
Matematica
Portugués
Geografia
Historia
Matematica
Portugués
Ciéncias

Ano

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2010
2010
2010

5a
5a
5a
7a
7a
7a
7a
5a
53
53

Nota
6,8
8,9
10,0
8,2
8,9
9,4
9,0
8,8
8,9
6,4

Nosso modelo de dados incorpora identificadores (chaves estrangeiras) que armazenam os dados desta

maneira:
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ID_Historico_Escolar Ano Serie Nota ID_Aluno 1D Disciplina

112015 5a 6.0 1 1
2| 2015 | 5a 8.9 1 2
3 2015 5a 10.0 1 3
412015 7a 8.2 2 1
512015 7a 8.9 2 2
B 2015 7a 94 2 4
712015(7a 9.0 2 5
8 2015|5a 5.8 3 1
912015 5a 8.9 3 2
10| 2015| 5a 6.4 3 3

Registros do histdrico escolar de todos os alunos

2 - CONTINUACAO DO ESTUDO SOBRE A INSTRUCAO SELECT

Vimos no mdodulo passado varias configuracdes e funcionalidades possiveis para criar uma instrucao
SELECT. Neste e no préoximo mddulo continuaremos a apresentar outras funcionalidades.

2.1 - Relacionando tabelas por meio do operador JOIN

Além do operador WHERE, a SQL oferece o operador JOIN para fazer o relacionamento entre duas ou
mais tabelas. O operador JOIN é muito mais poderoso que o WHERE e permite selecionar que queremos
incluir itens que ndo possuem relacionamentos ou nao.

Imagine que existam as tabelas ALUNOS e HISTORICO_ESCOLAR, e que vocé queira uma lista de todos os
alunos e seu respectivo histérico escolar. Usando a clausula WHERE, caso um aluno nao tivesse ao
menos um registro na tabela de histérico escolar, ele ndo apareceria na consulta, pois ndo existe uma
tupla vidvel para esse aluno entre essas duas tabelas. E nesse momento que a cldusula JOIN entra para
resolver a questao. Com ela vocé pode informar ao SGBD para incluir todos os itens que ndo possuam
relagcdo de uma ou outra tabela. O padrdo para a criagdao de uma relagdo do tipo JOIN é a seguinte:

SELECT <<campos>>
FROM <<Tabelal>> <<tipo de join>> JOIN <<Tabela2>>
ON <<Tabelal.chave>> = <<Tabela2.chave>>

Os trés tipos de relagdo JOIN sdo: INNER JOIN, LEFT JOIN e RIGHT JOIN. Vamos ver as caracteristicas
dessas relagGes e exemplos para ficar bem claro.
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Para ilustrar os trés tipos de relagdo JOIN, vamos usar duas tabelas relacionadas, uma que apresenta
nome de pessoas e outra que apresenta nomes de animais domésticos. Ha pessoas que ndo possuem
animais, e ha animais que ndo possuem donos. Veja o conteldo das tabelas abaixo:

1 ' Jodo
2 Pedro
3 Claudio

Tabela de Pessoas

ID ~Nome Dono |
1 Bolinha 1

2 Ventania 1

3 Lulu 2

4 Peludo NULL

Tabela de Animais
As duas tabelas acima refletem o seguinte cenario:

Jodo tem dois bichinhos de estimacdo, o Bolinha e o Ventania.
Pedro tem um animal de estimacao, a Lulu.

Claudio ndo tem animais de estimagao.

O animal “Peludo” ndo possui um dono.

2.1.1 - INNER JOIN

O operador INNER JOIN tem comportamento semelhante a cldusula WHERE. Ele elimina os casos em
gue na relacdo ndo pode ser confirmada, ou seja, onde o elemento de uma tabela ndo se relaciona com
o da outra.

C1- Relagdo entre donos de animais e animais usando o operador INNER JOIN.

SELECT P.NOME AS DONO, A.NOME AS ANIMAL
FROM PESSOAS AS P

INNER JOIN ANIMAIS AS A

ON P.ID = A.DONO

Essa consulta relaciona ambas as tabelas pelo vinculo entre o identificador (chave primaria) da tabela de
pessoas com o identificador do dono (chave estrangeira) na tabela de animais, porém eliminando
aquelas tuplas que ndo completam a relagdo (pessoas que ndao possuem animais e animais que nao tem
donos).

O resultado de C6 seria:
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Joao Bolinha
Joao Ventania
Pedro Lulu

Resultado da consulta C7

2.1.2 - LEFT JOIN

O operador LEFT JOIN incorpora na selecao todos os itens da tabela da esquerda da consulta SQL que
ndo possuem tuplas correspondentes. Ou seja, todos os itens da tabela da esquerda aparecerdo no
resultado, mas da tabela da direita somente aqueles que tém relagdo com a primeira.

C2 - Relacdo entre donos de animais e animais usando o operador LEFT JOIN.

SELECT P.NOME AS DONO, A.NOME AS ANIMAL
FROM PESSOAS AS P

LEFT JOIN ANIMAIS AS A

ON P.ID = A.DONO

A diferenca entre a consulta C8 e a C7 é que a C8 ird apresentar todas as pessoas, inclusive aquelas que
ndo possuem animais. Observe que o Claudio aparece nessa consulta, porém sem animais (NULL):

Dono Animal

Jodo Bolinha
Jodo Ventania
Pedro Lulu
Claudio NULL

Resultado da consulta C8

2.1.3 -RIGHTJOIN

O operador RIGHT JOIN é o oposto da LEFT JOIN. Ele incorpora na selecdo todos os itens da tabela da
direita da consulta SQL que ndo possuem tuplas correspondentes. Ou seja, todos os itens da tabela da
direita aparecerdo no resultado, mas da tabela da esquerda somente aqueles que tém relagdo com a
primeira.

C3 - Relagdo entre donos de animais e animais usando o operador RIGHT JOIN.

SELECT P.NOME AS DONO, A.NOME AS ANIMAL
FROM PESSOAS AS P
RIGHT JOIN ANIMAIS AS A
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| ON P.ID = A.DONO

Observe agora que o Claudio ndo aparece na consulta, mas o animal “Peludo” é apresentado sem um
dono:

Dono Animal

Jodo Bolinha
Jodo Ventania
Pedro Lulu
NULL Peludo

Resultado da consulta C9

2.1.4 - OUTER JOIN

O operador OUTER JOIN é juncdo dos operadores LEFT e RIGHT JOIN. Ele incorpora na sele¢do todos os
itens das tabelas da relagao, incluindo os registros que nao possuem relagdo na tupla.

C4 - Relacdo entre donos de animais e animais usando o operador OUTER JOIN.

SELECT P.NOME AS DONO, A.NOME AS ANIMAL
FROM PESSOAS AS P

OUTER JOIN ANIMAIS AS A

ON P.ID = A.DONO

Observe agora que Claudio e “Peludo” aparecem na consulta, ambos com rela¢Ges nulas para seus
pares:

Jodo Bolinha
Jodo Ventania
Pedro Lulu
Claudio NULL
NULL Peludo

Resultado da consulta C10
2.2 - Tratando itens duplicados

Conforme ja dissemos, a SQL normalmente trata uma tabela ndo como um conjunto, mas como um
multiconjunto; tuplas duplicadas podem aparecer mais de uma vez em uma tabela, e no resultado de
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uma consulta. A SQL nao elimina automaticamente tuplas duplicadas nos resultados das consultas,
pelos seguintes motivos:

e Aceliminacdo de duplicatas é uma operacao dispendiosa. Um modo de implementa-la é
classificar as tuplas primeiro e depois eliminar as duplicatas.

e O usuario pode querer ver as tuplas duplicadas no resultado de uma consulta.

e Quando uma fungdo agregada é aplicada as tuplas (discutiremos isso em outro médulo), na
maioria dos casos ndo queremos eliminar duplicatas.

Uma tabela SQL com uma chave é restrita a ser um conjunto, uma vez que o valor de chave precisa ser
distinto em cada tupla. Se quisermos eliminar tuplas duplicadas do resultado de uma consulta SQL,
usamos a palavra-chave DISTINCT na clausula SELECT, significando que apenas as tuplas distintas
deverdo permanecer no resultado.

Em geral, uma consulta Com SELECT DISTINCT elimina duplicatas, enquanto uma consulta com SELECT
ALL ndo elimina. A especificacdo de SELECT sem ALL é equivalente a SELECT ALL.

C5 - Listar o nome de todos os alunos que possuem historico escolar:

SELECT A.Nome AS Aluno
FROM ALUNO AS A, HISTORICO ESCOLAR AS H
WHERE A.ID Aluno = H.ID Aluno

Entretanto, para cada registro de histérico escolar, o SGBD listaria o nome dos alunos, produzindo um
resultado com varios nomes repetidos, dessa forma:

Aluno

Thiago Ferreira Borges
Thiago Ferreira Borges
Thiago Ferreira Borges
Isadora Luccas Femandes
Izadora Luccas Femandes
Isadora Luccas Femandes
Isadora Luccas Femandes
Marcelo Correia Luz
Marcelo Correia Luz

Marcelo Correia Luz

Resultado da consulta C11
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Como o aluno Thiago tem trés registros em histérico escolar, o nome dele aparece trés vezes. A mesma
|6gica vale para os demais alunos. Diante desse problema, o uso da cldusula DISCTINCT iria eliminar
os valores repetidos.

C6 - Listar o nome de todos os alunos que possuem histdrico escolar, porém sem repeticdo de nomes:

SELECT DISTINCT A.Nome AS Aluno
FROM ALUNO AS A, HISTORICO ESCOLAR AS H
WHERE A.ID Aluno = H.ID Aluno

Para essa nova consulta, o resultado sera:

Aluno
Thiago Ferreira Borges
Isadora Luccas Femandes

Marcelo Correia Luz

Resultado da consulta C12

2.3 - Ordenando campos

Uma poderosa e muito utilizada funcionalidade é a capacidade de ordenar itens da consulta SQL. A
ordenacdo pode ser baseada em datas, nimeros e/ou caracteres (alfabética). A SQL permite ordenar
varios campos de uma so6 vez, bem como escolher se deseja a ordem normal (do menor para o maior) ou
a ordem inversa.

A clausula que informa a ordenacdo é denominada ORDER BY. Para indicarmos que desejamos ordem
inversa utilizamos DESC no final da expressao.

Vamos ver alguns exemplos de como funciona. Para ndo gerar muito texto, omitiremos as tabelas
resultado.

C7 - Realizar a mesma pesquisa C12, entretanto, ordenando os nomes dos alunos alfabeticamente.

SELECT DISTINCT A.Nome AS Aluno

FROM ALUNO AS A, HISTORICO ESCOLAR AS H
WHERE A.ID Aluno = H.ID Aluno

ORDER BY A.Nome
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Observe a expressdo ORDER BY no final da instrugdo SQL, é nesse local que ela deve aparecer (depois
da cldusula WHERE se ela existir).

C8 - Realizar a mesma consulta 13, porém, ordenando os nomes na ordem alfabética inversa.

SELECT DISTINCT A.Nome AS Aluno

FROM ALUNO AS A, HISTORICO ESCOLAR AS H
WHERE A.ID Aluno = H.ID Aluno

ORDER BY A.Nome DESC

Note agora o uso do operador DESC para indicar a ordem alfabética invertida.

C9 - Listar as turmas, ordenando primeiro por série (na ordem crescente) e depois por turma (na
ordem decrescente).

SELECT Numero, Serie
FROM TURMA
ORDER BY Serie, Numero DESC

Nesse exemplo, primeiro o SGBD ird ordenar por séries, posteriormente, ordenara por nimero na
ordem decrescente.

C10 - Realizar a mesma consulta C15, porém ordenando a série decrescentemente e a turma na ordem
crescente.

SELECT Numero, Serie
FROM TURMA
ORDER BY Serie DESC, Numero

Para C16, basta mudar a posi¢dao do operador DESC.

2.4 - Operador LIKE

Quanto tratamos de nimero e datas fica facil sempre usar o valor exato para encontrar um dado. Por
exemplo, se quisermos mostrar todos os valores iguais a dez, usamos algo como WHERE
<campo_numerico> = 10. Quando queremos uma data posterior a 01/01/2015, usamos, WHERE
<campo data> >= ’01-01-2015".

Agora, para encontrar um texto ndo é tao facil assim na pratica, pois somente se colocarmos a
informacgao exatamente como esta cadastrada sera possivel que o SGBD localize a informagao. Por
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exemplo, para exibirmos a matricula do aluno Thiago temos que escrever a seguinte expressdo usando o
seu nome completo:

SELECT Matricula FROM ALUNO WHERE Nome = ‘Thiago Ferreira Borges’. |

Se ndo soubermos seu nome completo ou se errarmos na digitacdo em algum caractere, certamente o
SGBD n3do ira encontra-lo.

Para facilitar a localizagdo de registro de texto é muito comum utilizarmos apenas um trecho do texto
para pesquisa. Por exemplo: Qual é a matricula do aluno Thiago? Sem saber o nome completo, é
possivel usar o operador LIKE para encontrar algo que “se pare¢ca com” o que estamos informando na
pesquisa.

Além de usar a expressao LIKE precisamos usar um simbolo para identificar se queremos pesquisar tudo
gue ‘comece com’, que ‘contenha’ ou que ‘termine com’ determinada sequéncia de caracteres. O
simbolo que define essa opg¢do é o de percentual (%).

o . . % no inicio e no final da
% no final da expressao

% no inicio da expressao ~
expressao

*Ao utilizarmos no inicio da
expressao de pesquisa,
significa que qualquer
informacdo que termine com
o texto informado serd
considerada um resultado
valido. Exemplo: LIKE
“%Barros” teria como valores
validos “Marcelo Barros” e
“Pedro Barros”. Mas,
“Marcelo Barros Costa” seria
considerado invalido, visto
gue a expressdo deve
terminar com “Barros”.

*Ja se utilizarmos o percentual
no final da expressao,
significa que o texto
pesquisado deve comegar
com a expressdo informada.
Exemplo: LIKE “Paulo%” teria
como valores validos “Paulo
Barros” e “Paulo Cesar
Barros”. Mas, “Marcus Paulo
Costa” seria considerado
invalido, visto que a expressdo
deve comecgar com “Paulo”.

eSe utilizarmos um simbolo de
percentual no inicio e outro
no final, significara que
qualquer registro que
contenha aquele trecho de
informagao, seja no inicio, no
meio ou no final, sera
mostrado como resultado na
pesquisa. Exemplo: LIKE
“%Paula%” teria como valores
validos “Paula Barros”, “Paula
Cesar Barros”, “Maria Paula
Costa” e “Francisco Lima de
Paula”, visto que a expressao
“Paula” deve aparecer em
qualquer parte do texto.

O operador LIKE geralmente ndo diferencia letras mailsculas de minudsculas. Portanto, uma operagdo do
tipo LIKE “%Marcelo%”, LIKE “%marcelo%”, LIKE “%MARCELO%"” ou até mesmo LIKE “%mArCeLo%” sdo
idénticas e trazem o mesmo resultado. Ja numa clausula WHERE cada um desses valores seria diferente
entre si.
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Vamos ver alguns exemplos para ficar bem claro o uso do LTIKE e do %:

| C11 - Mostrar todos os alunos que comecem com “Marcelo”.

SELECT * FROM ALUNOS WHERE Nome like ‘Marcelo%’

Usando o operador no final, significa que o nome do aluno deve comecar com Marcelo. No nosso caso

iria apresentar todos os dados do aluno Marcelo Correia Luz.

‘ C12 - Mostrar todos os alunos que contenham o nome “Marcelo”.

SELECT * FROM ALUNOS WHERE Nome like ‘%Marcelo%’

Se alguém se chamasse “Augusto Marcelo Ferreira”, também seria apresentado como resultado para

essa consulta, pois com o percentual no inicio da expressdo, ndo importa a localizacdo do trecho
pesquisado.

‘ C13 - Mostrar todos os alunos que contenham o nome “Mar”.

SELECT * FROM ALUNOS WHERE Nome like ‘&Mar%’

De acordo com esse exemplo, os alunos Marcelo Correia Luz e Mariana Gongalves Coelho seriam
apresentados.

‘ C14 - Mostrar todos os alunos que terminem o nome com “es”.

SELECT * FROM ALUNOS WHERE Nome like ‘%es’

RESuUMO
Neste médulo, aprendemos que:
a) O operador JOIN permite relacionar duas ou mais tabelas. Ele possui trés partes:
a. Na clausula SELECT aparecerdo os campos a serem apresentados.
b. Na cldusula INNER JOIN aparecerao as tabelas a serem relacionadas.
c. Na clausula ON aparecerdo os campos referenciados que relacionam as tabelas.

b) Ha quatro principais formas de se usar o operador JOIN:
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a. LEFT JOIN — inclui todos os registros da tabela da esquerda e todos o da tabela da direita
que possuem relagdo.

b. RIGHT JOIN —inclui todos os registros da tabela da direita e todos o da tabela da
esquerda que possuem relagao.

c. INNER JOIN —inclui somente os registros das tabelas que possuem rela¢do, os valores
nulos sao excluidos.

d. OUTER JOIN —inclui todos os registros de ambas as tabelas, incluindo os nulos.
c) O operador DISTINCT elimina itens duplicados em uma consulta.

d) A clausula ORDER BY permite ordenar pesquisa por um ou mais campos. Quando a ordem
inversa é desejada, devemos usar a expressao DESC logo apds o nome do campo de ordenacao.
Multiplas ordenagdes sdo permitidas, usando o sinal de virgula para separar os campos de
ordenacdo.

e) O operador LIKE permite a busca por parte de um registro de texto. Utiliza-se o valor % para
informar se a expressao pesquisada estd no inicio, meio ou final do texto.
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