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UNIDADE 2 — ARQUIVOS DE TEXTO, DOCUMENTOS, PLANILHAS E APRESENTAGCOES
MODULO 1 — ARQUIVOS DE TEXTO — PARTE 1

1 - DIFERENCIANDO ARQUIVOS DE TEXTO DE DOCUMENTOS TEXTUAIS

0l3, seja bem-vindo a este primeiro médulo da unidade Il. Na unidade passada vimos diversos conceitos
sobre o SIGAG e sobre o e-Arg. Vimos informacg6es de alto nivel sobre como um sistema deve gerenciar
documentos para usudrios em uma organizagao.

A partir deste médulo, iremos nos aprofundar nas caracteristicas técnicas dos arquivos e documentos.
Veremos como eles sdo criados e manipulados pelos programas. Vocé ird aprender também como
programas de computador tratam esses arquivos. Futuramente, quando vocé aprender a programar em
uma determinada linguagem de programacdo, os conhecimentos adquiridos nesta e nas préximas
unidades formarao a base conceitual que vocé precisara saber para poder manipular arquivos e
documentos.

Atencao: para vocé mesmo fazer testes e verificar os exemplos citados neste mddulo, utilizaremos um
software livre para edicdo de arquivos. Como sugestao, baixe e instale o Notepadd++, disponivel
gratuitamente neste endereco: http://notepad-plus-plus.org/.

Antes de entrar nos conceitos dessa unidade vocé precisa saber muito bem a diferenga
entre arquivos de texto (texto plano) e de documentostextuais (texto rico).

Documentos textuais sdo aqueles que vocé escreve utilizando programas do tipo “editores de texto”,
como o Microsoft Word ou o Write da Open Office.

Quando vocé cria documentos textuais, vocé pode escolher o tamanho e o tipo da fonte, se é negrito,
sublinhado, cores, mudar a formatagao dos paragrafos etc. Documentos textuais tém como objetivo
criar um documento semelhante aos documentos em papel, como uma carta, um contrato, um livro,
uma redagdo, e outros. Geralmente eles tém a mesma disposicao grafica de uma folha de papel, e por
isso, quando sdo impressos, eles sdo exatamente iguais ao que vemos na tela. O arquivo que
corresponde a um documento textual, além de conter o préprio texto em si, tem também diversas
informagdes estruturais e de formatagao, e por isso s6 podem ser abertos nas ferramentas proprias de
edicdao de documentos textuais.

Ja os arquivos de texto sdo documentos que s6 contém caracteres (letras, nimeros e simbolos ASCII),
arquivos de texto ndo tem formatagao alguma, nem de fonte, nem nimero de pagina. Devido a sua
simplicidade arquivos de texto sdo comumente utilizados para armazenamento de informagdes.

Eles evitam alguns dos problemas encontrados com outros formatos de arquivo, tais como:
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¢ incompatibilidade de abertura,
¢ interpretagdo de caracteres acentuados,
¢ interpretacdo de caracteres especiais de diversos idiomas.

Além disso, quando a corrupc¢ao de dados ocorre em um arquivo de texto, é muitas vezes mais facil de
recuperar e continuar o tratamento do restante do conteudo.

Os arquivos de texto podem ser livremente intercambiados entre os diversos sistemas operacionais,
como o Unix, Machintosh, Microsoft Windows, Ms DOS e outros. Alguns detalhes podem necessitar de
ajustes como os marcadores de final de linha e de final de arquivo (falaremos mais sobre isso adiante).

Os documentos de texto tém uma infinidade de aplicagbes:

e Criar textos simples que ndo precisam de formatagdo, com arquivos .TXT.

e Criar arquivos de configuragao, como os arquivos .INI, .CNF, .CONF ou .CFG.

e Criar cddigo fonte de programas de computador, como os arquivos .PHP, .C, .CPP, .BAS, .VB, .ASP,
Java etc.

e Criar arquivos de log, como os arquivos .LOG.

e Criar arquivos de dados, como os arquivos XML, que podem conter dados e/ou configuragdes.

e Criar scripts como os arquivos .VBS, .BAT, .CMD, .JS.

e Criar arquivos de exportagao e troca de dados como os arquivo .CSV.

e Criar paginas web, como os arquivos .HTM e .HTML.

O site da Wikipédia registra mais de 65 tipos de arquivos de diferentes usos para arquivos de texto.

Wikipedia
Veja mais aqui: http://en.wikipedia.org/wiki/List_of file formats#Document.

Todas as linguagens de programacdo utilizam arquivos de texto puro como base para os cédigos fonte
dos programas, os eventuais formatos ou cor da fonte que vocé vé sdao manipulagdes estéticas que os
aplicativos de programacgao oferecem.

Exemplo: enquanto o arquivo original contém apenas texto puro sem formatac¢do, quando vocé utiliza
um software de programacao, vocé vé algo parecido com isso aqui:
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[=d Isso é umteste.c E3

// Exemplo de como vemos formatagdo

2 // em um texto que ndo contém formatagédo.
3 // Essa linha fica verde porque representa comentarios.
5 [HPublic funcion Exemplo () {

6 a = arc (32,28)

7 bar ('teste'

8 = 3L a> 10 ¢

9 E abort}

10 [ else {

11 write (10, ‘tesce');

12 end;

13 |

Observe que as formatacdes em verde, azul, preto ou vermelho ndo existem e ndo sdo controlados pelo
usudrio, mas sim pelo proprio software de programacao.

1.1 - Arquivo binario e arquivo de texto puro (plano)

Num computador ha basicamente dois tipos de arquivos: arquivos bindrios e arquivos planos. Arquivos
planos sé possuem letras, nimeros e os simbolos presentes no seu teclado (como, por exemplo:
|@#S%M&*_+-). Ja os arquivos bindrios geralmente estdo escritos em linguagem de maquina e uma
pessoa comum nao consegue entender seu conteddo sem um programa auxiliar que traduza para algo
legivel. Veja os dois exemplos a seguir:
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WudfColnstaller:

ReadWdfSection: Checking WdfSection
UMDF Service WpdFs is already insta
Configuring UMDF Service WpdFs.
Inpersonationlevel set to 2

Using "Win7" service configuration

Um arquivo de texto plano é possivel um humano ler seu conteldo sem precisar de um programa que o

interprete.
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Um arquivo binario é impossivel entender seu conteldo sem um programa que o traduza para a
linguagem humana. Esse exemplo acima mostra o conteudo binario de um documento do Ms Word

(.docx).
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Vamos fazer o outro teste agora. A partir do Ms Word, criaremos um documento com o seguinte
conteudo: “Isso é um teste” e salvaremos esse contetdo nos seguintes formatos: DocX - Ms Word
2010/13, Doc - Ms Word 2007, RTF e TXT. Vamos comparar o contetdo desses quatro formatos:
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No formato DOCX, o arquivo possui contetdo binario. S
conseguiremos entender o que esta escrito no arquivo.

[=] Isso é um teste.doc m|

omente com o programa Ms Word
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Da mesma forma, no formato DOC, o arquivo também possui contetdo binario. Somente com o
programa Ms Word conseguiremos entender o que estd escrito no arquivo.
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[=] Isso & um teste tf E3

1 k\rcfl\adeflangloz5\an=i\ansicpqlz52\uc1\adeff0\deff0\stshfdbch37\stshfloch37\stshfhich3‘
{\£37\fbidi \fswiss\fcharsetO\fprq2{\*\panose 020£0502020204030204}Calibri;}{\flomajoxr\£]
{\fdbmajor\£31501\fbidi \froman\fcharsetO\fprg2{\*\panose 02020603050405020304}Times New
{\fbimajor\£31503\fbidi \froman\fcharsetO\fprqg2{\*\panose 02020603050405020304}Times New
{\fdbminor\£31505\fbidi \froman\fcharsetO\fprqg2{\*\panose 02020603050405020304}Times New
{\fbiminor\£31507\fbidi \froman\fcharsetO\fprq2{\*\panose 02020603050405020304}Times New
{\£45\fbidi \froman\fcharsetl6l\fprq2 Times New Roman Greek;}{\f46\fbidi \froman\fcharset
{\f49\fbidi \froman\fcharsetl186\fprq2 Times New Roman Baltic;}{\£50\fbidi \froman\fcharse¢
{\£45\fbidi \froman\fcharsetl6l\fprqg2 Times New Roman Greek;}{\f46\fbidi \froman\fcharset
{\£f49\fbidi \froman\fcharsetl186\fprqg2 Times New Roman Baltic;}{\£f50\fbidi \froman\fcharse
{\£415\fbidi \fswiss\fcharsetl16l\fprq2 Calibri Greek;}{\f416\fbidi \fswiss\fcharsetl62\fy
{\flomajor\£31508\fbidi \froman\fcharset238\fprq2 Times New Roman CE;}{\flomajor\£31509\1
{\flomajor\£31512\fbidi \froman\fcharset162\fprq2 Times New Roman Tur;}{\flomajor\£31513
{\flomajor\£31515\fbidi \froman\fcharseti86\fprq2 Times New Roman Baltic;}{\flomajor\£31§
{\fdbmajor\£31519\fbidi \froman\fcharset204\fprq2 Times New Roman Cyr;}{\fdbmajor\£31521
{\fdbmajor\£31523\fbidi \froman\fcharsetl177\fprq2 Times New Roman (Hebrew):;}{\fdbmajor\£f]
{\fdbmajor\£31526\fbidi \froman\fcharset163\fprq2 Times New Roman (Vietnamese);}{\fhimajq
{\fhimajor\£31531\fbidi \fswiss\fcharsetl16l\fprq2 Calibri Light Greek;}{\fhimajor\£31532
{\fhimajor\£31536\fbidi \fswiss\fcharset163\fprqg2 Calibri Light (Vietnamese):;}{\fbimajor
{\fbimajor\£31541\fbidi \froman\fcharsetl16l\fprqg2 Times New Roman Greek;}{\fbimajor\£3154
{\fbimajor\£31544\fbidi \froman\fcharset178\fprq2 Times New Roman (Arabic):;}{\fbimajor\f]
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J4a no formato RTF, o arquivo possui contetdo texto plano. Conseguimos ler algumas informagdes sem
precisar de um programa especial, veja que no fragmento de texto da imagem acima temos informagées
de fontes de texto utilizadas. Esse formato nao esta em linguagem de maquina.

[~ Iss0 é umteste st E3

1 IIsso & um teste

[

Observe que o arquivo no formato texto puro (TXT) contém apenas a informacgdo que queremos e nada
mais. Nao temos nada que indique uso de fonte, tamanho ou posi¢do. Veja também que o tamanho do
arquivo é exatamente o numero de caracteres que ele contém, incluindo os espagos e as duas
marcacgoes de nova linha (explicaremos essas marcagGes depois). Como esse arquivo ndo contém outras
informacdes, ele é o que possui o menor tamanho. Entretanto, formatos como o DOCX podem
compactar o conteldo, o que na prdatica, para textos muito grandes, o arquivo ficaria menor no formato
DOCX do que no formato TXT.

2 - CARACTERISTICAS GERAIS DE ARQUIVOS DE TEXTO

Todos os arquivos texto sdo considerados arquivos sequenciais, ou seja, para o computador, o conteldo
do arquivo é uma sequéncia de caracteres que comega no primeiro e termina no ultimo caractere. O
computador ndo entende que quebras de linhas sdo necessarias para que o conteldo seja mais bem
apresentado no seu monitor e assim mais facil de ler. Veja abaixo como nés observamos o contetdo de
um arquivo e como o computador interpreta o mesmo conteudo.
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0la
Esse & um teste
para vermos as guebras de pagina
ok?
Fim.
Texto no formato humano de leitura.

D1A@ERAY Esse é um teste@@MY para vermos as quebras de pagina@ME ok 2 @AM Fim.
Texto no formato que o computador interpreta.

O que para nds é um texto com varias linhas, para o computador todos os caracteres ocupam uma linha
SO, por isso o nome arquivo sequencial. O que para nds é apenas o final da linha, para o computador
sdo caracteres especiais que marcam uma determinada funcionalidade: a quebra de linha e um novo
paragrafo.

Entdo, como fazer para que o texto seja quebrado em linhas?

Para documentos no formato do sistema operacional Windows e DOS, ha dois caracteres especiais,
chamados de “carriage return” (CR) e “Line feed” (LF), representados na tabela ASCII pelos cédigos 13 e
10, que indicam que ali é o fim da frase e uma quebra de linha deve ser feita no monitor do usuario. Nos
inserimos automaticamente esses caracteres especiais quando pressionamos a tecla “Enter” do teclado.

[ X1 CEIT.F]

Esze & um- teste(@BIilg

DAra  Vermos - a8 -guebras - de  paginz@Rilg
ok ? R

Fim . @G

L0y TN R VI % B

Veja na tela acima onde estdo localizados os caracteres especiais ao final da de cada frase. Esses
caracteres determinam que uma nova linha deva ser criada.

Para vocé visualizar as marcas de final de linha, abra o programa Notepad++, escreva um texto como o
exemplo acima (pressionando o “Enter” ao final de cada linha), depois clique no botdo de marcagdo de

caracteres que esta na barra de botdes do programa: , OU acesse 0 menu do programa -> view -
show symbol = show all characters.

[f *CAUsers\Marcelo\Desktop\lsso & um teste.c - Notepad++ [Administrator]
Arquivo Editar Localizar Visualizar Formatar Linguagem Configuragées Macro @ Plugins Janela ?
cHHB 3B daD eyl rxBEITEHEEL| & E D ® |

[&] Isso é umtestec K!]

Os sistemas operacionais da familia Unix (unix, Linux etc.) so utilizam o caractere “line feed” - LF (ASCII
10) para marcar o final da linha, eles ndo precisam do caractere “carriage return”.
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3 - COMO UM PROGRAMA DE COMPUTADOR MANIPULA UM DOCUMENTO DE TEXTO

E muito comum que um programa de computador precise utilizar arquivos de texto puro para fungdes
auxiliares conforme ja citamos. Para manipular os arquivos, os programas de computador normalmente
precisam realizar as seguintes operagGes em um arquivo de texto puro:

e Ler, linha a linha o conteddo completo do arquivo;

e Ler o conteudo completo do arquivo de pedagos em pedacgos de tamanho pré-determinado (exemplo,
ler 1000 caracteres de cada vez);

e Adicionar texto ao final de um arquivo que ja existe;

e Criar um arquivo de texto novo, gravando linha a linha seu conteldo;

e Criar um arquivo de texto novo, gravando pedacos em pedacgos de tamanho pré-determinado.

e Renomear arquivos.

¢ Copiar arquivos para outros lugares.

¢ Excluir arquivos.

Os métodos que leem/gravam tamanhos fixos sdo geralmente utilizamos para tratar arquivos binarios,
mas podem também ser utilizados para tratar arquivos de texto puro.

3.1 - Como um programa |lé um arquivo de texto.

Observacdo inicial importante: ndo se preocupe se vocé achar a parte de programacdo que sera
apresentada neste e no préximo modulo um tanto complicada. Ela usa alguns conceitos que vocé ja
aprendeu em outras matérias e outros que vocé sé aprendera bem detalhadamente quando estudar as
matérias de linguagem de programacdo.O objetivo é apenas fazer uma introducdo ao assunto para vocé
entender a légica de programacdo (e ndo a linguagem de programacdo em si).

Os exemplos que apresentaremos aqui, dependendo da linguagem de programacao que vocé utilizar,
poderd possuir algumas variagdes na estrutura, formato ou nome de métodos. Entretanto, os conceitos
de ldgica de programacao serdo sempre os mesmos. Foque seu estudo na légica apresentadal

Para um programa de computador conseguir ler um arquivo texto, independente da linguagem de
programagdo que vocé utilizar, provavelmente seu programa vai ter a seguinte estrutura e conteudo:

1. Vocé precisard de um objeto do tipo “arquivo” (archive) para receber conteldo arquivo,
vamos chamar esse objeto de “oArquivo” e executar o método de abertura de arquivo (open).

1 dim clArguivo as hArchive;
2 ohrguivo.open ("c: \ter&p\arquivn_de_teste LEETT)

2. Uma vez aberto, precisaremos criar um loop que ird ler o conteudo linha a linha, e armazena-
lo em uma varidvel do tipo string (que chamaremos de “sConteudoArquivo”). Para ler o
conteudo, usaremos o método “readline” que |é uma linha de cada vez (ele encontra o CR LF e
para nesse ponto). O loop sera encerrado quando o arquivo chegar ao final do arquivo. O final

© 2015 - AIEC - Associagdo Internacional de Educacéo Continuada




107 — Estrutura de Dados e Arquivos | Unidade 02

do arquivo é definido como “end of file”, o atributo EOF do objeto arquivo se tornara verdadeiro
guando chegar ao final do arquivo. Veja como fica o fragmento do programa agora:

4 while not ofArgquivo.EQF {
5 sConteundofrguivo +— ofrguivo.BeadLine:}

3. Ao final, precisaremos fechar o arquivo, chamando o método “close”.
T olArguivo.Close;

4. Pronto, o arquivo esta fechado e todo o conteldo dele armazenado na

variavel sConteudoArquivo. Seu programa agora pode fazer outras tarefas que vocé desejar
com o conteldo do arquivo.

Dessa forma, nosso pequeno programa que |é um arquivo e coloca seu conteldo dentro de uma variavel
de texto é o seguinte:

dim ochArgquivo as Archive;
ohArquivo.open ("c:\temp\arquivn_de_teste.txt"];

while not oArgquivo.EOF {
sConteudofrguivo 4= olrguivo.BReadLine;}

=1 o s D R

ohrgquivo.Close;

3.2 - Como um programa cria um arquivo de texto, inserindo informag6es dentro dele.

Para esse exemplo, vamos supor que nés temos uma variavel vetor string, ou seja, em cada dimensdo do
vetor ha uma linha completa. Usaremos o método “inputline” que grava o conteldo de uma string
dentro de um arquivo e ao final adiciona automaticamente os caracteres “CR” e “LF” para marcar a
qguebra de linha.

Vamos ver agora o cédigo completo e o comentario de cada linha:
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« Na linha 1, declaramos um vetor

dim sTexto(4) as string des posicées {de Da 4];
sTextao (0) Tola™

sTexto (1) "Esse € um teste”
sTexto (2)

sTexta (3)
=Texto (4)

npm e RS S AN S S LR » Nas linhas 2 a 6, atribuimos um
— valor para cada posicao do vetor;

nEim, T
* Na linha 8, criamos uma varidvel
dim i as integer para contar cada posicao do vetor,
oRrgquivo.createfile (“c: \temp\arquivn_de_testez .Lxt”, text) que usaremos no Iago “for” a seguir;

for i = 0 to 4 {

) . . | * Na linha 9, criamos um arquivo do
ofrgquivo,inputline (sTexto(i))}

tipo texto;

T N T & S T T T PO R}

[ I R

obrgquivo.close

* Na linha 11, iniciamos o lago “for”
que vai repetir e percorrer todas as
posicoes do vetor sTexto.

*Na linha 12, gravamos a linha
dentro do arquivo, referindo a
posicao exata do vetor sTexto.

» Na linha 14, fechamos o arquivo.

3.3 - Como um programa adiciona arquivo de texto, inserindo informagodes ao final dele.

A ideia é muito semelhante a do item anterior, a Unica linha que muda é a linha 9, onde ao invés de
utilizar um método que cria um arquivo, utilizaremos um método que abre, para gravacao, um arquivo
que ja existe: “openfileforinput”. O fragmento do programa ficaria com essa estrutura a seguir:

ohrgquivo.openfileforinput ("o \temp\arquivo_de_testez XL, text})

3.4 - Como um programa pode excluir parte do contetido de um arquivo.

Comumente, as linguagens de programacdo ndo fornecem funcionalidades para excluir parte do
contetdo de um arquivo. Dessa forma, ndo existem fun¢Ges basicas que possam permitir:

a) Excluir parte do arquivo.

b) Excluir parte do conteudo no inicio do arquivo.
c) Excluir parte do conteudo no final do arquivo.
d) Excluir parte do conteddo no meio do arquivo.

A Unica funcionalidade de exclusdo que existe é excluir todo o arquivo. Dessa forma, para realizar as
operacgdes citadas na lista acima, o programador deve:

1. Ler todo o conteldo do arquivo na meméria do computador.

2. Excluir o arquivo fisicamente.
3. Criar um novo arquivo, excluindo as informag&es indesejadas.

4 - ARQUIVOS FONTE DE PROGRAMACAO
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Conforme ja falamos, os arquivos fonte de programas de computador sdo quase todos arquivos texto
puro. Entretanto, utilizar um editor de texto genérico pode ser uma péssima ideia para se criar um
programa.

Todas as linguagens de programacdo moderna oferecem programas de edi¢ao, chamados interfaces de
usuarios ou IDE. Ha muitas vantagens em se utilizar IDEs préprias para a linguagem alvo que o seu
programa estd sendo feito. Citamos algumas:

* Validagdo sintatica de cddigo e comandos enquanto vocé digita, para evitar erros simples de
digitacdo.

* Formatacdo especial em cores, que facilita a leitura e analise do programa (veja o item 3 deste
madulo),

¢ Funcionalidade de autocompletar que facilita e acelera a digitacdo.

¢ Funcionalidades de localizar inteligente, para facilitar a analise e pesquisa de métodos e
funcgoes.

¢ Funcionalidades de compilacdo, publicacdo, documentacdo e depuragao integradas (vocé
aprendera sobre isso na matéria de programacdo de sistemas.

Exemplo de autocomplete:

[ T e I Ve

(—

Na linha 9, ao digita o caractere “0”, o autocomplete ja sugere duas op¢bes: oArquivo e open.

i i

5 - ARQUIVOS DE LOG

Arquivos de log registram operacgdes de usuario ou de sistema. Servem para analisar se determinado
procedimento realizou todos os passos corretamente ou para auditar atividades de usuarios.

Veja alguns exemplos praticos.
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Suponha que vocé esteja desenvolvendo um sistema que
realiza uma operacao bancaria de 10 passos, seria
interessante registrar sempre quem fez as operacoes, em
que momento, qual operacao foi feita e o resultado da
operacao. Isso indica que é possivel auditar a seguranca para
saber se o usuario fez as atividades corretamente e também
auditar o sistema para saber se o sistema executou todas as
operagdes com sucesso.

Exemplo 1 #

Suponha que seu programa realize uma série de
configuracoes no computador antes de poder utilizar o
sistema. Seria interessante que todas essas configuracoes
fossem registradas em log para validar qualquer tipo de erro
de configuracao que aconteca com o uso do aplicativo.

Exemplo 2 #

Suponha que vocé esteja desenvolvendo um programa
SIGAD, € obrigatério registrar as operagoes feitas pelos
usuarios e as tramitacoes ocorridas no sistema.

Exemplo 3 #

5.1 - Onde o log fica armazenado

Geralmente ha trés locais onde o arquivo de logs de sistemas e aplicativos ficam armazenados, cada
uma tem suas particularidades e beneficios:

a) Dentro do banco de dados do sistema — Muitos programas utilizam banco de dados para guardar
informacdes (um SIGAD precisa de um banco de dados para guardar processos, documentos etc.). Nesse
caso, as operagdes de usuario geralmente sdo armazenadas em tabelas de log do sistema.

b) No computador servidor — Muitos programas precisam realizar operagdes de acesso a internet, a
rede local, a outros servidores ou servicos de TI. Essas funcionalidades geralmente sdo logadas em
arquivos de log no computador servidor da aplicagao.

¢) No computador do usudrio — Programas do tipo desktop, que sdo instalados nas maquinas dos
usuarios precisam de arquivos de log para registrar informagdes sobre o uso do programa. Erros como
falta de acesso a rede ou Internet, falta de espaco em disco ou meméria geralmente sdo validados pelos
programas de computador e logados localmente.

Faca um teste no seu computador. Abra o explorador de arquivo e realize uma pesquisa por “*.log”,
voce ficard impressionado com o tanto de arquivos de log que existe no seu computador.

|setupact.|og |
PFRO.log
WindowsUpdate.lUg
@ pogexec.log
@vmware.lag
@ vimware-{.log
,5_% Livelpdate.log
vmware.lug
@ wvimware-{.log
vmware.log
vimware-1.log

vprintproxy.log
VT5_01_0_StaxRip.log
VT5_01_0_StaxRip.log
VT5_01_0_DGIndex.log

B vT5.01 0 DGIndexlog

=| MP3GainGUIChanges.log
MP3GainGUIChanges.log

=| priConectorDonorPerfect.log
prjConectorDonorPerfect.log
= AllDup.log

AllDup.log

|_|tracking.log

,L_affmpeg.lag

Ffmpeg.lag
Renomeado02-10-2013(17.18.35).log
Renomeado02-10-2013(17.18.35).lag
Renomeado02-10-2013(17.18.10).lag
Renomeado02-10-2013(17.18.10).lag
,g_a Cleaner.log

Cleaner.log

2| MP3GainGUIErrors.log

B MP3GainGUIErrors.log

Renomeadol5-10-2010(19.32.03).log
Renomeadol5-10-2010(19.32.03).log
Renomeadol9-08-2010(21.20.47).log
Renomeadol9-08-2010(21.20.47).log
@ FontExpert.log

@ FontExpert.log

Renomeadol0-07-2010(19.02.12).log
@ Renomeadol0-07-2010(19.02.12).log
Renomeadol0-07-2010(19.01.41).log
Renomeadol0-07-2010(19.01.41).log
Renomeadol0-07-2010(19.00.28).log
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Exemplo da quantidade de arquivos de log que geralmente encontramos nos nossos computadores.

5.2 - O que armazenar em um arquivo de log

Conforme falamos, a ideia é registrar informacdes que possam ser analisadas e que responda as
seguintes perguntas:

v/ Quais agdes o usuario fez?
v/ Quais operagdes o computador realizou?

Dessa forma, dependendo do objetivo do seu programa, estas abaixo seriam algumas das informacdes
interessantes para serem registradas no log:

¢ Data de criacdo do arquivo de log.

¢ Data de inicio e término da operacao realizada.

¢ Nome da operacdo realizada.

e Parametros ou conteldo das varidveis (informacg&es) utilizadas na operacao.
* Nome do usuario e/ou login de rede do usudario que realizou a operacdo.
¢ Nome e versao do sistema operacional.

¢ Resultados de testes de conexdo.

* Resultados de testes de memaria ou processamento.

¢ Erros encontrados.

¢ Porta de comunicacdo utilizada.

E outros.

5.3 - Como criar arquivos de log

Arquivos de log sdo comumente criados da mesma forma que criamos arquivos de texto comum. Cada
linha é montada com as informacgGes que queremos registrar no arquivo.

Um detalhe importante é que, geralmente, nunca consultamos nem apagamos o conteldo de arquivos
de log via programacdo. Os arquivos de log sdo consultados por editores de texto comuns. O capitulo 3.2
deste mddulo apresenta regras gerais de criacdo de um arquivo de log.

6 - ARQUIVO CSV

Um arquivo CSV (Comma Separated Values — Valores Separados por Virgula), como o préprio nome
indica, € uma formatacdo especial de um arquivo de texto puro onde é possivel armazenar dados de
uma tabela ou de uma planilha.
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Esses dados normalmente referem-se uma sequéncia de informacgdes semelhantes, uma em cada linha.
Se vocé ndo é familiarizado com os conceitos de tabela e planilha ainda, imagine que vocé tenha 5 filhos
e para cada um deles vocé tenha informag¢des de nome, sexo e idade. Uma planilha (ou tabela) que
apresentasse essas informagdes seria, por exemplo:

Nome Sexo Idade
Jodo Humberto  Masculino 2 anos
Paula Feminino 5 anos
Claudio Masculino 8 anos
Felipe Masculino 12 anos
Isadora Feminino 15 anos.

Um arquivo CSV, por exemplo, pode ser usado temporariamente para trocar dados de um aplicativo
com uma planilha (ou tabela) ou vice e versa. Cada linha em um arquivo de Texto CSV representa uma
linha em uma planilha. Cada célula (item) em uma linha da planilha geralmente é separada por uma
virgula. No entanto, é possivel usar outros caracteres para delimitar um campo, como um caractere
tabulador ou o ponto e virgula.

A primeira linha do arquivo CSV pode conter o nome dos campos da planilha. Mas isso nao é
obrigatdrio. As demais linhas do arquivo CSV conterdo as informagdes da planilha.

O texto do exemplo acima no formato CSV ficaria assim:

Nome,Sexo,ldade

Joao Humberto,Masculino,2 anos
Paula,Feminino,5 anos
Claudio,Masculino,8 anos
Felipe,Masculino,12 anos
Isadora,Feminino,15 anos.

Esse arquivo pode ser importado para o Ms Excel, por exemplo, ou para qualquer outro software de
planilhas, como o OpenOffice Calc ou o Lotus Notes. Apds a importacdo de informacgGes, novamente
vocé teria cada informagdo em uma coluna especifica, como o exemplo a seguir:

P A B | ¢ |
1 |Mome |Se><c| |Idade |
2 |lodio Humberto |Mascu|in0 |2 anos |
3 |Paula |Feminim:| |5 anos |
4 |Claudio |Mascu|in0 |8 anos |
5 |Felipe |Mascu|inc| |12 anos |
6 |lsadora |Femininc| |15 anos. |

Ap0ds a importacdo pelo Ms Excel, os dados foram colocados nas mesmas posicdes originais.
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Ao exportar uma planilha para o formato CSV, apenas os dados na planilha atual serdo salvos. As
demais informacdes, incluindo férmulas e formatacado, serdo perdidas.

6.1 - Como criar um arquivo CSV

Varios programas de planilhas e de banco de dados tém a capacidade de criar (exportar) e ler (importar)
informacgdes de arquivos CSV. Vocé também pode criar um programa para fazer essa tarefa. O processo
de criacdo de um arquivo CSV é o mesmo da criagdo de um arquivo de texto comum (e de um arquivo de
log), o que muda é apenas a criacdo de cada linha, onde precisamos inserir o caractere de virgula para
separar os campos. Vamos fazer um exemplo bem simples de como gravar um arquivo CSV a partir das
informac6es de uma matriz.

1 /f Passo 1 - Criamos o vetor e adicionamos conteddo a ele.
2 dim sMatriz [6][3] a= string:
3 sMatriz [1][1] = "Home"; sMatriz [1][2] = "S5exo"; sMatriz [1][3] = "Idade";
4 sMatriz [2][1] = "Jodo"; sMatriz [2][2] = "Masculino™; sMatriz [2][3] = "2 anos";
5 =sMatriz [3][1] = "Paula™; sMatriz [3][2] = "Feminino™; sMatriz [3][3] = "5 anos";
6 =sMatriz [4][1] = "Claudio™; sMatriz [4][2] = "Masculing™; sMatriz [4][3] = "8 anos";
7  sMatriz [5][1] = "Felipe"; sMatriz [5][2] = "Masculino"; sMatriz [5][3] = "12 anos";
g8 sMatcriz [6][1] = "Isadora™; sMatriz [6][2] = "Femining"; sMatriz [&£][3] = "15 anos"
9
10  f/ Passo 2 - criamos as variadwveis e objetos auxiliares
11 // para formatar a linha e inserir o conteddo no arquivo.
12 dim sTextoolrguivo as Archiwve, i as int, j as int, sLinha as string;
1Lz
14 Jf/ Passo 3 - crizmos o arquivo wvazio.
15 okrguivo.CreateFile ("c:i\templarquivo de teste.csv™);
16
il f/{ Passo 4 - criamos um lago foxr para criar todas as linhas necessdrias
12 for i =1 to 6 {
ali) f/ Passo 5 - criamos uma string com o conteddo formatado e separado por virgulas.
20 gLinha = sMatriz [i][1] + ",™ + sMatriz [i][2] + "," + sMatriz [i][3]
21 f/ Passo & - inserimos a linha formatada em C5V no argquivo.
22 obdrgquivo. InputLine (sLinha)}
23
24 /ff Passo 7 - fechamos e salwvamos o arguivo.
25  olrguivo.Close;
Exemplo de programa que cria um arquivo CSV.
RESUMO

Neste médulo, aprendemos:

a) Que documentos textuais sdo aqueles que vocé escreve utilizando programas do tipo “editores de
texto”.

b) Que os arquivos de texto sdo documentos que sé contém caracteres (letras, nUmeros e simbolos
ASCII).
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¢) Que os arquivos de texto ndo tem formatacgdo alguma.

d) Que os caracteres CR e LF presentes em arquivos de texto determinam quebras de linha.

e) Que as operagbes mais comuns de manipulagao de arquivos sao: ler, gravar, adicionar, criar,
renomear e excluir o arquivo.

f) Que arquivos de LOG servem para analisar se determinado procedimento realizou todos os passos
corretamente ou para auditar atividades de usuarios.

g) Que arquivos CVS servem para troca de dados entre sistemas ou aplicativos diferentes.

UNIDADE 2 — ARQUIVOS DE TEXTO, DOCUMENTOS, PLANILHAS E APRESENTACOES
MODULO 2 — ARQUIVOS DE TEXTO — PARTE 2

1- ARQUIVOS DE CONFIGURACAO DO TIPO “INI”.

0l3, seja bem-vindo a mais um mdédulo de estudo. Ja vimos alguns conceitos basicos sobre arquivos de
texto e como um programa de computador pode manipular esses arquivos.

Neste mddulo, iremos aprender caracteristicas de outros tipos de arquivos de texto puro (arquivos nao
binarios). Futuramente, quando vocé aprender a programar em uma determinada linguagem de
programacao, os conhecimentos adquiridos nesta e nas préximas unidades formarao a base conceitual
que vocé precisara saber para poder manipular arquivos e documentos.

Atencdo: para vocé mesmo fazer testes e verificar os exemplos citados neste mddulo, utilizaremos um
software livre para edi¢do de arquivos. Como sugestdo, baixe e instale o “Notepadd++”, disponivel
gratuitamente neste endereco: http://notepad-plus-plus.org/.

Programas de computador normalmente precisam armazenar informagdes de configuragdo. Tanto
programas para Windows como para Linux utilizam bastantes arquivos .INI para armazenar
configuragdes. Até mesmo o sistema operacional utiliza arquivos INI para guardar algumas
configuragoes.

As informagdes mais comuns que vemos em arquivos INI s3o:

¢ Informacgdes de registro do programa, como nome do usudrio, nimero de série, data de registro, e
outros;

¢ Informagdes do hardware como tamanho do video, cores, fontes para serem utilizadas, tamanho e
posicdo de janelas etc.

¢ Versdo do programa, muitas vezes utilizada para controlar a atualizagdo do préprio sistema;

¢ Se 0 programa se conecta a algum servidor ou banco de dados, informagdo desses acessos;

¢ Configuragdes, informagdes preferenciais e campos formatados para o usuario etc.;

¢ Portas de acesso de internet, quantidade de conexdes, velocidade etc., essas informagdes também
podem estar em arquivos INI.
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1.1 - Estrutura de um arquivo INI

Um arquivo INI geralmente tem a seguinte estrutura:

¢ Linhas de comentario, iniciadas por ponto e virgula (Exemplo: “; Exemplo de um arquivo .INI");

* Titulo da sec¢do, para nomear um conjunto de funcionalidades/configuragdes, escrito entre colchetes
(Exemplo: “[Banco de dados]”);

¢ Linhas de configuracdo com as seguintes informacdes:

o O item de configuragdo, que representa o item a ser configurado (Exemplo: “IP_Servidor”;

o O sinal de igual (“=");

o Valor da configuragdo, que geralmente é um texto, um nimero ou uma data (Exemplo:

“100.10.0.118").

Vamos ver um exemplo do conteldo de um arquivo .INI:

; Exemplo de um arguivo .INI

; Esta linha & uma linha de comentarios.
[Banco de Dados]

IF Servidor=100.10.0.118

Base Dados=sistema RH

o B T2 IS S ¥V I ST e

[Usuario]
Nome_Usuario=Joaoc.Carlos
Ultimo_acesso=10/12/2013

[=1]

w0

* Nas linhas 1 e 2 vemos que elas iniciam com *;" e por isso sao
apenas comentarios;

» A linha 3 possui a palavra“Banco de Dados” entre colchetes, entdo,
o nome desse rétulo & “Banco de dados’as duas informacGes das
linhas 4 e 5 pertencem ao rétulo “Banco de Dados”;

* Aslinhas 4 e 5 apresentam duas configuragdes:

* A linha 4 diz que a varidvel “Ip_Servidor”tem o valor 100.10.0.118
* A linha 5 diz que a variavel “Base_Dados"tem o valor “sistema_RH"
» Na linha 7, um novo rétulo é apresentado, o rétulo“Usuario”

= Nas linhas 8 e 9,duas novas variaveis sao configuradas.

1.2 - Como ler e gravar informag¢do em um arquivo .INI

Para acessar arquivos INI ndo é necessario ler e interpretar o conteldo do arquivo linha a linha. Por isso
ndo devemos utilizar os comandos basicos de edicdo de arquivo de texto que explicamos no médulo
anterior. O sistema operacional e as linguagens de programacao oferecem fung¢ées especificas para
realizar as operagdes de leitura e gravacao em arquivo INI, essas fun¢des estdo dentro de um conjunto
maior de fungdes chamado API do Windows. As duas fung¢ées utilizadas para ler e gravar contelido em
arquivos INI sdo respectivamenteGetPrivateProfileString e SetPrivateProfileString.

Ao invés de ler todo o arquivo e analisar linha a linha, por meio das fung¢ées da API do Windows, seu
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programa de computador sé precisa executar um Unico procedimento para ler ou gravar informagdes
de um arquivo INI.

Ainda, se a linguagem de programacao for bem moderna, provavelmente ela incluird funcionalidades
semelhantes a estas, que também tornara seu trabalho de manipulagdo muito facil.

Vamos ver um exemplo para ficar mais facil entender. Vamos considerar que o arquivo de configuracao
chama-se “config.ini” e que ele esta localizado na pasta “c:\programa”. Vamos considerar que o
conteudo dele é o apresentado no item 1.1:

s Exenplo de um arguivo INI

; Esta linha e uma linha de comentarios.
[Eanco de Dados]

IF Servidor=100.10.0.11%8

Base Dados=sistema RH

[Usuario]
Nome Usuarioc=Joao.Carlos
Oltimo_acesso=10/12/2013

W =] o o s h R

Arquivo exemplo: “c:\programa\config.ini”
Para ler o valor do IP do servidor do arquivo INI usariamos, hipoteticamente, o seguinte comando:

GetPrivateProfileString("Banco de dados", "IP_Servidor", "", sIP_Servidor, O, "c:\programa\config.ini")

Vamos entender como esse comando funciona:

) ) ) E 0 nome da fungéo do Windows que 1& dados
* GetPrivateProfileString —) de um arquivo INI, essa é a fungao que
estamos executando.

E o titulo da secdo onde esta o valor da

# configuracao que queremos ler. Observe que no
arquivo INI, o titulo esta escrito entre colchetes:
[Banco de dados].

*Banco de dados

E a configuragéo que queremos ler. A funcao ira
# ler o texto que estiver do lado direito do sinal de
igual (“=").

*IP_Servidor

E a variavel texto que nosso programa recebera
+sIP_Servidor # com o contetdo assim que a fungao for

executada. No caso, apos a execucao da

funcao, ela recebera o valor “100.10.0.118",

E 0 nome e o endereco completo de onde o
« c:\programa'\config.ini * arquivo de configuracgao esta localizado dentro
do computador.
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Antes da execucao da funcao, o valor da variavel sIP_Servidor é vazio, ndo contém nada. Apds a
execuc¢ao da fungdo, essa variavel ird conter o valor “100.10.0.118”. Dai o programador faz o uso que ele
quiser com essa informacdo, como por exemplo apontar o programa para esse servidor de banco de
dados.

Para ler a data de ultimo acesso do usudrio ao sistema, o programador executaria o seguinte
procedimento (bem semelhante ao anterior):

GetPrivateProfileString ("Usuario”, "Ultimo_acesso", "", dUltimoAcesso, 0O, "c:\programa\config.ini")

Veja que interessante, ndo foi preciso abrir o arquivo e ler linha a linha até encontrar a linha desejada e
depois interpretar cada linha para saber se é aquele que interessa ao programador, a funcao
GetPrivateProfileString faz tudo isso para ele. Basta um Unico comando e o sistema operacional faz tudo
0 que é necessario para ler o conteldo correto do arquivo para o programador.

Para gravar informagdo em um arquivo INI é bem fécil também, e o comando é muito parecido, é o
SetPrivateProfileString.

Vamos gravar a data de “17/10/2014” como data de Ultimo acesso ao sistema. O comando seria o
seguinte:

SetPrivateProfileString("Usuario”, "Ultimo_acessco", "7, "17/10/20147", O, "c:\programa\config.ini”“

Observagdes importantes:

1- Os exemplos acima ndo tém por objetivo apresentar todo conhecimento necessdrio a um
programador para ler ou gravar informagdes em arquivo INI, mas tdo somente objetiva mostrar ao
usudrio que ha formas mais faceis e melhor controladas para tratar esse tipo de arquivo. Quando vocé
estudar as matérias de linguagem de programacdo vocé aprendera a realizar essas operagées com
todos os detalhes necessarios.

2- Os sistemas operacionais da familia Windows possuem outras técnicas para armazenar informagdes
de configuragao de sistemas. A mais comum é o uso da Register, que é uma espécie de banco de dados
de configuragées. O sistema operacional também possui comandos para acesso direto a register. Para
conhecer um pouco mais sobre esses comandos, pesquise e, sites de busca por “DeleteSetting,
GetAllSettings, GetSetting and SaveSetting”.

2 - ARQUIVOS XML (EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE)

Arquivos XML sdo arquivos de texto com marcag¢do. Assim com o HTML, o XML utiliza uma técnica
proxima de elaboracdo e interpretacao.
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XML traz uma sintaxe bdsica que pode ser utilizada para compartilhar informacdes entre diferentes
computadores e aplicagdes. Quando combinado com outros padrdes, torna possivel definir o conteudo
de um documento separadamente de seu formato, tornando simples para reutilizar o cédigo em outras
aplicacGes para diferentes propdsitos.

Portanto, uma das suas principais caracteristicas é sua portabilidade, pois, por exemplo, um banco de
dados pode escrever um arquivo XML para que outro banco consiga Ié-lo.

A seguir serdo listadas outras caracteristicas dos arquivos XML, tais como seus principais usos, os
formatos, leitura e gravacao desse tipo de arquivo etc.

2.1 - Principais usos de arquivos XML

Arquivos XML tém os mais variados propdsitos, os mais comuns s3o:

¢ Troca de informacgdes entre sistemas;

¢ Registro de log (com o mesmo objetivo dos arquivos LOG);

¢ Configuracdo de sistemas (com o mesmo objetivo dos arquivos INI);
¢ Documentos ou planilhas em formato universal;

¢ Registro de dados (pequeno banco de dados).

2.2 - Quando devemos usar XML, LOG ou INI

A melhor resposta é: depende sé de vocé ou do seu projeto. A tecnologia XML é mais moderna que a
utilizada em arquivos LOG e INI, entretanto, para o usudrio comum, é muito mais dificil ler e interpretar
o conteudo de um arquivo XML do que de um arquivo LOG ou INI. A equipe do seu projeto pode definir
se uma ou outra tecnologia serd usada.

2.3 - Formato do arquivo XML

O simbolo comumente utilizado para distinguir as marcacdes do contetdo sdo os simbolos de “<” e “>".
O padrao de escrita de uma marcacao é:

<nome do marcador>
<Varidvel = “contelddo”/>
</nome do marcador>

Exemplo:

<Pessoa>
<Nome = “Pedro Xavier Carvalho”/>
</Pessoa>
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Normalmente, os arquivos XML comecam com uma linha que identifica o padrao de codificacdo do
arquivo. Essa linha geralmente é descrita assim:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

Essa informacdo acima diz que o arquivo é compativel com qualquer versdo de interpretador XML 1.0 ou
superior e que utiliza o padrao utf-8 para caracteres especiais (forma pela qual se registram letras
acentuadas em diversos idiomas, como a letra “4” ou a letra espanhola “i”).

Apbds essa linha, todo o restante é o contetdo propriamente dito do arquivo. Arquivos XML s3o
comumente utilizados para armazenar informacao estruturada do tipo 1-n. Esse tipo de informacao é
aquela que temos um titulo (assunto) e diversas outras informacGes sobre aquele titulo.

Exemplo de um arquivo xml utilizado com o propdsito de log de operacdo (semelhante a um arquivo de
log):

E!mmexmlzﬂ
<?xml version="1.0' encoding='ntf-8'?:>
<Registro_de_log>
E<Edentificacao>
<id>30403338_}356076770<fid>
<cliente>Roberto Aranjo Gomes</clientex

<operacao>pagamento via internet«</operacac:
<detalhe>pagamento de boleto simples</detalhe>
<data_hora>10/10/2014 14:54:38</data_hora>
F</Identificacao>
= <Operacoes>
! ! <Operacao>l. Validar dados cliente, resultado ok</Operacac>

s I I L IS S L B S R )

<0Operacao>2?. Walidar dados bancdrios, resultado ok</Operacao>
<Operacaoc>3. Walidar boleto, resultado ok</Operacac>
<Operacao>4. VWalidar saldo em conta, resultado ok</Operacaoc>
<Operacao>»5. Enviar boleto, resultado ok</Operacaos>
<Operacao>6. Processar boleto, resmltado ok</Operacac

S Y VT | Y S R T s I Ve B 8

H H <Operacao>7. Pagamento efetivado com sucesso, resultado ok</Operacac
- </Operacoes>
L</Registro de logw

fed ettt et e e el

[Va ]

Apesar das marcagdes, podemos identificar varias informagdes, como o nome do cliente, a data da
operacdo, e 0 passo a passo das operagoes realizadas.

2.4 - Como ler e gravar arquivos XML

O sistema operacional também oferece meios praticos para ler e gravar arquivos XML, assim como ja
comentamos para arquivos .INI. O componente do sistema operacional utilizado para tratar arquivos
XML é chamado de DOM Documento Builder. Esse componente implementa todas as operagdes

necessdrias para ler, gravar e alterar informagoes de arquivo XML.

2.4.1 - Exemplo em Java
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A titulo de ilustracdo, vamos ver quais seriam os comandos em Java para ler e tratar o conteldo de um

arquivo XML.

Para este exemplo, vamos utilizar este XML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<agenda>

<contato id="01">
<nomexMaria da Silva</nome>
<endereco>Rna Fioticia, 32, Bairro Ficticio,
Ficticia City</endereco>
<telefone>=21 - 32658978</telefone>
<gmailxmaria.silvalprovedor.com.br</email>
</contato>
<contato id="02">
<nomexJodo da Silva</nome>
<endereco>Bna Inventada, 12, Bairro Inventado,
Inventada City</endereco>
<telefones=1l - 24569865« /telefone>
<emailx»joao.silvafprovedor.com.br</email>
</contato>

</agendax

Para trabalhar com a informacgdo de um arquivo XML, é necessario primeiro criar um objeto Document.
Para gerenciar o objeto Document, precisaremos de um objeto Factory. O processo exato pode variar de
implementag¢do para implementagdo, mas as ideias sdo as mesmas.

A figura abaixo exemplifica o processo de criar um XML com a API DOM (fonte: SUN):

XML

DOM Tree

DOM
Document
Builder

Os trés passos em um ambiente java sdo:

1?2 PASSO 2° PASSO 3° PASSO
Criar um Criar um DocumentBuilder: Realizar o parsing do
DocumentBuilderFactory: este objeto faz o parse para arquivo para criar um objeto
este objeto cria um criar um objeto do tipo Document
DocumentBuilder Document
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Uma vez que o é feito o parse do arquivo (criacdo e instanciacdo) e o objeto Document é criado, a
aplicagdo pode explorar a estrutura da arvore XML, exibindo a informagao na tela, guardando os dados
em um objeto, entre outras operagoes.

Todo documento XML inicia-se pelo elemento raiz. Um documento XML bem formado possui apenas um
elemento raiz, também conhecido como DocumentElement. Entdo, o primeiro passo é a nossa aplicacao
obter esse elemento.

f/Passo 1: obter o elementoc raiz

Element raiz = doc.getDocumentElement () ;

Ld R

System.out.printlin{&anp;quot ;0 elemento raiz €: &amp;quot; + raiz.getNodeMName()) :

Apds a determinacdo do element raiz, podemos obter a lista de elementos filhos. 0 DOM fornece um
tipo especial de interface de colecdo chamada NodelList usada para referenciar uma lista de referéncias
do tipo Node. Ou seja, sempre que desejarmos obter os filhos de um elemento, devemos utilizar esse
método, mesmo sabendo que este determinado elemento possui apenas 1 sub-elemento.

Vamos obter agora os elementos do tipo contato:

5 /fPasso 2: localizar o= elementos filhos dz agends
& HodeList listaContatos = raiz.getElementsByTaglilame {&amp ;gquot;contato&anp;gquotr) ;

Como temos uma cole¢do de elementos contato, vamos percorrer cada um deles para obter as
informacgdes que queremos:

g f{fPasso 3: obter os elementos de cada elemento contato

g for (int i=0; ifanp;lt;listaContatos.getlength(); i++){
]
14 f/fcomo cada elemento do Nodelist € um nd, precisamos fazer o cast
iz Element contato = (Element) listaContatos.item({i) :}

Agora que ja temos acesso ao elemento contato, vamos comegar a extrair as informagdes. Nosso
primeiro passo é obter o valor do atributo id:

14 J//Passo 4: obter o atributo id do contato
a5 Lttr id = contato.getAttributeMNode (&amp;quot ridéanprgquot;) ;
16 System.out.println (&amp;gquot rContato id: &amp;gquot; + id.getHodeValue())

Apds obtermos o atributo, vamos comecar a extrair as informac¢des dos elementos do contato. Para isso,
vamos obter um NodelList com os elementos do tipo ‘nome’. Como sabemos que o arquivo XML tem
apenas um elemento do tipo nome para cada elemento do tipo contato, podemos fazer referéncia
diretamente para o primeiro elemento dessa lista. Um né do tipo elemento possui valor null, entdo nao
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podemos pegar diretamente o valor desse nd, temos que pegar o valor do né texto, que obtemos
através do método getFirstChild():

[ IS I
[ TV B o}

=2

//Passo 5: cbtém o nome do contato

HodeList listalomes = contato.getElementsEyTaglame (&anp ; quot nomne &amnp ; quotr) !
Hode nome = listalomes.item(0) .getFirstChild() ,
System.out.println {&anp rgquot ;Home: &anp;guot; + nome.getMNodeValue()) !

Fazemos isso para cada informacdo que desejamos extrair: endereco, telefone e e-mail. Apenas
precisamos modificar a String passada como argumento pelo método getElementsByTagName. Fica

assim:

LIS R ]

4]

{ LSS TR O T [ Ty (S T NS T 5 R N ]
o

(Y e -]

//Passo 6: obtém o endereco do contato

HodelLi=t listaEndereco = contato.getElementsEvIagiame (&znp;guot ;endereco&anp  guot;r)
HNode endereco = listafndereco.item(0).getFirstChild() ;

System.out.printlin (&amp;gquot Endereco: &amp;quot; + endereco.getWlodeValue())r

/fBasso T7: obtém o telefone do contato

HodeList listaTelefone = contato.getElementsByTagMName (&ampquottelefonefanp rgquotr)
HNode telefone = listaTelefone.item({0).getFirstChild() ;

System.out.printlin (&amp;guot ;Telefone: &azmp;guot; + telefone.getModeValue()) r

/fPasso 8: obtém o email do contato

NodeList listazEmail = contato.getElementsByTaglame (&anpquot;email famp quot;) ;
Hode emz2il = listaEmail.item{0).getFirstChild{) ;
System.out.println(&amp;guot Email: &anp:aquot,; + email, getWodeValue()) !

E acabamos de extrair todas as informacdes do XML!

O cédigo de parsing também precisa considerar a captura de erros de exce¢do para reportar os varios
erros que podem acontecer, como por exemplo:

¢ ParserConfigurationException;
e SaxParseException;
¢ |OException.

Todo o cédigo acima esta dentro de um bloco try-catch:
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} eatch (ParserConfigurationException e} {

System.out.println(&amp  quot ;0 parser ndo foi configurado corretamente. &amp ogquot:) ;
e.printStackIrace()

} ecatch (S&XException e} {

Sysztem.out.println (&anp gquot ;Problema ao fazer o parse do arguivo. &gamprguot;)
e.printStackIrace()

} ecatch (ICException e} {

System.out.println(&amnp quot ;0 arqgquivo ndo pode ser lido. &amp:gquot:) !
e.printStackIrace()

¥

Podemos melhorar o cddigo na hora de obter as informag&es do contato, criando um método genérico
para extrair o valor de uma tag especifica:

49

=14

[ﬂpublic String obterValorElenento(Element elemento, String nomeElemento) {

/fobtém a lista de elementos
HodeList listzElemento = elemento,.getElementsEyTagiame (nomeElementa) 7
if (listzElemento = mmll}) {
Tretum null;
¥
//obtém o elemento
Element noElemento = (Element) listazElemento.item(0) ;s
if (noElemento = mmll) {
Tretum noull;
}
ffobtém o nd com a informacgio
Hode no = noElemento.getFirstChild()
retorn no.getModeValue ()

}

ParserConfigurationException
Acionado quando o DocumentBuilderFactory ndo consegue criar o parser.

SaxParseException
Ocorrendo quando o parser encontra um problema na formatagao do arquivo XML. O objeto Exception
carrega informagdes sobre a localizagdo do erro no arquivo.

I0Exception
Acionado quando um erro de arquivo ocorre.

Podemos melhorar mais ainda construindo um cddigo que retorne uma lista de objetos do tipo Contato.
Para isso, precisamos também construir uma classe do tipo Contato:
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&85 E]pu.blic clazss Contato {
66
67 private int id;
g private String nome;
&89 private String endereco;
7, private String telefone;
T private String email;
T2
73 //métodos getters e setters
74 1

O método que cria um novo contato:

T8

i Contato
T8 contato.
79 contato
g0 contato.
81 contato
g2 contato.
83

g4 H

SetHone {obterValorElenento (elemento, &anp ; qQuot Jnome &S5 oot F ) ) 7

.setTelefone (obterValorElemento (elemento, famp; quot; telefonefamp  gquot;) )/

return contato;

Epublic Contato criaContato(Element elementao) {

contato = new Contato();

setid({Integer.parselint {elemento.getAttributelode (&amp; quot ;idéanp ;gquot;) . getllodeValuae () ) ) -

zetEndereco (obtexrValorElemento {elemento, famp; quot ;enderecofkanp ;guot:) ) ¢

setEmail (obterValorElenento (elemento, &amp;quot remailgamp  gquotr) ) »

E nosso novo cédigo:

=11 //Passo 3: obter os elementos de cada elemento contato

87 t]for (int i=0; ikamp;lt;listaContatos.getLength(); i++){

it

89 ffcomo cada elemento do WNodelist & um nd, precisamos fazer o cast
90 Element elementoContato = (Element) listaContatos.item{i)

91

52 //cria um objeto Contato com as informacfes do elementoc contato
93 Contato contato = criaContato{elementoContato) ;

94 Systen.out.printin{contato) ;

95 H

2.5 - Exemplo mais moderno em Visual Basic dot Net

Em Visual Basic dot Net, a classe XmITextReader permite a leitura de informagGes de um arquivo XML.
Essa classe fornece a andlise direta e a simbolizacdo completa compativel com o XML 1.0. A

classe XmlITextReader é uma evolucdo melhorada, mais rapida e mais simples de utilizar do que a classe
DOM (que utilizamos no exemplo Java).

Vamos ver como fica o cédigo fonte em Visual Basic de um exemplo hipotético para a leitura de um
documento XML. Analise principalmente como é muito mais simples que o cddigo DOM do exemplo em

Java.
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Imports System.Xml

Do While (reader.BRead()})

| End While
End If

S I Iy Y S N T T T e TV o T TS [T N 3 Y Y T L I P

Rl D

(1]

s

End Select
Loop

w

LS T o T T % T S T T I e T e e T e e T T ol
[¥eRui]

o

' Passo 2: criar um objeto reader & faz ele abrir o arquivo "arguivo.xml™
Dim reader As ¥mlTextBReader = HNew XmlTextReader ("arguivo.xml™) .

' Passo 3: Ler todo o conteddo do arguivo XML

Select Case reader.NodeType
Case XmlNodeType.Element 'Exibir o inicio do elemento.
Console.Write ("<" + reader.Name)
If reader.HasAttributes Then 'Se existirem atributos
: While reader.MoveToNextaAttribute ()
: '"Exibir o nome e o valor do atributo.
Conzsole.Write (™ {0}='{1}'", reader.Name, reader.Value)

Console.WriteLine (">")

Case XmiNodeType.Text 'Exibir o texto em cada elemento.
: Console.WriteLine (reader.Value)

Case XmiNodeType . .EndElemnent "Exibir o fim do elemento.
Console.Write("</" + reader.Name)
Console.WriteLine (">")

' Leitura do arguivo XML concluida.
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' Passo 1, dizer para o programa que utilizaremos ¥MLTextReader

Fim!

Nossa! Como nosso cédigo fonte ficou mais simples! Gastamos apenas 25% (ou %) do nimero de linhas

do exemplo em Javal!

A evolugdo das linguagens de programagdo fazem isso dia a dia: tornam o trabalho do programador
cada vez mais poderoso, de maneira mais simples, rapida e segura. Espere sempre novas formas mais

inteligentes de fazer o mesmo trabalho.

3-ARQUIVOS DE SCRIPT

Arquivos de script sdo como miniprogramas: executam atividades pré-concebidas de forma
automatizada. Ha uma variedade muito grande de scripts, dentre os principais tipos, destacamos:

¢ Scripts de paginas web, como o JavaScript.

¢ Scripts de sistema operacional, como os arquivos em lote (Bat) do Ms DOS e da familia Windows, e os

scripts Unix e Linux (shell script).

¢ Scripts de banco de dados, como a linguagem Ansi SQL.

Arquivos de script sdo arquivos de texto puro, assim como os arquivos TXT. Um programa de
computador dificilmente manipulara arquivos de script, mas é importante vocé saber como scripts

podem auxiliar sua vida de programador.
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3.1 - JavaScript

De todos os tipos de arquivo de script, provavelmente o Unico que vocé terd maior contato sera o
JavaScript. O JavaScript é tdo poderoso que é por si sé considerado como sendo uma linguagem de
programacao. O JavaScript funciona apenas em paginas WEB dentro do cddigo HTML dessas paginas.

Uma pagina HTML possui varias TAGs, as TAGs especificas para o JavaSript sdo < script > e < /script >.
Tudo o que estiver dentro dessas TAGs sera considerados cédigo JavaScript.

Aideia do JavaScript é a seguinte: em sistemas WEB todas as operac¢des sao feitas no computador
servidor que executa o sistema. Entdo, em um ambiente que ndo existe (ou ndo foi implementado o
JavaScript) todas as validagGes de campos da tela tem que ocorrer no servidor. Com o JavaScript,
diversos processamentos, testes e operagdes podem ser feitas no computador do usudrio, assim, ha
uma grande economia de processamento no servidor, economia de banda de rede e aumento de
velocidade do sistema de modo geral.

A seguir veremos um exemplo para explicar melhor a ideia.

Exemplo

Suponha que o seu sistema realize o cadastro de um novo cliente no sistema. Suponha que existam os
seguintes campos obrigatdrios: nome, endereco, CEP, cidade, UF, CPF e e-mail; suponha também que
existam os seguintes campos opcionais: telefone residencial e telefone celular.

Em um ambiente sem o JavaScript, o programa precisa receber todas as informacdes do usudrio, validar
se os campos obrigatdrios foram preenchidos, se além de preenchidos obedecem a regras e formatos
esperados (como a o formato do CPF e a regra de calculo do digito verificador, o formato do CPF, o
formato dos campos de telefone). Se algo der errado, o sistema deve informar que ndo pode fazer o
cadastro porque tal informacao esta faltando ou preenchida de forma errada. Para esse exemplo bem
simples, temos os seguintes testes a serem feitos:

» Sete testes de campos obrigatdrios preenchidos;
¢ Qito testes de formatos de campos esperados;

¢ Um teste de digito verificador.

¢ Total: 16 testes!

Nesse cenario, ha 16 chances de erro no preenchimento do formulario e por 16 vezes o sistema pode
validar os dados e impedir o cadastramento. Sdo 16 processamentos “desperdicados” no servidor!
Agora, imagine centenas de cliente fazendo cadastros, olha como o processamento do servidor ficaria
extremamente onerado somente fazendo validacdes de campos do formuldrio! Isso é um desperdicio!

O JavaScript surgiu para resolver esse problema: ao invés de fazer esses testes no computador servidor,
ele faz os testes no computador o usudrio! Muito pratico, correto? Ao invés de onerar o servidor, o
préoprio computador do usudrio realiza os testes. Poupamos ndo sé o processamento do servidor, mas
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também o préprio uso da banda de Internet. Somente quando os 16 testes passassem no computador
do usudrio é que o sistema enviaria os dados (ja certinhos) para serem cadastrados no banco de dados.
Que 6tima ideia!

O JavaScript é inserido dentro do cédigo HTML das paginas WEB do seu programa.

3.1.1 - Utilidade do JavaScript

Hoje, portanto, a grande maioria dos sistemas implementam rotinas que fazem pequenas operagdes,
como esses testes, na maquina dos clientes. Alguns exemplos de uso:

¢ Criacdo de menus de funcionalidades de programas;

¢ Mudancas de layout de tela;

* Preenchimento automatico de campos;

¢ Manipulagdo da janela, como o controle programatico sobre seu tamanho, posi¢do e atributos;

¢ Validacdo de um formulario para garantir que sdo aceitdveis antes de serem enviados ao servidor;
¢ Manipulagdo de imagens, a medida que o mouse se movimenta sob elas.

3.1.2 - Caracteristicas tecnoldgicas do JavaScript

Algumas das caracteristicas do JavaScript importantes de serem ressaltadas sao:

¢ O JavaScript suporta os elementos de sintaxe de programagao estruturada da linguagem C (por
exemplo, if, while, switch).

¢ Tipagem dinamica: no JavaScript os tipos sdo associados com valores, ndo com variaveis. Por
exemplo, a varidvel x poderia ser associada a um nimero e mais tarde associada a uma string.

e E quase inteiramente baseada em objetos: propriedades e seus valores podem ser adicionadas,
mudadas, ou deletadas em tempo de execucdo. A maioria das propriedades de um objeto pode ser
enumerada usando-se uma estrutura de repeticao for...in.

e JavaScript inclui a fungdo eval que consegue executar em tempo de execucdo comandos da
linguagem que estejam escritos em uma string.

¢ Por ser tao popular, todos os programas navegadores de Internet suportam JavaScript.

3.1.3 - Exemplo de programa em JavaScript
Um exemplo minimalista de uma pagina conforme os padrdes web que contém JavaScript pode ser

representado pelo seguinte cddigo (a parte JavaScript esta destacada em cinza entre as linhas 6 a 12, as
outras linhas referem-se a informagdes HTML):
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[ teste_javascript html E3

i <IDOCTYPE html3>
2 <html lang="pt-BR">
3 g <head>
4 <meta charset="UTF-8" />
5 <title>Wikipédia</title>
6 [ [ {sqript)
7 % window.onload = function () {
8 = document. get:Elemem:ById ("hello™). addEventListener ("click", functiom () {
9 alert("Bem—vindo ao JavaScript!®):
10 B }. false):
11+ ¥
12 - </script>
i3 - </head>
14 [H <body>
15 <noscript>Seu navegador ndo suporta JavaScript ou ele esta desabilitado.</noscript>
16 <button id="hello">Dizer "0Ola"</button>
i7 o </body>
18 “</html>

Ao executar esse arquivo, aparecera o seguinte conteudo na tela do seu navegador:

= = G K |[Ofiley/

iif Aplicativos [ Joges (]

3.2 - Script de linhas de commando

Scripts de linha de comando sdo miniprogramas que executam tarefas ligadas ao sistema operacional e
seus servicos (como banco de dados, servidores de e-mail, diretério de usudrios etc.).

Esses scripts sdo muito utilizados por profissionais que administram redes de dados, pois os scripts
permitem realizar uma série de miniprogramas de gerenciamento de rede. Entre as necessidades que
podem ser solucionadas por scripts de comando, as mais importantes seriam:

¢ Realizagao de backup de arquivos.

* Mostrar informagoes do sistema operacional e da rede de dados.

¢ Execucdo de operagdes de teste de rede.

¢ Cadastro de usudrios no dominio da rede.

¢ Iniciagdo ou parada de servicos de rede (como os servidores de aplicagdo, de e-mail ou de seguranca).
¢ Instalar ou desinstalar programas.

e Criar usudrios e alterar senhas.

e Manipular bancos de dados (exemplo: comandos em Linux para manipular o MySQL).
* Replicagdo de configuragdes em diversos computadores.

e Copiar arquivos de uma pasta para outra.

e Verificar se a Internet estd ativa e funcional.
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e Cadastrar um usuario na rede do Windows.
e |nstalar um programa no sistema Linux.
e Compilar um programa em uma determinada linguagem de programacao.

No ambiente Microsoft ha dois tipos de scripts: comandos de linha basico (comandos batch) e visual
basic script, conforme veremos a seguir.

3.2.1 - Comandos batch

Os comandos batch sdo miniprogramas que executam operagdes do sistema operacional apenas. Esses
comandos realizam testes de rede, fazem manipulagdo de arquivos (cdpias, backups, exclusdes etc.).

Sao muito simples e a interface tem que ser a linha de comando do sistema operacional, também
chamada de console ou shell, que é aquela tela preta dos sistemas antigos. Para abrir a console do
Windows, mantenha pressionada a tecla de bandeira do Windows e depois pressione R, na janela que
abrir, digite CMD e pressione ENTER.

r ™
T Executar ﬁ
= Digite o0 nome de um programa, pasta, decumento ou
recurso da Internet e o Windows o abrird para vocé,
Abrir | -

'&' Esta tarefa sera criada com privilégios administrativos.

[ QK H Cancelar l’ Procurar...

Ao pressionar a tecla da bandeira do Windows e a letra R, aparece a tela de “Executar”.

EX Administrader: CAWindows\system32\cmd.exe |££Iéj
Microsoft Windows [wversdo 6.1.76811

Copyright (c> 2882 Microsoft Corporation. Todos oz direitos reservados.

C:~Users~Marcelo’
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Ao digitar CMD e Enter, aparece a console do Windows.

Vamos criar agora um programa batch bem simples. Vamos cria-lo diretamente na console (o que ndo é
uma boa ideia, melhor seria usar um editor de texto para isso). A partir da tela de console, digite os
seguintes comandos abaixo pressionando Enter ao final de cada linha:

copy con teste.bat

@echo off

echo pressione enter para eu limpar a tela

pause > nul

cls

echo viu, eu limpei a tela.

echo agora pressione ENTER que lhe mostrarei todos os arquivos do diretério c:\
pause > nul

dir c:\

Na ultima linha, apds digitar o texto “dir c:\”, pressione a tecla F6 para gravar o arquivo. Se tudo deu
certo, na tela do seu computador deve ter aparecido algo muito préximo ao da tela abaixo:

sUserssMarcelo>copy con teste.hat

echo off

echo pressione enter para eu limpar a tela
ause > nul

1=

echo viun, eu limpei a tela.

echo agora pressione ENTER gque lhe mostrarei todos os arquives do diretdrio c:=s
ause > nul
ir c:N\E

1 arquivo(s) copiado{s).

wUzerssMarce lol

Agora é hora de testar o seu programa, na tela de console, digite “teste” e pressione ENTER. O resultado
esperado é algo parecido com a tela abaixo:

ssUserssMarcelo>teste

pressione enter para eu limpar a tela

Pressione Enter agora. Sua tela deve aparecer como esta aqui:
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vin, eu limpei a tela.
agora pressione ENTER que lhe mostrarei todos os arguivos do diretdrio c:N

E® Administrador: C:\Windows\system32\cmd.exe - teste |ﬂ|ﬂ'—]

Pressione Enter novamente, agora em sua tela deve aparecer algo semelhante a tela abaixo:

BN Administrador C\Windows\system32\cmd.exe

wiun, eu limpei a tela.
agora pressione ENTER que lhe mostrarei todos os arquives do diretdrio c:n
0 volume na unidade C ndo tem nome.

0 Nimero de Série do Uolume é 2B3F-FA46

Pasta de c:n

19872014
h4-18-2014
24882014
A7 892013
B?-89-2014
21-18-2014
13092014
27-,09-2014
A? - 87,2014
Al -87-2014
23-89-2014

17:51
19:11
19:23
17:38
17:15
11:19
17:27
a7:43
21:57
19:29
@7 :-48

2 arquivo{s)

<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>

? pastafls)

C:\Users~Marcelo>

1.824 .vnd
8 ChangeHistory.dat
curingagps
Intel
Minidump.txt
H++RECOU
Program Files
Program Files (x86>
TLCUIN
Uzers
Windows
1.6832 hytes
142._.058.377.728 hytes disponiveis

[ ——c—

Viu? Vocé criou um programa batch que limpa a tela e mostra a listagem do diretdrio raiz.

Para sair da console, digite EXIT e pressione ENTER.

Os programas em batch geralmente s3o criados com editores de texto simples, como o Notepad. Todos
0s sistemas operacionais permitem a criagdo de miniprogramas batch. Criar diretamente na console ndo
é indicado, pois se vocé errar o texto digitado, a console ndo permite que vocé conserte o erro, assim

voceé terd que digitar tudo novamente.

Leia mais em:
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e Introducido a arquivos .BAT e programacdo em loteshttp://www.devmedia.com.br/introducao-a-
arquivos-bat-e-programacao-em-lotes/24800#ixzz3GpBorukt

Fazendo magica com batch files http://www.superdownloads.com.br/materias/5887-fazendo-magica-
batch-files.htm

O Unix e o Linux também permitem a criacdo de scripts. Nesses sistemas operacionais, ao invés de o
arquivo possuir a extensdo BAT ele geralmente possui a extensao SH.

Para saber mais sobre scripts Unix e Linux, acesse:

e http://www.devmedia.com.br/introducao-ao-shell-script-no-linux/25778

e http://www.linuxdescomplicado.com.br/2013/10/saiba-como-criar-uma-interface-grafica.html
e http://www.nacaolivre.com.br/shell-script/criando-programas-shell-script/

o http://www.hardware.com.br/livros/linux/uma-introducao-shell-script.html

Como programador, vocé utilizard muito pouco de scripts de sistema operacional. Mas é importante que
vocé saiba o que sdo e para que servem, pois os administradores da rede da empresa que vocé trabalha
podem criar scripts para gerenciar os programas que vocé fizer.

3.3 - Scripts de banco de dados

Scripts de banco de dados utilizam a linguagem SQL e servem geralmente para:
e Criar e alterar bancos de dados, tabelas, indices, relacionamentos, usuarios e permissoes.
¢ Fazer carga ou extragdo de dados de banco de dados;

¢ Analisar dados cadastrados no banco de dados.

Para executar essas operagdes em bancos de dados vocé precisa conhecer os comandos de manipulagao
de dados. Os principais comandos de manipulagdo sdo:
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Funcgao Comandos SQL  Descricao do comando Exemplo

Create database RH;

Cria um banco de dados chamado RH.
Criacoes CREATE Cria um bando de dados, Create table Pessoa (id as integer,nome as

uma visdo ou uma tabela. varchar, sexo as varchar);
Criar uma tabela de nome Pessoa com os
campos ID, Nome e Sexo.

Insert into Pessoa (id, nome, sexo) values
Inclusdes INSERT Insere registros (dados) em  (1,"Marcelo; “‘Masculino®;
uma tabela existente. Insere o Registro “1, Marcelo, Masculino
dentro da tabela Pessoa.

Realiza consultas de dados ~ Select * From Pessoa;
Consultas  SELECT pertencentesa uma tabela Mostra todos os dados da tabela Pessoa.
ou mais tabelas.
Update Pessoa set nome = Thiago' where
Altera os valores de dados  id_pessoa=1;

Alteracoes UPDATE em uma ou mais linhasde  Altera o nome do registro de ID 1 (de
uma tabela existente. Marcelo) paraThiago da tabela Pessoa.
Exclusées  DELETE Remove linhas (registros) Delete from Pessoa where id_pessoa =1

existentes de uma tabela.  Apaga o registro de ID 1 da tabela pessoa.

Apaga uma tabela ou exclui Drop table pessoa;

Exclusdes DROP um bando de dados do Exclui a tabela pessoa do banco de dados.
Sistema. Drop database RH;

Remove o banco de dados RH do sistema.

Quando vocé estudar a matéria de banco de dados, vocé verd a fundo como esses comandos funcionam.
Aqui vamos deixar apenas esse pequeno registro para vocé ter uma ideia da sintaxe desses comandos.

Para saber mais, consulte:

e http://pt.wikipedia.org/wiki/SQL

o http://pt.slideshare.net/reuellopes/apostila-introduo-linguagem-sq|
e http://www.dicasdeprogramacao.com.br/o-que-e-sql/

o http://pgdocptbr.sourceforge.net/pg80/tutorial-sql.html

Como programador, vocé utilizard bastante de scripts de banco de dados e comandos SQL. Eles sdo
essenciais para qualquer tipo de programa que armazene dados dentro um banco de dados. Um script
de banco de dados pode, por exemplo, criar o banco de dados da sua aplicagdo, criar todas as tabelas,
indices e relacionamentos, popular as tabelas de dados de referéncia.

RESUMO

Neste médulo, aprendemos:
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a) Que arquivos INI sdo utilizados para configuracado de sistemas.

b) Que o sistema operacional e as linguagens de programacao oferecem meios de facilmente manipular
arquivos INI.

¢) Que os componentes de um arquivo INI sdo linhas de comentarios, titulo da secdo, item de
configuracdo e o valor da configuracao.

d) Que arquivos XML sdo utilizados para armazenamento e troca de informacgdes.

e) Que o JavaScript é tdo poderoso que é considerada uma linguagem de programacao.

f) Que o JavaScript funciona dentro das paginas HTML entre as TAGs < script > e < /script >.

g) Que scripts de linha de comando sdo pequenos programas que executam operagdes em sistemas
operacionais e seus servigos.

h) Que scripts do tipo comandos batch funcionam em sistemas operacionais apenas.

i) Que scripts de banco de dados funcionam em sistemas operacionais e realizam opera¢des em banco
de dados instalados no sistema.

UNIDADE 2 — ARQUIVOS DE TEXTO, DOCUMENTOS, PLANILHAS E APRESENTACOES
MODULO 3 — CNAB — CENTRO NACIONAL DE AUTOMACAO BANCARIA

1 - FEBRABAN — FEDERACAO BRASILEIRA DE BANCOS

0l3, seja bem-vindo a mais um mddulo de estudo. Nas unidades passadas vimos conceitos basicos e
formas de manipular arquivos baseados em texto, como um programa de computador pode manipular
esses arquivos, e vimos também alguns tipos de arquivos como INI, LOG, XML e scripts.

Neste médulo, iremos aprender como as instituicdes bancarias utilizam um arquivo de texto plano, em
um formato especial chamado CNAB (Centro Nacional de Automagdo Bancaria), para trocar
informagdes bancarias (como compensac¢do de cheques, pagamento de contas etc.).

Se vocé um dia for trabalhar como programador de uma instituicdo bancaria ou for programar um
sistema que realiza operag¢Oes bancdrias, provavelmente seu sistema precisara trocar informagdes no
formato CNAB.

Atencao: para vocé mesmo fazer testes e verificar os exemplos citados neste médulo, utilizaremos um
software livre para edi¢cdo de arquivos. Como sugestdo, baixe e instale o “Notepadd++”, disponivel
gratuitamente neste endereco: http://notepad-plus-plus.org/.

A FEBRABAN - Federacdo Brasileira de Bancos é a principal entidade representativa do setor bancario
brasileiro. Fundada em 1967, na cidade de S3o Paulo, é uma associagao sem fins lucrativos que tem o
compromisso de fortalecer o sistema financeiro e suas relagdes com a sociedade e contribuir para o
desenvolvimento econdémico, social e sustentavel do Pais.
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FEBRABAN

Federacdo Brasileira de Bancos

O objetivo da Federacao é representar seus associados em todas as esferas do governo — poderes
Executivo, Legislativo e Judicidrio e entidades representativas da sociedade, para o aperfeicoamento do
sistema normativo, a melhoria continuada dos servicos e a reducao dos niveis de risco. Também busca
concentrar esfor¢os que favorecam o crescente acesso da populacao aos produtos e servicos
financeiros.

O quadro associativo da entidade conta com 121 instituicGes financeiras associadas, que representam
93% do patrimonio liquido e 97% dos ativos totais do sistema bancdrio brasileiro.

2 - CNAB 240

Quando estudamos sobre o SIGAD, vimos que a organizacdo CONARQ regulamenta e mantém o e-ARQ,
gue é um padrdo para softwares SIGAD no Brasil. De forma analoga, a FEBRABAN regulamenta e
mantém o padrdao CNAB, cuja versao foco do nosso estudo é o CNAB 240.

O CNAB é um modelo padrdo para instituicdes trocarem informacgdes financeiras.

O CNAB é amplamente utilizado por bancos e institui¢des financeiras. Dentre as operagdes mais
comuns, podemos citar:

e Para uma empresa qualquer enviar dados de boletos de pagamento a serem pagos para um
banco.

e Para uma empresa qualquer enviar dados de pagamento de saldrio para um banco realizar os
depdsitos e transferéncias.

e Para dois bancos trocarem informagdes sobre compensac¢do de cheques.

e Para dois bancos trocarem informagdes sobre pagamentos.

e Para uma empresa enviar dados de pagamentos feitos em cartdo de crédito para o banco.

E outras tantas possibilidades.

Cada tipo de operagao tem um formato e um layout especifico dentro do padrdo CNAB. Portanto,
olayout para pagamento de boleto bancario é diferente do layout para pagamento de salarios.

Vamos ver um exemplo pratico para ficar mais claro. Suponha que uma empresa tenha 200
funcionarios. Seria muito dificil para a empresa todo inicio de més realizar o pagamento de todos os 200
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funciondarios em um Unico dia. Para isso a empresa poderia fazer um acordo com um Banco e criar um
sistema informatizado que todo dia primeiro do més a empresa envia um arquivo com o pagamento a
ser feito para o banco.

Ao receber o arquivo, o banco identifica a conta corrente da empresa e a conta corrente de cada
funciondrio, bem como o valor do saldrio e cada um. Em seguida, o banco faz uma transferéncia do valor
de cada salario da conta corrente da empresa para a conta corrente de cada um dos funcionarios. Ao
término do processamento dos 200 pagamentos, o banco gera um arquivo de retorno com o resultado
dos pagamentos feitos e envia esse arquivo de volta para a empresa.

O CNAB pode ser gratuitamente obtido a partir deste link: http://goo.gl/toj9Dr.

2.1. Como funciona o processamento basico do padrao definido pela FEBRABAN?

O CNAB prevé sempre um par de acdes, denominadas remessa e retorno. O funcionamento padrdo de
troca de dados entre instituicdes é o seguinte:

Toda operagao comega com o objetivo de Apos receber o arquivo, a instituicao “B”
uma instituicao “A” precisar enviar processa todos os dados contidos no
informagoes financeiras para uma arquivo e cria um arquivo de retomo com o
instituicao “B”. Para isso, a instituicao resultado desse processamento. O arquivo
“A” cria um arquivo TXT no formato CNAB de retorno basicamente contém um registro
chamado de arquivo de remessa. Um de LOG dizendo se a operagao foi executada
arquivo de remessa pode conter um ou cOm sucesso ou se houve algum erro
milhares de operacoes bancarias. durante o processamento.

Ao receber o arquivo de retorno, a
organizacao “A” precisa processar esse
retorno a fim de confirmar se as operacoes
bancarias foram executadas ou se houve
algum problema. Quando ha problemas,
geralmente as informacoes séo ajustadas e
um novo arquivo de remessa é enviado para
a instituicao “B” repetindo o ciclo.

Esse arquivo entdo é enviado da
organizacao “B” para a organizagao “A”.
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2.2. Formato e layout do arquivo compativel com o modelo CNAB?

Lembra quando vocé estudou arquivo CSV? Lembra que as virgulas separavam as informacdes? De
forma diferente, os arquivos no formato CNAB possuem formato texto com colunas fixas definidas. Cada
linha pode ter um significado diferente e as informacdes estdo posicionadas em colunas especificas.

Exemplo de informacgdes de pagamento de saldrios dos funcionarios de uma empresa no formato CSV:

None ,CPF,Banco,Agencia,ContaCorrente, Salario

Andre Passos,45598754211,001,2548,25487,3200.00
Gustavo Mendonca,b 9875465452 ,341,5874,458778,4250.00
Paulo Motta, 54875436954,001,5478,558458,5230.00

Exemplo de informacgGes de pagamento de salarios dos funciondrios de uma empresa no formato CNAB:

1 02Andre Passos 4559875421100125482548730020000
02Gustavo Mendonca 9875465452341587445877840025000
02Paunlo Motta 5487543695400154785584580052300

Observe no exemplo acima que no formato CVS é mais facil encontrar a informagdo completa, enquanto
gue no formato CNAB letras, nimeros e espaco estdo todos juntos. Se ndo soubermos onde inicia e
onde termina uma informacao fica impossivel conseguir ler cada uma das informacdes da cada pessoa.

Entdo, por que utilizar o formato CNAB ja que ele parece ser tdo confuso? Elencamos alguns motivos:

a. O CNAB permite voceé incluir diversos tipos de informagao no mesmo arquivo, enquanto que
no CSV sé é possivel mandar um tipo de informag¢do em cada arquivo. No exemplo que demos
da empresa enviando dados de pagamentos de funcionadrios, se utilizassemos o formato CSV,
seria necessario um arquivo com os dados da empresa que efetuara os pagamentos e outro
arquivo com os dados dos empregados. Se fosse necessario realizar varias operagdes bancarias,
seriam necessarios muitos arquivos CSV, um para cada tipo de dados. Ja no formato CNAB, um
Unico arquivo contém todas as informacgOes necessarias.

b. O CNAB 240, por ser arquivo de texto plano, pode ser lido por tecnologias muito antigas, como
computadores de grande porte, programas em Cobol e outros. Os computadores e programas
feitos na década de 70 sdo aptos a ler informac6es tabuladas como o arquivo padrdao CNAB, mas
tem muita dificuldade em interpretar arquivos CSV. Acredite, ha bancos que utilizam essas
tecnologias ainda nos dias atuais pelo simples fato de estarem funcionando bem e, além do alto
custo para mudar para uma tecnologia nova, ndo haveria nenhum beneficio em trocar de
tecnologia.

Entdo, por que ndo utilizar o formato XML, ja que ele permite que varios tipos de dados sejam

armazenados no mesmo arquivo? Pelo mesmo motivo citado na letra “b” acima, o uso de tecnologias
antigas ndo sdo compativeis com o formato XML. Se XML fosse um padrdo bancario, todos os bancos e
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empresas que utilizam tecnologias antigas precisariam atualizar seus sistemas. E isso seria carissimo e
impraticavel!

2.3. Como o documento do CNAB 240 esta estruturado?

O documento do CNAB 240 estd dividido nos seguintes topicos:

Apresenta uma visao geral dos tipos de

1.0 - Introducao # servigos / produtos disponiveis e o contexto em
gue ocorrem, identificando as entidades
origem e destino de cada fluxo de troca de
informacoes.

Define a composigao do arquivo (header, lotes

# de servico / produto e trailer), conceituando
cada tipo de registro existente e especificando
a forma de utilizacao de cada um deles por tipo
de servico / produto, e apresenta o layout do
header e do trailer de arquivo.

2.0 - Estrutura do Arquivo

Apresenta detalhadamente cada servico /
# produto disponivel e o contexto em que

ocorrem, identificando as entidades origem e

destino de cada fluxo de troca de informacoes.

3.0 - Servico / Produto

4.0 -Descrigao dos wmsp  Conceitua todos os campos componentes do
Campos layout dos registros utilizados em cada um dos
tipos de servigo / produto.

3 - ESTUDANDO 0 CNAB 240

Estudaremos o CNAB 240 em duas etapas: primeiro, iremos entender como um arquivo no padrdao CNAB
240 esta constituido, que tipo de informacdo esta presente em cada linha e quais campos/informagdes
cada linha contém. Essa informacdo estd descrita no documento CNAB-240. Depois, iremos entender
como um software consegue ler e interpretar um arquivo CNAB, bem como de que forma

um software pode criar um arquivo CNAB 240. Para isso usaremos fragmentos de cddigo fonte de
programas para estudar e entender como fazer. Futuramente, de posse dessas duas informacdes,
guando vocé estudar uma linguagem de programacao, vocé facilmente conseguira criar um sistema que
|, grava e interpreta informacgdes de arquivos no formato CNAB 240.

Como ja foi falado, um arquivo no formato CNAB 240, antes de tudo é um arquivo de texto puro.
Portanto, qualquer editor de texto pode ser utilizado para analisar o contelddo de um arquivo CNAB ou
até mesmo criar um arquivo no formato CNAB. Obviamente, ndo faz sentido para uma empresa alguém
criar ou ler manualmente arquivos no formato CNAB. E necessario um sistema que faca isso.
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Um arquivo no padrdao CNAB 240 possui varias linhas chamadas de registros. Cada registro representa
um tipo de informacao. Ha sete tipos de registros.

A primeira linha do arquivo é chamada de header e representa o cabecalho, a Ultima linha do arquivo é
chamada de trailer e representa o rodapé do arquivo. As linhas intermedidrias representam o conteudo
do arquivo propriamente dito.

Cada tipo de conteudo fica organizado em lotes diferentes. Ou seja, se o arquivo contém informacgao de
pagamentos de boletos e informacdo de transferéncias bancdrias, entdo esse arquivo tem dois lotes, um
para cada tipo de informacao.

Cada lote esta organizado da seguinte maneira:

e inicia com uma linha que indica o inicio do lote (header do lote),
e depois vém os registros que informam as operag¢des bancarias (chamadas de registros detalhe),
e termina com uma linha que indica o final do lote (chamada de trailer do lote).

Cada tipo de linha possui um identificador de linha na oitava posi¢do. Ou seja, o oitavo caractere de
cada linha define o tipo de linha que estamos tratando. S3o sete os tipos de linhas, conforme descritos a
seguir.

Quando o oitavo caractere é igual a... Significa que esse identificador de linha...
1] Indica que é o HEADER do arquivo.
1 Indica que é o HEADER do lote.
2 Indica informagdes iniciais do lote (opcional).
3 Indica cada um dos registros detalhe (opera¢bes bancarias)
4 Indica informacgdes finais do lote (opcional).
5 Indica o trailer do lote.
9 Indica o trailer do arquivo.

Identificadores de linha e seus significados.

Em um arquivo CNAB:

e S6 podemos ter uma linha (um registro) do tipo O (header de arquivo) que é a primeira linha do
arquivo. Somente a primeira linha pode ser do tipo 0. Sempre a primeira linha tem que ser do
tipo 0. Se um arquivo contiver outra linha com o identificador 0, entdo o arquivo é considerado
invdlido (erro de layout de arquivo).

e SO podemos ter uma linha do tipo 9 (trailer de arquivo) que é a ultima linha do arquivo.
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Somente a Ultima linha pode ser do tipo 9. Sempre a ultima linha tem que ser do tipo 9. Se um
arquivo contiver outra linha com identificador 9, entdo o arquivo é considerado invalido (erro

delayout de arquivo).
e Cada lote (tipo de registro) deve possuir, obrigatoriamente uma linha com identificador 1,

depois varias linhas que com identificadores 2 ou 3, depois varias linhas com identificador 3, e

depois uma linha com identificador 4 ou 5. A primeira linha do lote sempre possuira

identificador 1 e a ultima linha do lote sempre possuird identificador 5. Se o lote comecar com
linhas cujo identificador seja 2, 3, 4 ou 5, entdo o arquivo serd considerado invalido. Cada lote
s6 pode conter um Unico tipo de servigo bancario.

e Dentro de um lote, sé pode haver uma linha tipo 1, uma linha tipo 2, uma linha tipo 4 e uma
linha tipo 5, mas dentro do lote pode haver uma ou até milhares de linhas tipo 3.

e (Caso o arquivo contenha mais de um tipo de operagao, haverd um conjunto de linhas de lote
para cada um dos tipos de operagdo presente.

e Somente as linhas do tipo 3 contém os dados das operagGes bancarias, as demais linhas sdo

usadas apenas para controle, validacao e identificacdo da empresa que emitiu o arquivo CNAB.

Dessa forma, explicados os requisitos iniciais da estrutura do arquivo CNAB 240, temos esse diagrama
gue ilustra o que foi citado neste capitulo:

oO<—CpQpA»

Registro Header de Arquivo (Tipo = 0)
Registro Header de Lote (Tipo=1)
Registros Iniciais do Lote (Tipo =2)
(opcional)
Registros de Detalhe (Tipo = 3)
L Segmentos
(0]
T =)
E
S
Registros Finais do Lote (Tipo=4)
{opcional)
Registro Trailer de Lote (Tipo = 5)
Registro Trailer de Arquivo (Tipo =9)

Layout padrao de um arquivo CNAB 240.

Exemplo pratico: Suponha que um arquivo hipotético tenha 1 lote com 3 registros de depdsito bancario
e 1 lote com 2 registros de pagamento de boletos. Dessa forma, o minimo esperado é que esse arquivo
possua 11 linhas, onde cada linha do arquivo representa:
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Sequéncia da Linha | Identificador daLinha Significado
1 0 Reader do arquivo - inicio do arquivo.

Reader do primeiro lote de depdsitos bancdrios

Linha detalhe - primeiro depdsito a ser feito

Linha detalhe - segundo depdsito a ser feito
Linha detalhe - terceiro depésito a ser feito
Trailer de lote - fim dos depésitos bancarios

Reader do primeiro lote de pagamento de boletos
Linha detalhe - primeiro depésito a ser feito
Linha detalhe - segundo depdsito a ser feito

Ve N n e W N

Trailer de lote - fim dos pagamento de boletos

il | wlw | = W W |w =

=y
ry

Trailer do arquivo - fim do arquivo

3.1. Tipos de lote (ou tipos de arquivo detalhe)

O CNAB 240 prevé 14 tipos de operagoes. Cada tipo de operagao possui um identificador Unico. Estas
sdo as operacoes previstas no CNAB:

a. Pagamento através de Crédito em Conta Corrente, Cheque, OP, DOC ou Pagamento com
Autenticagao;
Débito em Conta Corrente;
Extrato de Conta Corrente para Conciliacdo Bancaria;
Pagamento de Titulos de Cobranca;
Bloqueto Eletrénico (Captura de Titulos em Cobranca);
Titulos em Cobranga;
Alegacdo do Sacado;
Vendor;
Custddia de Cheques;
Extrato para Gestdo de Caixa;
Empréstimo por Consignacao;
Pagamento de Tributos (com ou sem cédigo de barras);
. Consulta de Tributos a Pagar.
Compror (financiamento).

S3 AT TSE A0 Q0T

3.2. Que caracteres sdao aceitos no formato CNAB 240?

O nome CNAB 240 significa que cada linha tem exatamente 240 caracteres. E nesse espaco de 240
caracteres que todas as informagdes de cada tipo de linhas tém disponiveis. Cada linha ndo pode ter
nem mais nem menos que 240 caracteres, mas exatos 240.

Na maioria dos tipos de informagdes vocé vera que ha espacgos que nao sdo utilizados. Esses espacgos
devem ficar em branco.
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Em termos de caracteres, basicamente somente sdo aceitas as letras (sempre em maiusculo), nimeros
e os demais simbolos do teclado (como o @, #, &, % etc.), letras acentuadas ou cedilha ndo sdo aceitos.
Os numeros ndo aceitam pontuag¢do, marcacao de decimal, milhar ou simbolo monetario.

Dessa forma, as informacgGes precisam ser adaptadas para serem representadas corretamente. Essas sdo
adaptacGes que precisamos fazer:

e Campos do tipo data: precisamos excluir as barras; dias e meses menores que 10 precisam ter o
caractere zero a esquerda. Dessa forma, a data 1/3/2014 é representada como 01032014 no
arquivo. Quando nosso programa ler esse tipo de informacgao, precisaremos adicionar as barras
para formatar corretamente o campo como data.

e Campos do tipo decimal: campos decimais (como valores, moedas) ndo podem conter virgula ou
ponto, ainda, precisam conter zeros a esquerda conforme a largura do campo. Imagine um
campo com 12 posicBes, para representar o valor de RS 1.234,56 nesse formato, teremos:
000000123456. Quando nosso programa ler esse tipo de informacgdo, precisaremos dividir o
valor numeérico por 100 para calcularmos corretamente o valor numérico original.

e Campos do tipo texto: sempre com letras em maidsculas, sem letras acentuadas ou cedilha, com
espacos em branco a direita. Portanto, um campo com 20 posicdes para o nome da cidade,
sendo a cidade de nome “Brasilia”, ficaria assim armazenada: “BRASILIA “.

4 - LAYOUT DO ARQUIVO (SETE TIPOS DE LINHA)

Nesta secdo vamos ver um pouco sobre o layout dos sete tipos de linha. O manual do CNAB contém a
informacdo completa de todos os tipos, portanto, consulte o manual do CNAB 240 para saber em
detalhes todos os tipos de linha.

4.1. Registro do tipo “Header de Arquivo”

Conforme ja falamos, a linha de header de arquivo é a primeira linha do arquivo.

Na linha de header de arquivo estdo presentes informagdes sobre o banco de origem ou de destino do
arquivo, a empresa que emitiu o arquivo e informacdes sobre o arquivo.

Lembre-se, temos 240 caracteres para conter todas as informagdes citadas. Vocé ndo precisa decorar
nenhum layout, apenas entender como as informagdes sdo descritas no arquivo.

Como temos uma limitagdo na largura do texto deste documento, a titulo de aprendizado, a seguir
iremos apresentar apenas parte do contetddo do /ayout (os primeiros 52 dos 240 caracteres do layout).

O conteldo completo vocé encontra no manual do CNAB 240.
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Nos primeiros 52 dos 240 caracteres temos o seguinte layout:

e Da posicdo 1 (primeiro caractere da linha) até a posi¢do 3 (terceiro caractere da linha), refere-se
ao cdédigo do banco que estd recebendo ou emitindo o arquivo. Exemplo: Banco Itad = 341,
Banco do Brasil = 001.

e Da posicdo 4 até a posicdo 7 (total de 4 caracteres), temos o lote do servico, que sempre serd
“0000” no caso do arquivo de header de arquivo.

¢ Na posi¢cdo 8 (apenas um caractere) esta definida o tipo de linha, no caso, linha de header,
c6digo 0. E a andlise deste caractere na oitava posicdo que diz que esta é uma linha de header
de arquivo.

e Da posigdo 9 a posicao 17 devem haver nove espagos em branco.

e Na posicdo 18 deve constar o tipo de inscricdo de empresa: 0 para isento de inscri¢cdo ou 2 para
CNPJ.

e Da posicdo 19 até a posicdo 32 (total de 34 caracteres) deve vir o CNPJ da empresa ou somente
zeros se ela for isenta.

e Da posicdo 33 até a posicdo 52 deve vir o cédigo de convénio do banco, que é o cddigo adotado
pelo Banco para identificar o Contrato entre este e a Empresa Cliente.

Dessa forma, um trecho hipotético de linha de header seria:

34100000 0000000000000000000022525425400012500000000000000248291.. . .
341 - indica que se trata do banco Itau;
0000 - valor zero para lote de header;
@ - identificador de arquivo de header;

- nove espa¢os em branco;

2 - indica que a identifica¢ao da empresa serda por meio de CNPJ;

225254254000125 - o CNPJ da empresa;
248291 - id da empresa no banco

Um resumo do layout completo do registro header de arquivo vocé vé na tabela abaixo:
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01.0 Banco Cédigo do Banco na Compensagao | 1 3 3
02.0 Controle | Lote Lote de Servigo 4 7 4
03.0 Registro Tipo de Registro 8 8 | 1
04.0 | cNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 9 17 | 9
05.0 Inscri- | TIPO Tipo de Inscrigdo da Empresa 18 18 1
06.0 ¢ao Namero Nimero de Inscrigao na Empresa 19 32 14
07.0 Convénio Cédigo do Convénio no Banco 33 | 52 | 20
08.0 _ . | Coédigo | Agéncia Mantenedora da Conta 53 57 5
090 |Empresa | Conta |A98NCia py Digito Verificador da Agéncia 58 | 58 | 1
10.0 ?:::;e Conta Nimero | Nimero da Conta Corrente 59 59 12
11.0 DV Digito Verificador da Conta 7 7 1
12.0 DV Digito Verificador da Ag/Conta 72 72 1
13.0 Nome Nome da Empresa 73 73 30
14.0 | Nome do Banco Nome do Banco 103 | 103 30
150 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 133 | 133 | 10
16.0 Cédigo Cédigo Remessa / Retorno 143 | 143 1
17.0 Data de Geragao Data de Geragao do Arquivo 144 | 144 8
18.0 o~ Hora de Geragao Hora de Geragdo do Arquivo 152 | 152 | 6
19.0 Sequéncia (NSA) Numero Sequencial do Arquivo 158 | 158 | 6
20.0 Layout do Arquivo N° da Versao do Layout do Arquivo | 164 | 164 | 3
21.0 Densidade Densidade de Gravagao doArquivo | 167 | 167 5
220 | Reservado Banco Para Uso Reservador do Banco 172 | 172 | 20
23.0 | Reservado Empresa Para Uso Reservado da Empresa 192 | 192 | 20
24.0 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 212 | 240 | 29

Observe que ha basicamente 3 blocos de informagdo na linhas de header e um espaco nao utilizado:

Layout da linha de header de arquivo.

e Da posicdo 1 a posi¢do 17, da posi¢cdo 103 a posi¢ao 132 e da posi¢do 172 a posi¢gdo 191 contém
dados do banco;

e Da posicdo 18 a posicdo 102 e da posi¢do 192 a posicdo 211 temos dados da empresa que

emitiu ou receberd o arquivo;
e Da posicdo 143 a posicdo 171 temos dados sobre a criagdo do arquivo;
e Da posicdo 212 a posicdo 240 temos um espaco nao utilizado.

4.2. Registro do tipo “Trailer de Arquivo”

Conforme também ja falamos, a linha de trailer de arquivo é a ultima linha do arquivo.

Na linha trailer de arquivo estdo presentes informagdes de controle do arquivo e totais. Essas

informagdes sdo utilizadas para validar se nenhuma linha do arquivo foi inserida, alterada ou excluida
durante a transmissao do arquivo.
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E uma informagdo que o programa que processa essa linha precisa realizar testes validando se as
informacdes dessa linha conferem com o processamento proposto. Caso ocorra alguma informacao
incoerente, o processamento de todo o arquivo deve ser cancelado, e um arquivo de retorno
informando erro de conteldo deve ser criado. Ou seja, ou processamos todas as informacgées do arquivo
ou o arquivo inteiro deve ter seu processamento cancelado, ndo podemos processar apenas uma parte
das operagdes bancarias.’

O layout do header é o mais simples de todos os tipos de linhas, mesmo assim, ocupa 240 caracteres da
seguinte forma:

e Da posicdo 1 (primeiro caractere da linha) até a posicdo 3 (terceiro caractere da linha), repete o
mesmo cddigo do banco citado na linha de Header de arquivo.

e Da posicdo 4 até a posicdo 7 (total de 4 caracteres), temos o lote do servico, que sempre sera
“9999” no caso do arquivo de trailer de arquivo.

e Na posicdo 8 (apenas um caractere) esta definida o tipo de linha, no caso, linha de trailer de
arquivo, cédigo 9. E a analise deste caractere na oitava posicdo que diz que esta é uma linha de
trailer de arquivo.

e Da posigdo 9 a posicao 17 devem haver nove espagos em branco.

e Da posicdo 18 até a posicdo 23 (total de 6 caracteres) deve vir a quantidade de lotes (tipos de
registro) do arquivo, que deve ser no minimo 000001 e no mdaximo 000014 (pois s6 existem 14
tipos de registro, conforme explicamos no subitem 6.1 deste mddulo).

e Da posicdo 24 até a posicdo 29 (total de 6 caracteres) deve vir a quantidade de linhas do
arquivo, que deve ser no minimo 000005 (um reader de arquivo, um reader de lote, um arquivo
detalhe, um trailer de lote e um trailer de arquivo) e no maximo 999999.

e Da posicdo 30 até a posicdo 35 (total de 6 caracteres) deve vir a quantidade de lotes de
Conciliacdo Bancdria enviados no arquivo. Somatdria dos registros de tipo 1 e Tipo de Operacao
="'E".

e Da posicdo 36 a posicao 240 deve haver 205 espacos em branco.

Um trecho hipotético de linha de header seria:

34199999 000003000037000000 ... (até o 240° caractere)
341 - indica que trata-se do banco Itau;
9999 - valor 9999 para lote de trailer de arquivo;
9 - identificador de arquivo de header;
- nove espa¢os em branco;
000003 - indica que ha 3 lotes neste arquivo;
000037 - indica que ha 37 registros detalhe neste arquivo;
000000 - indica que nao ha nenhum lote de concilia¢ao neste
arquivo;
- 205 espagos em branco.

Um resumo do layout completo do registro trailer de arquivo vocé vé na tabela abaixo:
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POSICAO Ne

ik DE ATE DIG
01.9 Banco Cadigo do Banco na Compensagéao 1 3 3
02.9 | pontrole | Lote Lote de Servigo 4 4
03.9 Registro Tipo de Registro 8 1
049 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 9 17 9
05.9 Qtde. de Lotes Quantidade de Lotes do Arquivo 18 23 6
069 | controle Qtde. de Registros Quantidade de Registros do Arquivo| 24 29 6
07.9 Qtde. de Contas Concil. Qtde de Contas p/ Conc. (Lotes) 30 35 6
08.9 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 36 240 | 205

Layout da linha de trailer de arquivo.

4.3. Registro do tipo “header de lote”

A linha de header de lote é a linha que identifica um tipo de servico bancario. Abaixo dela aparecerao
uma ou mais operagdes bancarias do mesmo tipo.

Ap0s a ultima operacdo bancaria do mesmo tipo devera aparecer uma linha de trailer de lote. Em um
arquivo CNAQ 240 pode haver até 14 lotes, representando os 14 tipos diferentes de servicos bancarios
possiveis.

Nesta linha estdo presentes informacoes sobre:

e Controle do arquivo: informacgGes sobre o banco (o mesmo da linha de header de arquivo), o
tipo de lote (que para este tipo de linha deve ser um nimero sequencial que comece em 0001 e
va aumentando de um a um para cada novo lote presente no arquivo (maximo de 14 lotes), o
identificador da linha (que para header de lote sempre serd igual a 1);

e Dados da empresa: como CGC, cadastro no banco, dados conta corrente e nome da empresa;

e Endereco da empresa: rua, nimero, cidade, uf, etc.

e Indicativo da forma de pagamento: 01 para débito em conta corrente, 02 para financiamento ou
empréstimo e 03 para cartdo de débito.

e Ainda, quando se tratar de arquivo de retorno, um status sobre o tipo de retorno (normal, erro
de registro, erro de linha, falta de fundos etc.).

Um resumo do layout completo do registro reader de lote vocé vé na tabela abaixo:
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01.1 Banco Codigo do Banco na Compensagao | 1 3 3
021 | controle | Lote Lote de Servigo 4 [ 4
03.1 Registro Tipo de Registro 8 8 1
041 Operacéo Tipo de Operagao 9 9 1
05.1 Servigo | Servico Tipo de Servigo 10 11 2
06.1 Forma Langamento Forma de Langamento 12 13 2
07.1 Layout do Lote N° da Verséo do Layot do Lote 14 16 3
08.1 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN /CNAB | 17 | 17 | 1
09.1 Inscri- | 11O Tipo de Inscrigio da Empresa 18 18 1
101 gao Nimero Nimero de Inscrigdo da Empresa | 19 | 32 | 14
1.1 Convénio Cédigo do Convénio no Banco a3 52 | 20
121 .. Cédigo | Agancia Mantenedora da Conta 53 57 5
| Emerees AR Agencz gy Digito Verificador da Agéncia 58 | 58 | f
14.1 rerte Conta | NUMEr® | Nimero da Conta Corrente 50 | 70 | 12
15.1 v Digito Verificador da Conta L [
16.1 oV Digito Verificador da Ag/Conta 2 |72 | 1
17.1 Nome Nome da Empresa 73 | 102 | 30
18.1 | Informagdo 1 Mensagem 103 | 142 | 40
19.1 Logradouro Nome da Rua, Av. Pga, Etc 143 | 172 | 30
201 Nimero Nimero do Local 173 | 177 | &
211 Complemento Casam Apto, Sala, Etc 178 | 192 | 15
Enderego
21 |4 Cidade Nome da Cidade 193 | 212 | 20
231 | Empresa | CEP CEP 213 | 27 5
24.1 Complemento CEP Complemento do CEP 218 | 220 | 3
25.1 Estado Sigla do Estado 221 | 222 | 2
951 | Indicativo de Forma de Pagamento Indic. da Forma de Pgto do Servigo | 223 | 224 9
274 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN /CNAB | 295 | 230 | 6
281 | Ocorréncias Codigo das Ocorréncias p/ Retorno | 231 | 240 | 10

Layout da linha de header de lote.

4.4. Registro do tipo “registro detalhe”

A linha de registro de detalhe é onde estdo as operagdes bancdrias a serem feitas. Cada tipo de

operacdo é agrupado em lotes.

Ha cerca de 20 layouts diferentes para poder representar os 14 tipos de operagdes bancdrias possiveis.

Cada layout é chamado de segmento, os segmentos vao do “A” ao “Z”, mas nao possuem todas as

possibilidades de letras (por exemplo, ndo existe segmento “D”). Abaixo de uma linha registro detalhe

pode aparecer nenhuma, uma ou mais linhas de registro de detalhe. Apds a ultima linha de registro

detalhe obrigatoriamente aparecera uma linha de trailer de lote.
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Nesta linha estdo presentes informacdes sobre:

Controle do arquivo

-

Dados do servico

Dados do favorecido

Dados sobre o pagamento

14 3l

Dados de impostos

107 — Estrutura de Dados e Arquivos | Unidade 02

Informacoes sobre o banco (o mesmo da linha
de header de arquivo), o tipo de lote (que para
este tipo de linha deve ser um mesmo nimero
do lote ao qual ela pertence), o identificador da
linha (que para registro detalhe sempre sera
igual a 3).

Nimero, segmento, tipo de servigo e codigo
para instrucao.

Como dados bancarios e nome (para segmento
A e B).

Como valor, nimero, data e outros (para
segmento A e B).

Para segmento C.

Um resumo do layout completo do registro detalhe do segmento “A” vocé vé na tabela abaixo:
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Cadigo do Banco na Compensagéo |

01.3A Banco 1 3 3 - Num
023A | o iole | Lote Lote de Servigo 4 7 4 i Num
03.3A Registro Tipo de Registro 8 8 1 - Num |3
04.3A N° do Registro N° Sequéncial do Registronolote | 9 | 13 | 5 - | Num
053 | gorvigo | Segmento Cod. de Segmento do Reg. Detalhe | 14 | 14 | 1 - | afa R
06.3A Movi- | Tipo Tipo de Movimento 5 | 15 1 : Num
07.3A mento | Codigo Cédigo da Instrugdo p/ Movimento | 16 | 17 | 2 : Num
08.3A Camara Cédigo da Camara Centralizada 18 | 20 3 - Num
09.3A Banco Cddigo do Banco do Favorecido 2 23 3 - Num
1034 . Cédigo | Ao-MantenedoradaCtadoFavor. | 24 | 28 | 5 - | Num
11.3A7] Favo- B fgtneia DV Digito Verificador da Agéncia 29 29 1 - Alfa
1238 | 0| 6™ | onta | Nimero | Nimero da Conta Corrente 0 |4 12| - | Num
13.3A rente v Digito Verificador da Conta 2 | 42 1 - Alfa
14.3A DV Digito Verificador da Ag/Conta 43 43 1 - Alfa
16.3A Nome Nome do Favorecido 44 73 30 - Alfa
16.3A Seu Nimero N® do Docum. Atribuido pf Empresa| 74 a3 20 = Alfa
17.3A Data Pagamento Data do Pagamento 94 101 8 - Num
18.3A Moeda | TP Tipo de Moeda 102 | 104 | 3 | - | Afa
19.3A e Quantidade Quantidade da Moeda 105 | 119 | 10 5 Num
20.3A Valor Pagamento Valor do Pagamento 120 134 13 2 Num
21.3A Nosso Nimero N° do Docum. Atribuido pelo Banco | 135 | 154 20 s Alfa
22.3A Data Real Data Real da Efetivagéo do Pagto 155 162 8 - Num
23.3A Valor Real Valor Real da Efetivagdo doPagto | 463 | 177 | 13 Num
24.3A Outras Informagbes - Vide Forma- | 178 | 217 40 - Alfa
p— s o
Salérios de servidores pelo SIAPE
25.3A | Codigo Finalidade Doc Compl. Tipo Servigo 218 | 219 2 - Alfa
26.3A | Codigo Finalidade TED Codigo finalidade da TED 220 224 5 - Alfa
27.3A | Codigo Finalidade Complementar Complemento de finalidade pagto, | 225 226 2 - Alfa
28.3A | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 227 229 3 = Alfa Brancos
29.3A | Aviso Aviso ao Favorecido 230 | 230 1 - Num
20.3A | Ocorréncias Cddigo das Ocorréncias p/ Retorno | 231 240 10 = Alfa

Clique aqui para ver um resumo do /ayout completo do registro detalhe do segmento “J”.

Clique aqui para ver um resumo do /layout completo do registro detalhe do segmento “N”.

Layout da linha de detalhe tipo “J”
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01.3J Banco Codigo do Banco na Compensagao 3 - Num

02.3J Controle | Lote Lote de Servigo 4 z Num

03.3J Registro Tipo de Registro 1 - Num |3
04.3 N° do Registro N° Sequéncial do Registro no Lote 13 5 - Num

053) | Servigo | Segmento Céd. de Segmento do Reg. Detalhe 14 | 1 - Afa |
06.3J Movi- | Tipo Tipo de Movimento 15 1 = Num

07.3) mento | Codigo Codigo da Instrugéo p/ Movimento 17 | 2 - | Num

08.3J Codigo Barras Cédigo Barras 61 44 - Num

09.3J Nome de Cedente Nome de Cedente 91 30 = Alfa

10.3J Data Vencimento Data Vencimento (Nominal) 99 8 = Num

11307 Paga- " yaior do Titulo Valor do Titulo (Nominal) 14 | 13 | 2 | Num

1230 | e pecconto Valor do Desconto + Abatimento | 115 | 120 | 13 | 2 | Num

13.3J Acréscimos Valor da Mora + Multa 130 | 144 13 2 Num

14.3) Data Pagamento Data do Pagamento 145 | 152 8 5 Num

15.3J Valor Pagmento Valor do Pagmento 153 | 167 | 13 2 Num

16.3J Quantidade Moeda Quantidade da Moeda 168 | 182 | 10 5 Num

17.3) Referéncia Sacado N° do Docto Atribuido pela Empresa| 183 | 202 | 20 = Alfa

18.3) | Nosso Numero N° do Docto Atribuido pelo Banco | 203 | 222 | 20 - Alfa

19.3) | Cédigo de Moeda Codigo da Moeda 223 | 224 2 = Num

20.3) | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 225 | 230 6 . Alfa Brancos
21.3J | Ocorréncias Cédigo das Ocorréncias p/ Retorno | 534 240 10 B Alfa

Layout da linha de detalhe tipo “N”

01.3N Banco Codigo do Banco na Compensagéo | 4 3 3 Num

02.3N | Controle | Lote Lote de Servigo 4 7 4 Num

03.3N Registro Registro de Lote 8 8 1 Num 3
04.3N N° do Registro N° Sequéncial do Registro no Lote 9 13 5 Num

05.3N_| servigo | Segmento Cod. de Segmento do Reg. Detalhe | 14 14 1 Alfa ‘N’
06.3N Movi- | Tipo Tipo de Movimento 15 15 1 Num

07.3N mento | Codigo Codigo da Instrugéo de Movimento | 16 17 2 Num

08.3N Seu Niimero N° do Docto Atribuido pela Empresa| 18 37 20 Alfa

09.3N Paga- Nosso Nimero N° do Docto Atribuido pelo Banco 38 57 20 Alfa

10.3N | mento Contribuinte Nome do Contribuinte 58 87 30 Alfa

11.3N Data Pagamento Data do Pagamento 88 95 8 Num

12.3N Valor Pagamento Valor Total do Pagmento 96 110 13 Num

13 Informagdes Complementares :ci;rmagmsoc:em::ﬁ::tge ol kel R ==

143N | Ocorréncias Codigo das Ocorréncias p/ Retorno | 231 | 240 10 Alfa G059

4.4.1. Outros layouts para registro detalhe

23
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O CNAB oferece ainda outros detalhes especificos para pagamento de GPS, IPVA, DARF, DPVAT,
Licenciamento de veiculos, FGTS e outros tipos de pagamento. Consulte o manual do CNAQ 240 para
detalhes.

O quadro abaixo apresenta um resumo de todos os layouts que existem:
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LOTE

Pagamento através de
Crédito em Conta Corrente,
Cheque, OP, DOC ou
Pagamento com
Autenticagao

Débito em Conta Corrente

Extrato de Conta Corrente
para Conciliagao Bancaria

Pagamento de Titulos de
Cobranga

Bloqueto Eletrénico
(Captura de Titulos de
Cobranca)

Titulos de Cobranga

Alegacao do Sacado

Vendor

Custddia de Cheques

Extrato para Gestao de
Caixa

Empréstimo por
Consignagao

Pagamentos de Tributos

Consulta de Tributos a
Pagar. A utilizagao desse
servigo devera ser
previamente acordada com
o banco.

Compor
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SERVICO /
PRODUTO

Pagamentos

Débito em Conta Corrente

Extrato de Conta Corrente
para Conciliagao Bancaria

Pagamentos

Cobranca

Cobranga

Cobranca

Vendor

Custodia de Cheques

Extrato para Gestao de
Caixa

Empréstimo por
Consignagao

Pagamento de Contas e
Tributos com Cédigo de
Barras

Pagamento de Tributos sem
Cédigo de Barras

Compor / Compor Rotativo

SEGMENTOS
REMESSA RETORNO
A (Obrigatério)v A (Obrigatério)
B (Opcional) B (Opcional)
C (Opcional) C (Opcional)
A (Obrigatério) A (Obrigatério)
B (Opcional) B (Opcional)
C (Opcional) C (Opcional)
E (Obrigatdrio)
J (Obrigatério) J (Obrigatério)
G (Obrigatério)
H (Opcional)
Y (Opcional)
P (Obrigatdrio) T (Obrigatorio)
Q (Obrigatdrio) U (Obrigatério)
R (Opcional) Y (Opcional)
S (Opcional)
Y (Opcional)
Y (Obrigatério) Y (Obrigatorio)
K (Obrigatorio) K (Obrigatério)
L (Obrigatério) M (Obrigatério)
N (Obrigatério)
D (Obrigatério) D (Obrigatorio)
F (Obrigatorio)
| (Opcional)
H (Obrigatdrio) H (Obrigatdrio)
0 (Obrigatdrio) 0 (Obrigatorio)
W* (Opcional) W* (Opcional)
Z (Opcional) Z (Opcional)
B (Opcional) B (Opcional)
* Obrigatdrio para o
pagamento de FGTS,

convénios 0181 e
0182

N (Obrigatdrio)
B (Opcional)
W (Opcional)
Z (Opcional)

A (Obrigatério)
B (Opcional)

C (Opcional)

| (Obrigatorio)
ou

J (Opcional)

| (Obrigatorio)

N (Obrigatério)
B (Opcional)
W (Opcional)
Z (Opcional)

N (Obrigatério)

A (Obrigatdrio)
B (Opcional)

C (Opcional)

| (Obrigatdrio)
ou

J (Opcional)

| (Obrigatorio)
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Tipos de layouts de registros detalhe.

4.5. Registro do tipo “trailer de lote”

A linha de trailer de lote é a linha que finaliza um lote de um tipo especifico de servigo bancario. Abaixo
dela aparecerdo novos headers de lote ou o trailer do arquivo.

Assim como o trailer de arquivo, este registro serve para controle do lote.

Nesta linha estdo presentes informacoes sobre:

e Controle do arquivo: informacées sobre o banco (o mesmo da linha de header de arquivo), o
numero do lote e o identificador da linha (que para header de lote sempre serd igual a 5);

e Totais de registros e de valores do lote;

e Outras informagbes complementares.

Um resumo do layout completo do registro trailer de lote vocé vé na tabela abaixo:

POSICAO N0 Ne

SAMES, DE ATE DIG DEC
015 Banco Cadigo do Banco na Compensagao 1 3 3 -
025 | controle | Lote Lote de Servigo 4 4 -
03.5 Registro Tipo de Registro 8 8 1 -
045 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 9 17 9 -
05.5 Qtde. de Registros Quantidade de Registros do Lote 18 23 6 -
065 | Totais | Valor Somatoria dos Valores 24 M 16 2
07.5 Qtde. de Moeda Somatéria de Quant. de Moedas 42 59 13 5
08.5 | Numero Aviso Débito Numero Aviso de Débito 60 65 6 -
095 | CNAB Uso Exclusivo FEBRABAN / CNAB 66 | 230 | 165 -
10.5 | Ocorréncias Codigos das Ocorréncias p/ Retorno 231 240 | 10 -

Layouts da linha de trailer de lote.

5 - CONTROLE DE ERROS

O CNAB utiliza varios campos nos registros detalhe de retorno e trailers de lote e de arquivo para
controle de erros de operagao. Vamos ver alguns exemplos:

5.1. Exemplo 1 — Registro detalhe — Segmento U

Para titulos de cobranca, ha o envio de um registro detalhe do tipo Q (no arquivo de remessa). Para
todos os titulos, o banco devera devolver um outro arquivo (retorno). Esse arquivo de retorno contera
um registro do tipo Q para cada registro do tipo U processado.
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Ocorrendo algum erro no processamento do titulo, havera no registro de retorno tipo Q, no campo
“cdédigo da ocorréncia”, que fica entre a posicao 154 a 157 da linha, a informacdo do ocorrido. Sao
exemplos de cddigos que anunciam erro no processamento:

0 sacado alega que nao recebeu a mercadoria e que estao
+ 0101 #
e cobrando dele.

+0101 # 0 sacado alega que a mercadoria chegou com defeito ou avariada.

0101 # 0 sacado alega que a mercadoria foi devolvida.

0 sacado alega que ja pagou diretamente ao cedente na data de:
0101 #
e dd/mm/aaaa.

Todos esses motivos acima indicam que a cobranca ndo sera feita, portanto cancelada. A empresa
recebera essa informacdo no arquivo retorno a fim de poder, posteriormente, entrar em contato com o
cliente para sanar duvidas. Sendo assim, todas as informagoes de retorno devem poder ser analisadas
pelos operadores do sistema da empresa, de modo que seja possivel identificar problemas e tomar
acoes corretivas.

5.2. Exemplo 2 — Registro detalhe — Segmento T

No caso de titulos de cobranca, ha ainda o envio de um registro detalhe do tipo P (no arquivo de
remessa). Para todos os titulos, o banco devera devolver um outro arquivo (retorno). Esse arquivo de
retorno contera um registro do tipo P para cada registro do tipo T processado.

Ocorrendo algum erro no processamento do titulo, havera no registro de retorno tipo T, no campo
“motivo da ocorréncia”, que fica entre a posicdo 214 a 223 da linha, a informacgdo do ocorrido. Sdo
exemplos de codigos que anunciam erro no processamento:

e 01 = Cddigo do Banco Invdlido.

e 02 = Cddigo do Registro Detalhe Invalido.

e (03 =Cddigo do Segmento Invalido.

e 04 = Cddigo de Movimento Nao Permitido para Carteira.
e 05 = Cddigo de Movimento Invalido.

e 06 =Tipo/Numero de Inscricdo do Cedente Invalidos.

e 07 = Agéncia/Conta/DV Invalido.

Todos esses motivos acima indicam que a cobranca ndo sera feita, portanto cancelada. A empresa
recebera essa informacdo no arquivo retorno com a finalidade de, posteriormente, poder entrar em
contato com o cliente para sanar duvidas. Sendo assim, todas as informagdes de retorno devem poder
ser analisadas pelos operadores do sistema da empresa, de modo que seja possivel identificar
problemas e tomar a¢des corretivas.
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Ha inUmeros outros campos para registros de problemas. Consulte o manual do CNAB 240 para uma
analise completa.

5.3. Contador de registros e de valores

Conforme ja informado quando falamos de registros de trailer de reader e de arquivo, esses registros
totalizam a quantidade de linhas do arquivo, quantidade de itens detalhe por lote, valor total do
processamento do arquivo e valor subtotal do processamento de cada lote.

E de boa praxe que os desenvolvedores de sistemas utilizem essas informacdes para certificar que
nenhuma linha foi inserida, alterada ou excluida.

Isso é feito pela contagem a parte via programacgdo dos mesmos valores e quantitativos. O seu sistema,
durante o processamento das linhas de registro detalhe, deve guardar em varidveis de memdria os
subtotais, totais e quantitativos de registros. Esses valores devem ser comparados com os valores
informados nos registros de trailer de lote e de arquivo. Havendo qualquer divergéncia encontrada,
significa que provavelmente o arquivo transmitido foi alterado ou corrompido. Isso pode acontecer por
problemas de comunicacdo de rede, por exemplo. Portanto, se houve divergéncia de valores, todas as
operacoes devem ser canceladas.

O sistema deve ser capaz de desfazer operagdes, o que em banco de dados chamamos de “Roll-back”
(voltar para tras).

RESUMO

Neste médulo, aprendemos:

a. Que a Febraban é um 6rgao que define padrdes bancdrios de tecnologia, entre os quais, o CNAB
240 que é um padrado utilizado para troca de dados bancarios entre instituicdes, principalmente
as financeiras.

b. Que o CNAB é um modelo baseado em arquivos de texto puro, com campos em posic¢oes fixas e

largura de colunas com 240 caracteres.

Que cada linha de um arquivo CNAQ refere-se a um tipo especifico de informacao.

Que o padrdao do CNAQ permite realizar 14 tipos de transacdes bancarias.

Que as informacGes estdo descritas dentro de cada linha em posicées fixas.

Que o modelo sempre prevé dois arquivos, um de remessa e outro de retorno.

Que o papel do arquivo de retorno é confirmar que as operagdes ocorreram com sucesso.

Que os tipos de linha sdo: header de arquivo, trailer de arquivo, header de lote, trailer de lote e

linhas detalhe. Além dessas temos informagdes iniciais e finais de lote que sdo linhas opcionais.

i. Que as linhas representam registros e tém posicées especificas dentro do arquivo.

j. Que é o oitavo caractere de cada linha que define que tipo de linha (registro) ela é.

S@m 0o o0
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k. Que as linhas de trailer devem ser utilizadas para testes de validacdao para saber se o arquivo
nao foi corrompido durante a transmissao.

I.  Que o CNAB utiliza a tecnologia de texto puro para poder ser compativel com tecnologias mais
antigas, como os computadores de grande porte, programas em Cobol e outros.

UNIDADE 2 — ARQUIVOS DE TEXTO, DOCUMENTOS, PLANILHAS E APRESENTAGCOES
MODULO 4 — PLANILHAS, APRESENTACOES E ARQUIVOS DIGITALIZADOS,

1 - ESCOPO E NAO ESCOPO DESTE MODULO

0l3, seja bem-vindo a mais um mddulo de estudos. Nas unidades passadas vimos conceitos basicos
sobre como manipular arquivos baseados em texto, como um
programa de computador pode manipular esses arquivos, e vimos
também alguns tipos de arquivos como INI, LOG, XML, scripts e o
padrdao QNAB 240.

Neste médulo, iremos aprender algumas caracteristicas sobre
arquivos de planilhas, de apresentacdes e arquivos digitalizados.
Mas, atencdo, este médulo ndo pretende:

¢ Ensinar comandos basicos ou ser um minicurso de Word,
Excel ou PowerPoint;

¢ Ser um minicurso de softwares livres de edicdo de
documentos de texto, planilhas ou apresentacgoes;

¢ Ensinar vocé a programar um sistema que manipula
documentos.

Este mddulo vai:

e Mostrar as caracteristicas técnicas dos arquivos de texto, documentos, planilhas e
apresentacoes, especialmente do ambiente MS Office.

e Apresentar as caracteristicas dos documentos digitalizados especialmente aptos para um
sistema SIGAD.

Atencgao:

Para vocé mesmo fazer testes e verificar os exemplos citados neste mdédulo, seria interessante possuir
o pacote Ms Office 2013 instalado no seu computador. Esse software, apesar de pago, pode ser obtido
para avaliacdo por 30 dias a partir deste enderecgo:http://products.office.com/en-us/try ou

deste: http://microsoft-office.softonic.com.br/. Uma alternativa é utilizar um software gratuito, como o
OpenOffice, que pode ser baixado aqui:http://www.openoffice.org/download/ ou o LibreOffice, que
pode ser baixado aqui: https://pt-br.libreoffice.org/. Todos os trés softwares sdo chamados de “suites
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office”, sdo semelhantes entre si e permitirdo a vocé realizar os testes aqui descritos.

Outros exemplos deste médulo citam arquivos compactados; para esses exemplos seria interessante
vocé possuir algum software de compactagdo e descompactacgdo de arquivos como o Winzip
(www.winzip.com), o Winrar (www.win-rar.com) ou o 7Zip (www.7-zip.org), este ultimo gratuito.

2 - DOCUMENTOS DE TEXTO

Arquivos de texto formatado existem desde a década de 70! Naquela época, as formatacdes que
existiam eram:

* opc¢do para margens de paragrafo (esquerda, direita, centralizado ou justificado),
e letras em negrito e letras em itdlico.

Somente isso! Mesmo com tao poucas funcionalidades, os arquivos de texto ja se tornavam populares e
com um layout muito melhor que os arquivos de texto puro. Dois dos programas editores de texto mais
famosos que existiram naquela época foram o WordStar e o WordPerfect. Naquela época nao existia
mouse ou telas graficas, tinhamos apenas o espaco da tela representado por 80 caracteres de largura
por 24 linhas de altura.

H:INTRO PAGE 1 LINE 9 COL 11 B IHSERT 0l
€« HBEIHN HENU >0
--Cursor Movement-- | -Delete- | -Hiscellaneous-
"8 char left "D char right |G char | "I Tab 7B Reform
“A word left "F word right |DEL e¢hr 1F] “W INSERT OMSOFF
= line up TH line down |77 werd rt|7L Find/Repl
——Scrolling—- I‘¥ line
) : g up

own |
...1_ ....u-.?..-.....

1. Introducing WordStar

HordStar is highly flexible and wery wisible. Watch
screens as you give commands, and information in  wvaris
parts of the screen will guide you. You won't see all
igformaiion all the time, but it will be there when vou n
it.

WHERE YOU RRE

The seven WordStar menus are your greatest aids. They
like signposts at the top of your screen, showing you wh
you are.

MHELP" IPINDENTRESET LHIASET RHIEUND LINRSE L DECERGBEGBLK I ENDBL

Tela padrao do WordStar.

De la pra ca muita coisa mudou. Ja temos diversas formatagdes disponiveis, como a escolha de fontes,
tamanho de fontes, cores, formato dos caracteres e muito mais.
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a) Padrao RTF

O primeiro tipo de arquivo que aceitou um padrao mais complexo de formatacdo foi o RTF (Rich Text
Format ou Formato de Texto Rico). O RTF aceita texto formatado, tabelas e graficos. Ele foi criado em
1987 pela Microsoft e, a partir de entdo, tornou-se o primeiro formato padrao para arquivos de texto
com formatacao. O primeiro editor de textos da Microsoft a suportar manipular documentos RTF foi
chamado de Ms Write, desenvolvido em 1988.

Da mesma forma que a Febraban (Federagao Brasileira de Bancos) definiu o padrao CNAB 240 para
movimentacdes bancdrias, a Presidéncia da Republica, no Manual de Redacao da Presidéncia da
Republica, definiu em 2002 que o RTF deve ser o padrao preferencial para textos compartilhaveis entre
organizacdes publicas. O STF (Supremo Tribunal Federal) e o TJ (Tribunal de Justi¢a) atualmente sé
emitem sumulas no padrdo RTF.

A grande vantagem de se utilizar o padrdo RTF para troca de arquivos de texto entre sistemas
diferentes é que, como ele é um modelo estanque e aberto, hd uma garantia de que o documento
criado por um sistema e lido por outro sistema sera exatamente igual ao documento lido e
confeccionado no sistema original.

A codificagao de um arquivo RTF é feita em arquivo de texto plano, utilizando delimitadores como a
barra invertida (“\”), sinais de chaves (“{ }’) e os sinais de maior que e menor que (“<...>”). Um pequeno
texto no formato RTF fica assim armazenado dentro do arquivo RTF:

{\rtfl\ansi{\fonttbl\fe\fswiss Helvetica;}\f@\pard
Este é um pequeno exemplo de {\b texto} feito no formato RTF.\par

}

Observe que facilmente conseguimos ler que o contetdo do arquivo é “Este é um pequeno exemplo de
texto feito no formato RTF”. Por isso chamamos de “arquivo préximo a leitura humana”, diferentemente
dos arquivos binarios, que sdo “arquivos em linguagem de maquina”. O texto em RTF acima coloca a
palavra “texto” em negrito, por isso a marcacdo “{\b }”. Ao aprender essas marcas, fica facil saber o
resultado final da formatacao.

padrao RTF
O padrao técnico de criagdo de documentos RTF esta disponivel aqui: http://www.microsoft.com/en-
us/download/confirmation.aspx?id=10725

Como a codificagdo é feita em arquivo de texto puro (ndo é binario, nem criptografado) podemos
armazenar o contetdo de um arquivo RTF dentro de um registro em uma tabela de um banco de dados.

Podemos ainda fazer pesquisas do tipo “SELECT” para analisar o contetdo do arquivo a procura de

palavras-chave. Isso é muito interessante para um SIGAD, por exemplo, que deve possuir
funcionalidades de pesquisas por contelido dentro dos arquivos e documentos arquivisticos.
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Por fim, é importante ressaltar que praticamente todos os editores de texto modernos suportam ler e
gravar documentos no formato RTF.

Mais vantagens do padrao RTF:

* N3o é codificado em arquivo binario;

e Pode ser convertido para qualquer outro formato;

¢ Permite formatacdo de fonte e texto;

e Suporte graficos e tabelas;

e Tem padrao aberto;

¢ Todos os editores de texto suportam RTF;

¢ Arquivos RTF podem ser guardados e salvos em Bancos de Dados facilmente.

b) Padrdao DOC

Como ja falamos em outros mdédulos sobre documentos de texto, vamos focar agora em algumas
caracteristicas técnicas.

Apds a década de 1980, a Microsoft se tornou a empresa lider em software para elaboracdo de
documentos de texto. O Ms Word foi criado em 1981 pela Microsoft e comercializado em 1983. Nessa
mesma época foi definida a extensdo .DOC para arquivos de texto da Microsoft.

| 3 156
Eile Edit yiew JInsert Format Wtilitles Window Help

=l
=
L

Hicrosaft Word

Uersion 1.0
Copyright & 1989 Hicrosoft Corporation.

Conventional Menory: 103 KR Free
Expanded Menorp: Hone
Hath Co-processor: Present
pisk Space: 1564BE KD Free

For Help, press F1 |
MS Word versao 1.0 para DOS
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Em 1989 a Microsoft desenvolveu a sua primeira versao grafica do editor de texto, denominado Ms
Word for Windows, versao 1.0. Esse aplicativo funcionava no Windows 1.0.

Microsoft Waord = Documentl

= File Edit ¥iew [nset  Formal  Ulilities  Window Help
Fout: [Tmerom o) P [0 J]  (SLZ0s] (WIRIREE (]

[EE NN B IEII
14 I 15 [
[l

Shl?: 11 IEI EEED
5 2 = L g8 L o
|

Word for Windows 1.0 (1989)

Common screen resolution; 640x480
Mumber of toolbars; 2

[Pg 1 Seci Wl A Ln 2o P [ |

Ms Word for Windows 1.0

Mas foi apenas em 1990, com a chegada do Ms Windows 3.0 que ocorreu o boom de crescimento da
Microsoft e tanto seu sistema operacional como seu pacote Office popularizou-se no mundo todo.

A ultima versdao do Ms Word que tinha como padrdo documentos do tipo DOC foi a versdo 2007. Da
versdo 1 até a versao 2007 houve uma evolugao natural com acréscimo exorbitante de funcionalidades.
Ja na versdo 2007, o Ms Word contabilizava mais de uma centena de funcionalidades, dentre as quais,
as mais utilizadas sdo:

e controle de versdes,

® revisao,

¢ arquivos inseridos dinamicamente,
e compactagao de imagens,

e compartilhamento segmentado,

¢ controle de acesso e outros.
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DESVANTAGENS DO PADRAO DOC

— Padrao amplamente reconhecido. — Arquivo bindrio.

— Lido e interpretado pela maioria — Somente acessivel por API

dos softwares concorrentes. especifica.

—» Possui uma infinidade de — Dificil de interpretar e indexar
funcionalidades. conteudo sem API especifica.

— Altfssima qualidade e facil de usar. — Padrao fechado, proprietario e pago.

— Pode gerar problemas de corrupcao
de arquivo quando o arquivo é muito
grande.

— O arquivo nao é compactado e fica
muito grande, se comparado a outros
formatos.

c) Padrao DOCX

O padrdo DOCX surgiu com o Ms Word 2010 e hoje estamos com as versdes Ms Word 2013 (que é
instalada localmente e o0 Ms Word 365 (que é acessado 100% via web). E interessante lembrar esse novo
conceito de software pago: vocé pode pagar por uma licenca de uso permanente (modelo padrao —
Office 2013) ou pagar mensalmente pelo uso (ideia de aluguel de software — Office 365).

Outra importante funcionalidade do segundo modelo é que seu software e seus arquivos ficam
disponiveis em qualquer lugar da Internet, ou seja, onde quer que vocé esteja, de qualquer micro ou
dispositivo movel com acesso a Internet, vocé podera ver e editar seus arquivos.

Além disso, o Office 365 permite o compartilhamento de arquivos (vocé diz quem pode ler e quem pode
editar) e permite também a edigdo simultanea: duas pessoas trabalhando em partes diferentes do
arquivo. Se necessario, vocé pode salvar o arquivo localmente nos diversos padrdes suportados pelo Ms
Word. Voltando a falar do padrdo DOCX, ele é uma forma compactada de informagdao em XML sobre os
documentos.

Veja que interessante: o Word (e demais produtos do Office) agora ndo utilizam mais informacdes
bindrias, mas sim, informagdes em XML! Com isso, temos acesso total ao contetdo dos arquivos, fica
muito mais facil manipular diretamente os arquivos, sem a necessidade de componentes
interpretadores (vamos exemplificar mais adiante).

¢ Contetdo de um arquivo DOCX

Primeiramente, vamos fazer um teste pratico: crie um documento no formato DOCX. Salve esse
documento como “teste.docx”. Agora, renomeie o arquivo para “teste.zip”. Abra esse arquivo com o
Explorer, o Winzip ou outro programa de compactagdo de arquivos. Descompacte o arquivo para uma
pasta temporaria. Vocé vera que o arquivo “teste.docx” se tornou o conteldo abaixo:
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| _rels

J custormXml

8o e &

| docProps
g word

i [Content_Types]aml

Conteudo basico de um arquivo DOCX
Observe agora o contelido de cada pasta e cada arquivo:

e A pasta “_rels” contém o arquivo “.rels” que é um arquivo XML que descreve que é utilizados
padrdes XML abertos.

¢ A pasta “customXml” contém arquivos XML que especificam componentes e versdes de XML
utilizados no documento e a subpasta “_rels” com informacdo sobre padrées XML utilizados.

¢ A pasta “docProps” contém dois arquivos:

o O arquivo “app.xml”
o O arquivo “core.xml”.

Veremos a pasta “word” a seguir.

app.xml

O arquivo “app.xml” apresenta algumas propriedades do documento, como: tipo de arquivo, titulo do
documento, quantidade de caracteres, de palavras, de linhas e de pdginas, o tempo total em segundos
gue o documento ficou sendo digitado e outras informacgdes.

III

core.xml

O arquivo “core.xml” apresenta outras propriedades do documento, como: o titulo, o autor do
documento, quem o modificou por Gltimo, quantas vezes foi salvo a data/hora de criacdo e a data/hora
da ultima versao.

III

* A pasta “word”, que é a mais importante de todas para nds, contém:

o Asubpasta “_rels”, que contém padrdoes XML adotados;

o A pasta “media” que contém todos os objetos de imagem e som utilizados do documento
(todos os objetos ficam com a extensdo “.tmp”, mas no fundo sdo imagens no formato
“.PNG” e arquivos de som no formato “.MP3”, vocé pode renomear esses arquivos para ver
o conteudo deles).

o A pasta “theme” que contém informagGes sobre o tema utilizado no documento, como:
fontes, tamanhos, padrdes internacionais de idioma, e outros.
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o 0O arquivo “document.xml” que contém todas as informacd&es digitadas no documento (todo
o texto), e por isso é considerado o principal arquivo XML do conjunto.

o O arquivo “endnotes.xml” que contém informacdes sobre notas e separadores de pagina.

o 0O arquivo “fontTable.xml” que contém informacdes sobre as fontes utilizadas no
documento.

o 0O arquivo “footnotes.xml” que contém informacgGes sobre notas de rodapé e notas.
O arquivo “numbering.xml” que contém informacgGes sobre o posicionamento e dimensado
dos paragrafos, imagens e objetos.

o 0O arquivo “settings.xml” que contém informacdes sobre configuracdes de usudrio utilizadas
no documento.

o 0O arquivo “styles.xml” que contém informacdes sobre os estilos utilizados (titulo, subtitulo,
paragrafo, etc).

o E, finalmente, o arquivo “webSettings.xml” que contém informacgdes sobre o layout do
documento caso ele seja salvo no formato HTML (caso ele seja apresentado em um
navegador WEB).

@ _rels
@ media

@ theme

a3

iz docurnent.axml

e

iz endnotes.xml

52| fontTablexml

]

2| footnotes.xml

=

iz numbering.ml

|

i) settings.xml

]

2| stylesxml

|

i webSettings.xml

Conteudo da pasta “word”

Apresentamos a seguir algumas vantagens e desvantagens do padrdao DOCX:
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DESVANTAGENS DO PADRAO DOCX

— Contetido em padrdo aberto — O padrao DOCX nao é amplamente
baseado em XML. reconhecido.

— Permite a pesquisa e indexacao de — Nao pode ser lido e interpretado
contetido sem API especifica. pela maioria dos softwares

— Arquivo compactado, bem concorrentes.

pequeno se comparado a outros — Precisa ser descompactado antes da
formatos. interpretacdo do contetdo XML.

— Possui uma infinidade de
funcionalidades.
— Altissima qualidade e facil de usar.

2.1 - Como um programa pode manipular um arquivo DOC ou DOCX
As manipulagdes mais comuns que um programa pode fazer em um documento de texto sdo:

e Ler todo o conteddo de um documento para salva-lo dentro do banco de dados a fim de
possibilitar pesquisas sobre o documento. Exemplo: Em um sistema SIGAD, ler o conteldo e
guarda-lo em tabelas de pesquisa.

e Criar documentos a partir de modelos pré-concebidos. Exemplo: suponha que vocé trabalhe em
uma Imobilidria e vocé tenha um modelo de documento para elaborar um Contrato de Aluguel.
A partir das informacGes cadastradas no sistema sobre o dono do imdvel, os dados do imdvel, os
dados do locatdrio e os dados da locagdo, o sistema poderia produzir automaticamente o
contrato com todas as informagdes pré-cadastradas.

e Criar documentos automaticamente, a partir de contetdo pré-definido no banco de dados.
Exemplo: suponha que sua empresa possua uma base de dados com o nome e enderego de
1.000 clientes e que ela queira mandar uma mensagem de Natal padronizada para todos os
clientes. O sistema poderia ler os dados de todos os clientes e a partir de um modelo de
documento, criar e imprimir todas as 1.000 cartinhas automaticamente.

Quanto a programagao em si, lembre-se de quando falamos de arquivos INI e XML, que era muito mais
facil manipular os arquivos por meio de componentes do que diretamente (como fizemos em arquivos
TXT), lendo linha a linha.

A forma mais facil de um programa moderno manipular documentos DOC ou DOCX é por meio de
componentes Office. Os componentes Office sdo gratuitos e podem tanto ser instalados manualmente
(baixando-os do site da Microsoft) quanto instalados automaticamente (quando vocé instala o Office no
seu computador).
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Quando vocé instala um componente de uma determinada versao, ele sempre serd compativel com
aquela versdo e todas as anteriores, portanto, um componente versdo 2010 consegue manipular um
documento feito, por exemplo, nas seguintes versdes do Word: 1.0, 3.0, XP, 2000, 2003 e 2007.

Um componente de documento Word permite, entre outras funcionalidades:

e  Abrir um documento Word guardado em uma pasta em qualquer dispositivo local ou remoto;

e Abrir um documento Word salvo na Internet;

e Abrir um documento Word salvo em banco de dados ou no SharePoint (sistema de Sites da
Microsoft);

e Criar um documento em branco ou baseado em um modelo;

e Inserir, alterar ou excluir texto;

e Alterar formatos e estilo (fontes, tamanho, sublinhado, cores, negrito etc.);

e Inserir, alterar ou excluir tabelas;

e Inserir, alterar ou excluir imagens e outros objetos;

e Imprimir documentos;

e Salvar o arquivo entre os varios formatos suportados (DOCX, DOC, RTF, ODT etc.);

2.1.1 - Exemplo de trecho de cédigo fonte em Visual Basic dot Net para manipulagao de documento
Word (doc ou docx)

Cabe salientar que ndo é escopo do exemplo a seguir ensinar a vocé programar em Visual Basic dot Net.
O trecho do programa abaixo serve apenas para lhe mostrar como o uso de componentes de uma
linguagem de programacao facilita a manipula¢do de arquivos.

Vocé aprendera a programar na matéria especifica de programacao. Independente da linguagem de
programacao, Visual Basic, Java, C# ou outra, a manipulagdo dos componentes serd a mesma, somente o
formato e a sintaxe muda de uma linguagem de programacdo para outra. Os conceitos apresentados
abaixo lhe serdo muito Uteis quando vocé for criar um software que manipula documentos no formato
Ms Word.

a) Para fazer o seu programa referenciar o componente Ms Word, é utilizado o seguinte cddigo:

IImports Word = Microsoft.Office.Interop.Word

Esse comando diz para seu programa “importe todo o conjunto de funcionalidades do componente Ms
Word para dentro do meu programa.

b) Seu programa precisara de varidveis para receber e controlar as informacdes relacionadas ao
documento. Para isso, sdo necessarias as seguintes definicdes de varidveis para esse exemplo:
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Dim oPara3 As Word.Paragraph

Dim oWord As Word.Application ¢ Componente principal para manipular o documento.
Dim oDoc As Word.Document ¢ 0 proprio documento em si.
Dim oTable As Word.Table ¢ Uma tabela que criaremos dentro do documento.

Dim oParal As Word.Paragraph, oPara2 As Word.Paragraph ¢ Trés paragrafos do documento.

Dim oRng As Word.Range ¢ Um trecho qualquer do documento.

Dim oShape As Word.InlineShape ‘ Uma forma que criaremos no documento.

Dim oChart As Object ‘ Um grafico que criaremos no documento.

Dim Pos As Double ‘¢ A posicao exata onde criaremos os objetos.

c) Com as variaveis definidas, vamos agora criar um documento em branco:

'Inicia o Word e abre um novo documento.

oWord = CreateObject("Word.Application™) ¢ Abre o word.

oWord.Visible = True ¢ Diz que ele estara visivel para o
usuario.

oDoc = oWord.Documents.Add ¢ Cria um documento em branco.

d) Com o documento novo aberto, vamos criar um paragrafo:

"Insere um paragrafo no inicio do documento.

proximo paragrafo.

atual do cursor.

oParal = oDoc.Content.Paragraphs.Add ¢ Cria um objeto do tipo paragrafo.
oParal.Range.Text = "Este é o cabe¢alho do documento” ¢ Define um texto para ele.
oParal.Range.Font.Bold = True ¢ Define que a fonte sera em
negrito.

oParal.Format.SpaceAfter = 24 ¢ Define que havera 24 pontos de espa¢o entre este e o

oParal.Range.InsertParagraphAfter() ¢ Diz para inserir este paragrafo apdés a posigao

e) Vamos agora inserir dois paragrafos no final do documento (apds o
no passo anterior):

primeiro paragrafo criado

'Insere um paragrafo no final do documento.

"** \endofdoc indica que é no final do documento que iremos inserir o
oPara2 = oDoc.Content.Paragraphs.Add(oDoc.Bookmarks.Item("\endofdoc").
oPara2.Range.Text = "Este texto esta no final do documento"
oPara2.Format.SpaceAfter = 6 ¢ Define o espagamento.
oPara2.Range.InsertParagraphAfter() ¢ Insere o paragrafo.

'Insere outro paragrafo.

oPara3 = oDoc.Content.Paragraphs.Add(oDoc.Bookmarks.Item("\endofdoc").
oPara3.Range.Text = "Abaixo deste paragrafo iremos inserir uma tabela:
oPara3.Range.Font.Bold = False

oPara3.Format.SpaceAfter = 24

oPara3.Range.InsertParagraphAfter()

novo paragrafo.
Range) ¢ Indica o final.
¢ Texto.

Range)
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f) Agora iremos inserir uma tabela com 3 linhas e 5 colunas:

'"Insere uma tabela e preenche ela com dados.

Dim r As Integer, c As Integer ‘Duas variaveis de apoio para controlar linhas e colunas.
oTable = oDoc.Tables.Add(oDoc.Bookmarks.Item("\endofdoc").Range, 3, 5) ¢ Cria a tabela.
oTable.Range.ParagraphFormat.SpaceAfter = 6 ¢ Define o espagamento.
For r =1 To 3 ¢ Lag¢o para percorrer todas as linhas.
For c =1 To 5 ¢ Lag¢o para percorrer todas as colunas.
oTable.Cell(r, c).Range.Text = "Linha: " & r & "Coluna: " & c ¢ Preenche com
informag¢des
sobre linhas e colunas.
Next
Next
oTable.Rows.Item(1).Range.Font.Bold = True ¢ Define que a primeira célula sera
em negrito.
oTable.Rows.Item(1l).Range.Font.Italic = True ¢ Define que a primeira célula sera

em itdlico.

g) Agora vamos inserir um grafico:

'Insere um grafico.

oShape =
oDoc.Bookmarks.Item("\endofdoc").Range.InlineShapes.AddOLEObject(ClassType:="MSGraph.Chart.8")
oChart = oShape.OLEFormat.Object

oChart.charttype = 4 'xlLine = 4 ¢ Diz que é um grafico de linhas
oChart.Application.Update()

oChart.Application.Quit()

h) Pronto, finalizamos a edi¢do do arquivo. Vamos agora salvar e fechar o documento:

oDoc.Save ¢ Salva o documento.
oWord.Quit ¢ Fecha o word.
i) Fim!

Neste link vocé encontrara informagdes completas de como um programa manipula um documento em
Word:http://support.microsoft.com/kb/316383/pt-br.

Como vocé pdde observar, hd uma série de componentes e objetos que criam os itens de um

documento. Por meio da manipulagao dos componentes, vocé consegue fazer um programa que
manipula todo o documento.

2.2 - Alguns outros tipos de arquivos criados pelo Ms Word:

Além dos ja citados .txt, .rtf, .doc, .docx, o Ms Word cria documentos em outros formatos de arquivos
interessantes, vamos ver alguns deles:

© 2015 - AIEC - Associagdo Internacional de Educacéo Continuada

68




107 — Estrutura de Dados e Arquivos | Unidade 02

EXTENSAO: O QUEE:
.docm Arquivo com macros habilitadas (permitem automacao de tarefas)
dotx Arquivo de modelo, quando criado ele nao é editado, mas sempre um novo documento

é criado a partir dele.

.dotm Arquivo de modelo com macros habilitadas.
dot Arquivo modelo no formato antigo 97-2003.
pdf Arquivo apenas para leitura no formato PDF, comumente utilizado para

compartilhamento na Internet e em sistemas SIGAD para documentos digitalizados.

Xps Arquivo em formato semelhando ao PDF, porém é um padrao proprietario da Microsoft.

.mth Arquivo em formato de pagina WEB para arquivo tnico.

Jhtm ou .html Arquivo no formato de pagina WEB, porém com imagens e formatos descritos em outros
arquivos.

xml Arquivo em formato xml.

.odt Arquivo no formato Open Office (formato aberto).

2.3 - Padrdo para ODT — OpenDocument ou Documento Aberto

Assim como existe o pacote de escritorio (Office) da Microsoft que incorpora o Ms Word como editor de
texto, existe também pacotes de escritdrio gratuitos, como o Apache OpenOffice e o LibreOffice.

Todos os pacotes Office citados sdo compativeis com o formato ODF (Open Document Format). Os
documentos ODF, assim como a nova versao dos programas Ms Office, utilizam arquivos compactados
no formato XML. Os novos formatos sdao muito semelhantes, dessa forma, o que falamos
anteriormente sobre o DOCS se aplica quase que totalmente para o ODT.

Assim como o formato XLSX é semelhante ao formato ODS e o formato PPTX semelhante ao formato
ODP. Na verdade, todos esses arquivos sdo semelhantes entre si, sdo apenas atributos internos de
formatagdo que define se o documento é um texto, uma planilha ou uma apresentagao.

As principais extensdes para os arquivos ODF sdo:

e ODT (documentos de texto) — semelhante ao formato DOCX do Ms Word;
e ODS (folhas de calculo) — semelhante ao formato XLSX do Ms Excel;
e ODP (documentos de apresentagdo) — semelhante ao formato PPTS do Ms PowerPoint.

A vantagem do ODF é que ele n3o estd vinculado a nenhum conjunto de programas de escritério. E um
padrdo aberto que qualquer empresa pode implementar nos seus programas. O OpenOffice usa o
formato ODF como formato padrao de documentos. A maioria dos outros processadores de texto
modernos também tem a capacidade de importar e exportar arquivos no formato ODF.

O formato ODF foi desenvolvido por uma grande variedade de organiza¢Ges, sendo possivel acessar
livremente as respectivas especificacGes. Isto significa que o ODF pode ser implementado em qualquer
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sistema, seja ele de cédigo aberto ou ndo, sem ser necessario efetuar qualquer tipo de pagamento ou
estar sujeito a uma licenca de uso restrito. Saiba+

ODF
ODF (Open Document Format ou documento de formato aberto) é um formato padrao internacional
ISO para documentos de escritdrio, criado em 2006.

Saiba+

O ODF constitui-se uma alternativa as formas de documentacdo que sao propriedade de empresas
privadas, sujeitos a licenca de uso restrito ou onerosas, permitindo a organizacoes e individuos
escolherem as aplicacdes para escritdrio que mais lhes convém para lidar com os arquivos guardados
gue o ODF Ihes oferece. O formato é independente de plataforma e fornecedor, tornando-o adequado
ao arquivo de documentos em longo prazo.

3 - PLANILHAS

Planilhas sdo como tabelas. A principal vantagem do uso de planilhas é a automacdo de calculos que
podem ser feitos. O mais famoso editor de planilhas do mercado é o Ms Excel. Se vocé ndo conhece
nada sobre planilhas, aconselho a vocé a olhar alguns videos sobre o Ms Excel.

Quantidade | Produto Unitario | Subtotal
2 Lata de Oleo RS 2,34 | RS 4,68

12 Leite RS 3,34 RS 40,08
Sabonete RS 0,88 RS 3,52

Pao de Forma RS 5,54 RS 11,08

0,5 Carne Patinho R$ 23,10 | RS 11,55

TOTAL R$ 70,91

Exemplo de planilha com valores de subtotal e total calculadas automaticamente.

A histéria de evolugdo do Excel é muito semelhante a do Word. Afinal, ambos foram criados juntos e
assim vém evoluindo.

Word, Excel, e também, o Access (para banco de dados), o Outlook (para e-mail e agenda), o
PowerPoint (para apresentagGes) e outros aplicativos sdo comercializados juntos num pacote
denominado Ms Office.

Dessa forma, as caracteristicas, vantagens e desvantagens e manipulagdo de arquivos relacionados as
planilhas sdo as mesmas daquelas ja vistas relacionadas aos documentos de texto.
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Videos
Vocé pode encontrar alguns desses videos acessando este link: http://goo.gl/5lj4ke.

3.1 - Exemplo de trecho de cédigo fonte em Visual Basic dot Net para manipulagdo de planilha Excel
(xIs ou xlsx)

Mais uma vez ressaltamos que nao é escopo do exemplo a seguir ensinar a vocé programar em Visual
Basic dot Net. O trecho do programa abaixo serve apenas para lhe mostrar como o uso de componentes
de uma linguagem de programacao facilita a manipulacao de arquivos.

Vocé aprenderd a programar na matéria especifica de programacao. Independente da linguagem de
programacao, Visual Basic, Java, C# ou outra, a manipulacdo dos componentes serd a mesma, somente o
formato e a sintaxe muda de uma linguagem de programacao para outra. Os conceitos apresentados
abaixo lhe serdao muito Uteis quando vocé for criar um software que manipula planilhas no formato Ms
Excel.

a) Para fazer o seu programa referenciar o componente Ms Office, é utilizado o seguinte cddigo:

| Imports Microsoft.Office.Core |

Esse comando diz para seu programa “importe todo o conjunto de funcionalidades do componente Ms
Office para dentro do meu programa.

b) Seu programa precisara de variaveis para receber e controlar as informacdes relacionadas ao
documento. Para isso, sdo necessarias as seguintes definicdes de varidveis para esse exemplo:

Dim oXL As Excel.Application ¢ Componente principal para manipular o excel.

Dim oWB As Excel.Workbook ¢ Componente do tipo conjunto de planilhas.

Dim oSheet As Excel.Worksheet ¢ Componente do tipo aba de planilha.

Dim oRng As Excel.Range ¢ Componente que aponta para uma posi¢ao do cursor ou

um trecho marcado.

c) Inicializa o Excel de dentro do programa:

oXL = CreateObject("Excel.Application™) ¢ Abre o Excel.
oXL.Visible = True ¢ Torna-o visivel para o usuario.

d) Cria um conjunto de planilhas (workbook):

oWB = oXL.Workbooks.Add ¢ Adiciona um conjunto de planilhas.
oSheet = oWB.ActiveSheet ¢ Torna-o ativo, referenciando o objeto oSheet a
primeira planilha.

e) Adiciona texto nas 4 primeiras células da planilha:

oSheet.Cells(1, 1).Value = "Nome:"
oSheet.Cells(1, 2).Value = "Idade:"
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oSheet.Cells(1, 3).Value
oSheet.Cells(1, 4).Value

"Endereco:"
"Telefone:"

f) Formata as células Al a D1 como negrito e faz o alinhamento do texto ser centralizado:

With oSheet.Range("Al", "D1") ¢ Para as células Al a D1..

.Font.Bold = True ¢ Coloca o texto em negrito.

.VerticalAlignment = Excel.X1VAlign.x1lVAlignCenter ¢ Alinha o texto no
centro.
End With

g) Cria uma matriz e adiciona valores:

Dim saNames(1, 3) As String ¢ Matriz 2 x 4 (lembre-se que o primeiro item é o
zero)

saNames (@, @) = "Marcelo"

saNames(@, 1) = "43"

saNames (@, 2) = "Rua das couves,18, apartamento 1091"

saNames (@, 3) = "8785-4785"

saNames(1, @) = "Joana"

saNames(1, 1) = "18"

saNames(1, 2) = "Rua das Palmeiras, 38"

saNames (1, 3) = "4457-8754"

h) Preenche as células com os valores da matriz:

oSheet.Range("A2", "D3").Value = saNames ¢ Aponta a Matriz para o espago
delimitado.

i) Garante que a planilha esta visivel e, depois, fecha a planilha.

oXL.Visible = True ¢ Mostra a planilha
oXL.UserControl = True ¢ Mostra os controles da planilha
oXL.Quit() ¢ Fecha o excel.

j) Fim!

Neste link vocé encontrard informagdes completas de como um programa manipula uma planilha em
Excel:http://support.microsoft.com/kb/301982/pt-br.

3.2. Alguns outros tipos de arquivos criados pelo Ms Excel

Assim como Ms Word cria documentos em outros formatos de arquivos interessantes, o Ms Excel
também cria arquivos em outros formatos. Vamos ver alguns deles:
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EXTENSAO: O QUEE:

xlsm Planilha com macros habilitadas (permitem automacao de tarefas)

Xlsb Planilha em formato bindrio (para esconder as informacées originais)

xltx Planilha modelo, quando criado ele nao é editado, mas sempre uma nova planilha é

criada a partir dele.

xltm Planilha modelo com macros habilitadas.
Tt Texto puro em formato plano ou separado por tabulacées.
Vs Texto puro em formato plano separado por virgulas.

Planilha apenas para leitura no formato PDF, comumente utilizado para

compartilhamento na Internet e em sistemas SIGAD para documentos digitalizados.

pdf Planilha em formato semelhando ao PDF, porém é um padrao proprietario da Microsoft.

Xps Planilha em formato de pagina WEB para Planilha unico.

.mth Planilha no formato de pagina WEB, porém com imagens e formatos descritos em outras
Planilhas.

Jhtm ou .html Planilha em formato xml.

xml Planilha no formato Open Office (formato aberto).

Assim como para documentos de texto em formato aberto existe o padrdao ODT, no caso de planilhas, a
extensdo utilizada é a ODS. Mais detalhes ja foram abordados anteriormente neste médulo.

4 - APRESENTACOES

ApresentacGes sdao como slides ou fotos utilizadas muitas vezes para demonstrar uma ideia. Professores,
vendedores e empresas utilizam apresentagdes em slides para expor suas ideias para um publico
definido. Normalmente vemos apresentagdes serem projetadas em projetores de multimidia quando
temos muitas pessoas interessadas no assunto. Mas também podemos ter apresentagdes expostas no
monitor para apenas um Unico usuario. Saiba+

A histéria do PowerPoint, aplicativo mais popular para elaboragdo de apresentacdes, é bem mais
moderna que os editores de texto e planilha. Apresenta¢Ges surgiram na década de 90, com a chegada
dos monitores graficos e das impressoras jato de tinta. Ja os editores e planilhas surgiram 20 anos antes.
Mesmo assim, hoje em dia, as caracteristicas dos arquivos de apresenta¢ao, bem como a forma de
manipular esses arquivos sdo sempre bem semelhantes.

4.1 Manipulag¢do de uma planilha PowerPoint (ppt ou pptx).

Embora seja possivel criar e manipular uma planilha em PowerPoint de maneira muito semelhante ao
gue vimos quando falamos de Word e Excel, na vida pratica é rarissimo vermos programas que
necessitam desse tipo de manipulagdo. Por ser tdo raro, ndo vamos aqui expor um exemplo sobre isso.
Entretanto, sendo do seu interesse analisar um cédigo de um programa que manipula um arquivo
PowerPoint, acesse este link: http://support.microsoft.com/kb/160822/pt.
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Saiba+
Caso vocé ndo conheca nada sobre apresentagdes, sugiro que vocé assista a alguns desses videos:

http://goo.gl/xpo3lo.

5 - ARQUIVOS DIGITALIZADOS

Arquivos digitalizados se referem a documentos em papel que depois de um processo de digitalizacao
se tornaram documentos eletronicos.

O mais comum de vermos sdao documentos do tipo texto no formato de papel A4 ou documentos
menores, como uma identidade, um cartdo de CPF, uma carteira de motorista ou outro, que é passado
por um scanner e transformado em documento digitalizado. Entretanto ha scanners especiais que
podem digitalizar livros, mapas, plantas e outros documentos em grandes formatos.

Ainda, recentemente, temos visto a digitalizacdo por meio de maquinas fotograficas. Sim, fotos em
arquivos digitais sdo representacdes eletrénicas de imagens e documentos.

Os equipamentos mais utilizados para digitalizacdo sao:

¢ Scanners: podem ser de mesa, mdveis, embutidos em impressoras multifuncionais, especificos
para livros, especificos para grandes formatos.

» Fotografias: podem ser maquinas fotograficas profissionais ou mesmo um celular.

Ha varias formas de transformar um documento ou algo fisico em formato digital, vamos ver as
caracteristicas dos principais formatos:
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Arquivo PDF Documentos em « Pode conter vérias « Precisa de um outro
papel digitalizados paginas. programa para abrir
em scanners. - E o padrao mundial (como o Adobe Reader).

mais bem aceito.

« Ecompativel com
SIGAD.

« Pode ter o contetido
indexado.

« Pode ter o contetido
protegido por senha.

Arquivo TIFF Documentos em « Tem altissima « Arquivo muito grande.
papel digitalizados qualidade. « Dificil manipulagao.
em scanners. « Muito bom para « Precisa de software de

digitalizar fotos e imagem para ver o
imagens. arquivo.
« Pode conter varias
paginas
Arquivo JPG Fotografias « Produz arquivos « Dificil de identificar o
pequenos. texto para indexagao.
« Alta compatibilidade « Néo é um padrao
com sistemas. reconhecido para SIGAD.
« Apropriado para fotos « Nao é apropriado para
e imagens. documentos de texto.
« Se houver muita
compactagdo, perde a
qualidade da imagem.
« Nao suporta
multipaginas.
« Arquivos muito
grandes.
« Nao suporta
multipaginas

Arquivo RAW Fotografias feitas « Altissima qualidade « Dificil compatibilidade.
em maquinas « Precisa de editor de
fotograficas imagens especifico para
avancadas e ver o contetido.
profissionais
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Dos formatos apresentados, arquivos PDF sdo de longe os mais utilizados para a digitalizacdo de
documentos.

5.2 - Como manipular documentos digitalizados.

A manipulagdo de documentos digitalizados é algo bastante complexo. Dependendo do objetivo do seu
programa, essas seriam algumas das operacgdes possiveis em documentos digitalizados:

e Extrair o conteudo do arquivo para andlise e indexagao;
e Converter o conteudo do arquivo em um documento de texto;

e Extrair partes das informagdes como campos pré-definidos ou imagens.

5.3 - Padroes de arquivos PDF e TIFF digitalizados
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Ha varias formas de vocé configurar um scanner para produzir um arquivo PDF ou TIFF. Entre as op¢des

mais importantes temos:
B) QUANTO A RESOLUCAO

O tipo de imagem esta relacionado A resolucéo esta relacionada ao quanto
com a quantidade de cores que o de informacao se tem em uma
documento digitalizado ird produzir. determinada area. Quando maior a
Quando maior a quantidade de cores, resolucdo melhor a qualidade. Mas
melhor fica aimagem, entretanto, muita resolucdo também produz um
maior também sera o arquivo arquivo muito grande. As op¢des
digitalizado. As op¢des possiveis sdo: possiveis geralmente vao de 50 a

10.000 DPI, mas os valores que mais
e Colorido; utilizamos sao os abaixo:
* Tons de cinza;
e Preto e branco. e 96 DPI;

* 150 DPI;

= 300 DPI;

* 4800 ou 9600 DPI.

Colorido
O colorido é ideal para digitalizar imagens coloridas como documentos contendo graficos ou fotos.
Nesse formato o arquivo fica maior do que nos formatos seguintes.

Tons de cinza

E uma opgdo intermedidria para digitalizar documentos. Cores sdo transformadas em tons de cinza e o
resultado é um arquivo menor que a opgao anterior. Ideal para quando se tem fotos e imagens cuja
informacgao sobre cores ndo é importante para o registro do documento. Este é o padrao mais utilizado
para documentos SIGAD.

Preto e branco
Preto e branco é o formato mais simples, resultado ruim para imagens ou graficos. Formato ideal para
documentos do tipo texto puro. E o que gera o menor arquivo dos trés.

96 DPI
Produz o menor arquivo das opgdes citadas, produz um bom resultado para arquivos que sdo
apresentados na tela, mas um resultado ruim para arquivos impressos.
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150 DPI
Produz um arquivo de tamanho intermedidrio entre as op¢des citadas, tem boa qualidade para
apresentacdo em tela e qualidade moderada quanto impresso.

300 DPI
Produz arquivos grandes, excelente qualidade para documentos apresentados em tela e 6tima
qualidade para documentos impressos. Esse é o padrdo mais utilizado para documentos SIGAD.

4800 ou 9600 DPI
Produz arquivos gigantes, utilizado rarissimamente, somente quando se precisa obter o maximo de
informacdo. Nunca é utilizado para documentos do tipo texto. So é til para digitalizacdo de fotos e

imagens.

5.4 - Convertendo documentos eletronicos em Word ou Excel para o formato PDF.

E possivel vocé criar um documento no Ms Word, imprimir o documento e depois digitaliza-lo por meio
de um scanner. Entretanto essa ndo é a melhor forma, pois o arquivo final perdera um pouco da
gualidade em relagdo ao arquivo original.

A melhor forma de converter um arquivo Word, Excel, PowerPoint, E-mail e outros no formato PDF é
utilizar a funcionalidade “salvar como” do software que criou o arquivo original. Dessa forma, o
documento final sera digitalmente fidedigno ao arquivo original, sem nenhuma perda criada durante a
impressao ou a digitalizacdo. Os pacotes de escritorio OpenOffice e LibreOffice também possuem essa
funcionalidade.

Tipo: |Decumente do Word (*.docx)

Documento do Word (*.docd
Documento Habilitado para Macro do Word (*.docrmn)
Docurmento do Word 97-2003 (*.doc)
Modelo do Word (*.dot:)
Modelo Habilitado para Macro dg Worge#® tdotim)
A =1~ (il =l O (1 # +

Autores:

PDF (*.pdf) “ S
Lracumento AF el

.
Pagina da Web de Arquivo Unico (F.mht:*.mhtml)
- Pagina da Web (*.htrn;* html)

Utilize sempre a opgdo “Salvar Como” para criar arquivos PDF de alta qualidade.

5.5 - Convertendo qualquer arquivo do computador ou da Web para o formato PDF
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Hoje em dia é possivel converter qualquer informacdo que possa ser impressa em arquivo PDF. Vocé
pode acessar uma pagina Web, por exemplo, e converté-la em PDF. Ou pegar a imagem da tela do seu
computador e também converté-la em PDF.

Ha softwares que fazem isso de uma forma muito inteligente e pratica: eles criam uma impressora
virtual que ao enviar o documento para essa impressora, ao invés de o documento sair impresso, ele é
salvo em um documento PDF no seu computador. Saiba+

Title

( @ PDFCreator I lﬂ
O odfforge
[Sem ttulo]
Profile

[<Default Profie> v

Subject
!(eywords

Author
Marcelo

& © © ©

Settings Cancel E-Mail Save

Tela do PDF Creator no momento que vocé enviar um documento para ser impresso nele.

Saiba+
Caso vocé queira testar essa funcionalidade, baixe e instale um dos aplicativos sugeridos abaixo:

* PDF Creator - www.pdfforge.org/pdfcreator.

e Cute PDF - www.cutepdf.com.

RESUMO

Neste médulo, aprendemos:

a. Que arquivos de texto formatado surgiram na era PC no final dos anos 1970, com os programas
WordStar e WordPerfect.
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Que o RTF foi o primeiro padrao a aceitar formatacao complexa de texto, fontes, tabelas e
imagens.

Que o RTF é um padrao recomendavel para érgaos publicos trocarem informacdes de
documentos de texto.

Que o RTF utiliza texto plano com delimitadores, o que torna a leitura do arquivo original
possivel e facil de interpretar.

Que o DOC surgiu na década de 80 como o primeiro padrao totalmente grafico e popularizado
entre as pessoas comuns (além das empresas).

Que o padrao DOCX surgiu para permitir o registro de informagGes em formato XML e pode ser
compactado sem perder qualidade (zipado).

Que a melhor forma de manipular arquivos DOC ou DOCX é por meio de componentes Office.
Que o padrao ODF é um formato aberto e internacional para documentos do tipo escritdrio
(Office), utilizado por vérios softwares livres. O ODF é um padrao em XML compactado. Os
principais tipos de documentos ODF sdo: ODT (para textos), ODS (para planilhas) e ODP (para
apresentacgoes).

Que documentos do tipo planilha apesar de também ser facilmente manipuldveis via
programacao, na pratica, existem poucas necessidades para esse tipo de manipulacao.

Que documentos digitalizados sdo aqueles que convertem uma informacao fisica em um arquivo
digital.

Que podemos digitalizar documentos por meio de scanners e também maquinas fotograficas.
Que os principais tipos de arquivo digitalizados sao PDF, TIFF e JPG, sendo o PDF o padrdo mais
bem aceito internacionalmente.
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