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UNIDADE 4 — ARQUIVOS DE DADOS, EXECUTAVEIS E BIBLIOTECAS, BAT E SCRIPTS,
MODULO 1 — ARQUIVOS DE DADOS

1 - O QUE SAO ARQUIVOS DE DADOS?

Ja vimos conceitos basicos sobre arquivos de internet e multimidia, agora iremos aprender
caracteristicas sobre os arquivos de dados.

Arquivos de dados, arquivos de banco de dados, bases de dados, ou simplesmente banco de dados sdo
sistemas e tecnologias capazes de armazenar informagdes de forma organizada e racionalizada.

Informacao refere-se principalmente a informacgdes relacionadas as empresas e organizagdes, acerca do
dia a dia, tanto na drea administrativa quanto na area finalistica.

O termo organizada diz respeito a separacao das informacgdes de acordo com as caracteristicas de cada
tipo de assunto. Exemplo hipotético relacionado a uma empresa: um local para armazenar os dados dos
produtos que ela vende, outro local para armazenar os dados dos clientes, outro para os dados das
vendas, outro para fornecedores, contas a pagar a receber, etc.

O local onde os dados sdao armazenados sdo chamados de tabelas. Por isso, para cada assunto,
geralmente ha uma ou mais tabelas para armazenamento.

O termo racionalizada refere-se a técnicas que evitam o cadastro de informagao duplicada, tornando os
dados menos redundantes, mais organizados e ocupando menores espagos. Essa racionalizagao é

chamada de normalizagdao de modelos de banco de dados.

Todas as pequenas, médias e grandes empresas atualmente utilizam sistemas de informacdo que
contemplam o registro (guarda) e a recuperagdo de informacdes.

Os sistemas que guardam e permitem a manipulacdo das informac¢des sdo chamados de “Sistemas
Gerenciadores de Bancos de Dados (SGBD)".

2 - TECNOLOGIAS E CARACTERISTICAS DOS SGDBs

2.1 - Bancos de dados de primeira geragao

Os primeiros sistemas de bancos de dados eram constituidos por simples arquivos nos quais a
informacao era registrada sequencialmente. Cada arquivo recebia um conjunto de informagdes do
mesmo tipo.
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A principal desvantagem dessa tecnologia era a forma de localizacdo e recuperacgao da informacao, pois
era preciso percorrer o arquivo desde o inicio até localizar a informacgao, de modo sequencial, e isso era
extremamente lento. Tecnologias muito antigas como o COBOL utilizam sistemas de arquivos
sequenciais.

e Cobol
Falando especificamente da parte de arquivos de dados do Cobol, por ser uma linguagem muito simples
de recursos, as técnicas para acessar as informagdes sdo bastante complexas se comparadas com as

tecnologias mais modernas.

Para acessar um arquivo em Cobol, o programador precisa saber:

e Quais informagdes estao gravadas no arquivo (campos).

¢ Qual o tamanho de cada informagdo gravada no arquivo (em bytes).

¢ Qual o tamanho de cada bloco de informag6es (somatério dos tamanhos de cada campo).
o Determinando assim a largura de cada registro.

De posse dessas informacgGes, o programador, para localizar e recuperar um registro, precisa:

e Localizar e acessar fisicamente o arquivo onde estao as informagdes.

e Abrir o arquivo para leitura.

e Posicionar a leitura no ponto onde esta o campo a ser identificado o primeiro conjunto de
informacao.

e Ler as informagdes, separando-as em campos.

e Validar se aquela é ou nao a informagao que ele queria ler.

e Se nao for, mover para frente, saltando tantos bytes do arquivo quanto for a largura do
registro.

e Repetir o processo a partir do terceiro passo para validar o proximo registro.

e Quando conseguir ler o dado correto, entdo pode parar.

Cobol

O Cobol - Common Business Oriented Language ou Linguagem Comum Orientada para os Negdcios - é
uma linguagem de programacao orientada para o processamento de bando de dados comerciais. Foi
criada em 1952, pelo Departamento de Defesa Norte Americano. Apesar de ser uma tecnologia
bastante antiga, ela ainda é utilizada por uma grande quantidade de empresas. Em 1997, o Gartner
Group relatou que 80% dos sistemas do mundo rodavam em Cobol. Aqui no Brasil, por exemplo,
Banco do Brasil e Caixa Economica Federal possuem sistemas que ainda rodam em Cobol. Uma das
grandes vantagens do uso do Cobol é que ele exige uma quantidade minima de recursos do
computador, com isso, sistemas em Cobol sdao bastante rapidos. As maiores desvantagens sdo: a) o
acesso exclusivo aos dados (somente uma aplicagao ou usudrio pode acessar os dados por vez) e b)
pouquissimos recursos visuais disponiveis (sistemas em Cobol funcionam em telas monocromaticas,
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que apresentem apenas caracteres; nem mesmo o mouse é utilizadvel em sistemas Cobol).

Veja um exemplo de um programa Cobol aqui: http://www.cadcobol.com/cadbalan.htm.

Bastante complexo, ndo é mesmo? O grafico a seguir resume os comandos técnicos que o programador
precisa definir para ler as informagdes no arquivo:

>>—0PEN—L

|

v
A

—INPUT—Lfi le-name-1
REVERSED—‘“—D_MJ
t|W—NO REWIN
IT

—OUTPUT—Lfi le-name-2
I—L—J—NO RENIND—]
WITH
—I-O—Efi le-name-3

—EXTEN -file-name-4

| Para saber um pouco mais sobre o Cobol, acesse aqui: http://pt.wikipedia.org/wiki/COBOL.

2.2 - Bancos de dados de segunda geragao

A segunda tecnologia que surgiu ainda utilizava arquivos separados para cada assunto, mas a
novidade criada a época foi o surgimento de indices.

indices sdo pequenos arquivos que funcionam como um sumdrio de um livro, eles indicam o local exato
dentro do arquivo onde estdo localizadas as informacdes desejadas.

Os arquivos de indice sdao bem pequenos e as informagdes sao ordenadas por algum parametro, como
alfabeticamente ou por uma data, por exemplo. Como estdo ordenados, podem ser consultados por
meio de técnicas mais eficientes de localizacdo de informacgdo, como a B-tree (arvore binaria). Ao
localizar a informacdo no indice, pode-se posicionar a leitura da informacdo exatamente no ponto
correspondente, e assim realizar as operagdes de busca e alteracdo de forma bem mais rapida.

Os arquivos dessa tecnologia também deixaram de ser arquivos de texto e passaram a ser arquivos

bindrios, para facilitar a inclusdo de informacgdes de indices, por exemplo. Tecnologias como o DBASE e
CLIPPER sdo baseadas nessas caracteristicas.
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¢ dBase e Clipper

Uma das grandes inovacgdes (e vantagens) do dBase em relagdo ao Cobol é que o dBase incorporava
funcionalidades de controle de fluxo(como o Do While / End Do) e légica condicional (como IF e End If).
Para manipulacao de dados, dBase oferecia comandos e fungdes procedurais sofisticados para abrir e
pesquisar arquivos, manipular o valor de campos, e manipular texto, nimeros e datas. Também possuia
capacidade de abrir e manipular simultaneamente diversos arquivos.

O formato de arquivo do dBase (e seus variantes) é o DBF. O sistema de banco de dados dBase foi um
dos primeiros a prover uma secdo de cabecalho (header) para descrever a estrutura dos dados dentro
do arquivo. Isso significa que o programa ndao mais necessitava conhecimento prévio da estrutura de
dados, mas poderia perguntar diretamente ao arquivo de dados como este estava estruturado.

O dBase também criou o conceito de arquivos de indice, extensdo IDX (dBase) ou NTX (Clipper). Esses
arquivos serviam como sumarios para apontar o local exato do conteldo da informacdo dentro do
arquivo DBF, dessa forma, era extremamente rapido pesquisar uma informacdo indexada.

Imagine uma tabela de pessoas com mais de 1.000 registros, para o sistema localizar uma determinada
pessoa sem um indice de nome, o sistema precisaria percorrer cada um dos clientes até encontrar o
cliente desejado, ou seja, se seu cliente fosse o ultimo do cadastro, o sistema iria realizar 1.000
consultas até conseguir localiza-lo. Ja se houvesse um indice de nomes, o sistema iria executar no
maximo 10 passos para localizar o cliente (a quantidade de passos para localizacdo de registros em um
indice é calculado por Log x base 2, onde x é a quantidade de registros. Dessa forma, Log 1000 base 2 =
9,96, que corresponde a 10 operagdes).

Uma tabela pode ter varios indices. Por exemplo, uma tabela de cadastro de clientes pode ter um
indice para o nome do cliente, outro indice para o CPF da pessoa, outro para o CEP e outro para o
Telefone. Dessa forma, realizar pesquisas por nome, CPF, CEP e telefone seria algo rapido de ser
executado.

dBase

O dBase surgiu em 1978 e foi o primeiro sistema de banco de dados criado para microcomputador (o
Cobol funcionava apenas em computadores de grande porte aquele época). Durante os anos 1980, o
dBase foi um dos softwares mais vendidos mundialmente. Nessa época, muitas variagdes semelhantes
ao dBase surgiram, entre elas, a mais famosa certamente foi o Clipper (criado em 1984). Para saber
mais sobre dBase e Clipper, acesse aqui: http://pt.wikipedia.org/wiki/DBASE.

2.3 - Bancos de dados de terceira geragao

A terceira forma de organizar as informagoes foi por meio de um arquivo Unico. Todas as informagoes
sdo separadas internamente em tabelas, mas apenas um arquivo contempla tudo o que é necessdrio:
dados, indices etc.
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A grande vantagem dessa tecnologia foi a de simplificacdo técnica, ao invés de termos dezenas e
dezenas de arquivos, apenas um era necessaria. Com isso ficou mais facil evitar problemas de perdas de
dados, quebra de indices e outros. O Ms Access é um exemplo dessa tecnologia.

o Ms Access

Mais do que um simples sistema de banco de dados, o Ms Access incorpora:

e Ferramenta grafica de modelagem de dados;

e Ferramenta grafica e textual para criagdo de consultas padrdo SQL;

e Ferramenta de criacdo de relatérios;

e Ferramenta de formularios de cadastro, com interface grafica que permitia listas, tabelas,
imagens, comandos de navegacao e busca;

e Linguagem de programacao Visual Basic Applications.

Ao utilizar o Ms Access vocé tem a opgao de criar um arquivo que contenha somente um banco de
dados ou mesmo um sistema completo, com as funcionalidades e recursos citados acima. Muitas

empresas utilizam sistemas e bancos de dados criados em Ms Access dada a sua simplicidade de
utilizacao.

Outra grande vantagem, é que tanto o banco de dados como o sistema completo fica dentro de um
Unico arquivo. As extensGes de arquivo para bancos de dados e sistemas feitos em Ms Acess sdo: MDB
(utilizada até a versdao 2003) e ACCDB (a partir da versdao 2007, inclusive).

MS Access

O Ms Access é um programa criado pela Microsoft em 1992 com o objetivo de criar e gerenciar banco
de dados.

Para saber mais sobre o Ms Access, acesse aqui: http://pt.wikipedia.org/wiki/Microsoft Access.

2.4 - Bancos de dados de quarta geracao

A quarta forma de organizagao é aquela de deixou de ser apenas arquivos para guardar informagoes
e serem sistemas para gerenciar as informag6es. Com essa tecnologia, o sistema gerenciador de
banco de dados é o responsavel por organizar, alterar, excluir e consultar as informagoes.

Os sistemas de informacdo fazem consultas e operacdes ao SGBD e ele decide a melhor forma de prover
os resultados. Duas das grandes vantagens dessa tecnologia foram:

a) o isolamento entre a aplicagdo e dos dados, os programadores ndo precisavam mais operar com
arquivos diretamente, mas sim solicitar operacdes aos SGBD apenas;

b) o melhor gerenciamento do trabalho concorrente em sistemas com varios usudrios realizando
operagdes no mesmo banco de dados. Com isso, tornou-se muito mais seguro (diminuiram os erros e
problemas de acesso) gerenciar dados.
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Oracle, SQL Server, MySQL e Postgree sao exemplos de SGBDs que comportam essa tecnologia.
® Arquivos de dados, logs e de indices

A criacdo de arquivos de dados e indices dentro dessas tecnologias é algo simples e transparente para o
programador. Ele cria o banco de dados e automaticamente os arquivos necessarios sao criados.
Entretanto, em aplicagdes complexas ou bancos de dados muito grandes, é possivel realizar a criacdo
manual dos arquivos, possibilitando assim definir o conteddo de cada arquivo, para segmentar os dados,
logs e indices de acordo com as caracteristicas do banco e do hardware onde o banco de dados esta
localizado. O profissional habilitado a realizar tais manobras é o DBA (Administrador de Banco de
Dados). Foge da competéncia de um programador saber realizar tais atividades.

3 - PRINCIPAIS TERMOS ASSOCIADOS A UM BANCO DE DADOS

Atencgdo, nosso objetivo é apenas oferecer um contexto inicial sobre o tema banco de dados, vocé vera
essas informag¢Ges com bastante detalhes em matéria especifica de banco de dados.

Veremos a seguir alguns termos associados a um banco de dados. O conhecimento desses é
fundamental para que vocé entenda um pouco mais sobre os assuntos abordados.

3.1 -Tabela

| Tabela é o local onde os dados semelhantes sio armazenados.

Em uma empresa, por exemplo, podemos ter a tabela de estoque, de clientes, de fornecedores, de
produtos, de contas a pagar, de vendas, de cidades, de Unidades da Federacdo, de CEPs, de usudrios do
sistema etc.

Cada tabela contempla informagdes semelhantes, ou seja, uma tabela de clientes contempla os nomes,

enderecos e telefones de todos os clientes. Ja a tabela de produtos, contempla o nome, descrigao,
marca, modelo, prego e estoque disponivel dos produtos.

3.2 - Campo

Campo refere-se a cada tipo de informacdo que é cadastrada em uma tabela.

Uma tabela de cadastro de pessoas, tem, por exemplo, os seguintes campos: nome, endereco, cidade,
UF, CEP e telefone.

Observe o exemplo abaixo, uma tabela de Unidades da Federacdo (UF), os campos dessa tabela sdo
“cédigo” e “sigla”.
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Codigo Sigla
1 RJ
2 sp
3 DF

Exemplo de tabela de UFs

3.2.1 - Chave primaria

Chave primaria é um cddigo que identifica exclusivamente cada registro dentro da tabela. Esse cddigo é
necessario para permitir o relacionamento entre as informacgdes, praticamente todas as tabelas contam
com esse campo especial.

A chave primaria é geralmente um nimero sequencial (1, 2, 3...). Entretanto, outras informagdes como
numero do CPF, nimero de série de um produto, poderiam ser chaves primarias em determinado
contexto.

No exemplo da tabela de Unidades da Federacdo, a chave primaria da tabela é o campo cédigo. O

cédigo do Rio de Janeiro é 1, portanto, o nimero 1 identifica exclusivamente o RJ como a UF de cddigo
1.

3.3 - Tipos de dado

Tipos de dado referem-se ao tipo de informagdo de cada campo da tabela.

Um campo do tipo “nome de pessoa” é, por exemplo, um campo do tipo texto; ja um campo como
“idade” é um campo do tipo nimero inteiro; por fim, um campo como “pedido foi entregue”, é do tipo
verdadeiro ou falso, pois sé pode assumir esses dois valores. Os tipos mais comuns de dados s3o:

Para representar um numero inteiro, como 1, 2, 3 etc. Sao
e Inteiro exemplos de nimeros inteiros: o codigo de uma tabela, o nUmero
de filhos de uma pessoa, a idade de uma pessoa.

Para representar um numero fracionado, como um percentual, um
. valor monetario ou qualquer outro valor nao inteiro. Sao exemplos
Fracionado | de numeros fracionados: Valor de uma venda, percentual de juros,
altura de uma pessoa, peso de uma carga.

Para representar campos de texto. Geralmente esse tipo de dados
inclui quantos caracteres o campo pode conter. Por exemplo,
texto(50), representaria um limite de até 50 caracteres. Sao

e Texto exemplos de campos de texto: o nome da pessoa, endereco, nome
da cidade, nimero de telefone (pois inclui sinais especiais como
paréntesis e traco), e-mail, nimero de CPF (pois incluir sinais como
pontos, barra ou traco).
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Para representar datas, horas ou data/hora. Sao exemplos de
e Data campos do tipo data: data de cadastro no sistema, data da venda,
data do pagamento.

Também chamado de booleano, representa apenas duas op¢oes de

. valores: verdadeiro ou falso. Sao muito utilizados para sinalizar
Verdadeiro/ | status. Exemplos: para sinalizar se o cliente esta ativo, para
Falso sinalizar se o usuario pode fazer uma compra, para sinalizar se um

produto foi entregue.

Para permitir o cadastro de imagens, fotos, arquivos de som,
 Binario documentos ou arquivos do computador, ou qualquer outra
informacao em formato binario.

3.4 — Registro

‘ Registro é cada informagdo cadastrada em uma tabela.

Olhando o exemplo da tabela de UFs, a informacdo “1 — RJ” é um registro, “2 — SP” é outro registro, “3 —
DF” é o ultimo registro dessa tabela.

3.5 — Normalizagao

Normalizacgdo é a técnica utilizada para eliminar redundancias do banco de dados, e assim conseguir
diminuir o espaco utilizado, bem como evitar duplica¢cdo de informacdes.

Vamos supor, por exemplo, que 0 nosso sistema possua uma tabela de cidades com as informagdes
abaixo:

Cadigo Cidade UF
1 Blzios RJ
2 Araruama RJ
3 Santos SP
4 Brasilia DF

Exemplo de tabela de cidades
Observe que essa tabela de cidades contempla um campo “UF” com a sigla das unidades da federagao
onde estdo localizadas as respectivas cidades. Veja que a sigla do RJ, por exemplo, foi repetida. E ao

cadastrar uma quinta cidade, alguém poderia inadvertidamente cadastra-la assim:

5 | Teresopolis Rio de Janeiro
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Veja que nao foi observado o padrao de sigla da UF, que ficou diferente da forma anterior. Para o
usuario comum, RJ e Rio de Janeiro sdo a mesma coisa, mas para o banco de dados ndo. Essa diferenca
de padrdo pode resultar em problemas futuros utilizando o software.

Ao aplicar a normalizagdo (no caso anterior), iremos criar uma outra tabela auxiliar com as informagoes
repetiveis e substituir o valor da informacdo na tabela de origem pelo cddigo (chave primaria) dessa
segunda tabela. Dessa forma, o exemplo acima, normalizado, poderia ser algo assim:

Cadigo Cidade Caodigo da UF
1 Buzios 1
2 Araruama 1
3 Santos 2
4 Brasilia 3

Tabela de cidades

Cadigo Sigla
1 RJ
2 SP
3 DF

Tabela de UFs

Dessa forma, por meio de comandos de relacionamento (veja a seguir), o sistema seria capaz de
interpretar e substituir o cddigo da UF pela sigla da UF, trazendo para o usuario um resultado assim:

Codigo Cidade UF
1 Buzios RJ
2 Araruama RJ
3 Santos SP
4 Brasilia DF

Tabela vista pelo usudrio: Cidades e UFs

Com a normalizagdo, o usuario ndo tem como cadastrar novas cidades com divergéncias de informacao
de UF, por exemplo. O uso desse tipo de recurso é facilmente visto nos. sistemas quando temos aquelas

caixas de selegao de valor.
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Veja a tela abaixo, o campo de “identificacdo de endere¢o” certamente é uma tabela a parte que leva
seu identificador (chave primaria) para a tabela de cadastro de endereco.

Meu Endereco

Os campos em NEGRITO sé&o de preenchimento obrigatorio, pois sdo impressos na Nota Fiscal do pedido.

Primeiro digite o CEP: N&o sabe o CEP, consulte Aqui

identificagdo do enderego | Selecione v

Selecione

Apartamento |

*namero | Casa ‘

» | Comercial \ Ex: Apto 203
Outro |

* bairro

* enderego

* cidade
* estado

* informagoes de referéncia

Sistema de informagdo com tela de cadastro de endereco.

3.6 — Relacionamento

O relacionamento diz respeito a interligacdo entre determinados registros dentro de um banco de
dados.

Uma das vantagens do relacionamento é permitir que varios registros de uma tabela sejam associados a
um registro de outra. Por meio do relacionamento, existem técnicas que ndo permitem a existéncia de
dados desvinculados da relagao.

Um exemplo disso seria, por exemplo, uma pessoa que possui varios numeros de telefone, poderia
haver uma tabela com os dados da pessoa e outra com os nimeros do telefone e o cédigo da pessoa

gue possui aqueles numeros de telefone. Veja o exemplo abaixo:

e Suponha que Marcelo tenha os nimeros de telefone: 8888-7777 e 2222-3333;
e Suponha que Claudio tenha os nimeros de telefone: 9999-8888, 2222-4444 e 3333-5555.

Uma tabela para conter essas informacdes seria:

Codigo Nome Telefone 1 Telefone 2 Telefone 3
1 Marcelo 8888-7777 2222-3333
2 Claudio 9999-8888 2222-4444 3333-5555

Além de termos campos em branco, observe que estamos limitados a trés numeros de telefone por
pessoa. Caso outra pessoa possua quatro numeros de telefone, apenas trés poderiam ser cadastrados.
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Para resolver tal questdo, utilizariamos a técnica de normalizagdo, criando uma outra tabela de
telefones e alterando a tabela de pessoas, o resultado final seria algo como:

Caddigo Nome
1 Marcelo
2 Claudio

Tabela de pessoas

Caddigo Codigo da Pessoa  Telefone

1 1 8888-7777
2 1 2222-3333
3 2 9999-8888
4 2 2222-4444
5 2 3333-5555

Tabela de telefones

Dessa forma, para saber quais sdo os numeros de telefone do “Marcelo”, o sistema de banco de dados
procederia assim:

e Qual é o cddigo do Marcelo na tabela de pessoas: é 1.
e Quais sdo os numeros de telefone na tabela de telefones que tem 1 como cédigo de pessoa:
8888-7777 e 2222-3333.

Observamos que ha um relacionamento entre os campos “Codigo” da tabela de pessoas e “Cddigo da
pessoa” na tabela de telefones. Esse relacionamento é que permite identificar quais nimeros temos
associados a uma pessoa.

O diagrama que representa relacionamentos é chamado de Diagrama de Entidade
Relacionamento ou Modelo de Entidade Relacionamento — MER, ou ainda, modelo de dados. Para o
exemplo acima, teriamos o seguinte diagrama de relacionamento:

Pessoas Telefone

Cddigo Cédigo
Nome T Cédigo da Pessoa
Telefone

Exemplo simples de Modelo de Entidade Relacionamento
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Nesse diagrama vemos duas caixas, cada caixa representa uma tabela. Dentro de cada caixa vemos um
texto na parte superior, esse é o nome da tabela. Depois, vemos textos logo abaixo, esses sdo os campos
da tabela. A linha com a seta indica o relacionamento entre as tabelas. A direcdo da seta indica quem é a
tabela que recebe a chave primaria da outra tabela. Esse relacionamento é interpretado da seguinte
forma: uma pessoa pode ter nenhum, um ou varios telefones cadastrados.

Dependendo do grau de sofisticacdo da ferramenta com a qual vocé estd elaborando um diagrama MER,
vocé podera observar varias outras informagdes, como por exemplo:

¢ Indicador grafico de qual campo é a chave-primaria (geralmente é o desenho de uma chave);

e Indicador se o campo é obrigatorio ou ndo no cadastro;

e Tipo de campo (se é nimero inteiro, nimero fracionado, texto fixo, texto variavel, data,
verdadeiro/falso etc.).

e Relacionamento entre as tabelas (setas ou linhas).

e Regras de contetido e relacionamento (como, por exemplo, se é obrigatério possuir ao menos
um registro no relacionamento).

a) Exemplo 1

Observe o exemplo a seguir:

{RODUTOS '~ fcEnte
\} codProd: INTEGER ¥ codCli: INTEGER

1% descricaoProd: VARCHAR { ? 1% nomeCii: VARCHAR
i() valorProd: BIGINT & telCli: VARCHAR

possui solicita
Q | VENDA - Q
¥ codComp: INTEGER
[@ CLIENTE_codCii: INTEGER (FK)
@ PRODUTOS_codProd: INTEGER (FK)
| & qtdltensComp: BIGINT
|& dataComp: INTEGER
|3 COMPRA_FKindex1
Q@ PRODUTOS_codProd
I3 VENDA_FKindex2
@ CLIENTE_codCli

Exemplo de diagrama de relacionamentos e modelo de dados

Na imagem acima, observamos trés tabelas: Produtos, Venda e Cliente. Conseguimos identificar os
relacionamentos entre as tabelas (uma venda possui um ou varios produtos, um cliente solicita uma ou
varias vendas) e também as informacdes de cada tabela:

e Tabela de produtos, campos:
o codProd, que é do tipo inteiro, e é a chave primaria.
o descricaoProd, do tipo texto (varchar) e é a descri¢do do produto.
o valorProd, do tipo inteiro (bigint) representa o pre¢o do produto.
e Tabela de cliente, campos:
o codCli, inteiro, chave primaria.
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o nomeCli, texto (varchar), nome do cliente.
o telClj, texto, telefone do cliente.
e Tabela de venda, campos:
o codComp: inteiro chave primaria da venda.
o CLIENTE_codCli: chave primaria do cliente, para identificar qual cliente fez a compra.
o PRODUTOS_codProd: chave primaria do produto, para identificar qual produto foi
vendido.
o qtdltensComp: inteiro, para identificar a quantidade de itens vendidos.
o dataComp: inteiro, para identificar a data da compra.
e Tabela de venda, indices:
o Compra_fkindex1 — indice para localizar o cédigo do produto.
o Venda_fkindex2 — indice para localizar o cédigo do cliente.

Esse modelo acima possui 3 erros / limitagBes, vocé conseguiu identifica-los? Veja quais sdo.

Alguns erros e limitagdes observados:

e Esse modelo de dados sé permite um Unico produto por venda, ou seja, caso o cliente quisesse
comprar dois produtos, seriam necessdrias duas vendas. O correto seria possuir outra tabela
para associar os produtos de cada venda (veja como resolver no préximo diagrama abaixo).

e O campo de valorProd (em Produtos), para identificar o preco do produto, utilizou um campo
do tipo inteiro. Dessa forma, ndo é possivel representar centavos, somente nimeros inteiros. O
correto seria que esse campo fosse do tipo fracionado.

O campo dataComp (em Venda) foi definido como tipo inteiro, mas uma data nao é do tipo inteiro.
Para ser possivel registrar a data da venda, o correto seria que esse campo fosse do tipo data/hora.

b) Exemplo 2

Vamos agora ver um modelo um pouco mais complexo, ele representa um sistema de vendas de uma
empresa:
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("] contato_cliente ¥ | ) » _ "~ produto v
id_contato_cliente INT ' j cliente ¥ } id_produto INT
%id cliente INT id_cliente INT < nm_produto YARCHAR(100)
& nm_tipo_contato VARCHAR(1S) E' ______ —H7 & nm_cliente YARCHAR(100) < nr_preco DOUBLE
| © cd_contato VARCHAR(200) ] < cd_cnpj VARCHAR(1S) & nr_estoque INT
E Fidenes: » : pesaali < cd_ie VARCHAR(1S) Qnr_marggm_alarme INT .
= SR : | < cd_im YARCHAR(1S5) deRes
| dex ; » b o ;
. : | i i J T
_lendereco_cliente v : ¥ ]lL\
id_endereco_cliente INT J P s T
@ id_cliente INT sz J * :I Rem pedkio ¥
< nm_logradouro YARCHAR(100) 7] pedido v ¥ id_kem_pedido INT
& nr_logradouro INT id_pedido INT <@ id_pedido INT
& nm_complemento YVARCHAR(30) | — — | —< & id_cliente INT e @id_produto INT
& nr_cep INT @ id_usuario_vendedor INT @ nr_gtd INT
% nm_bairro YARCHAR(100) [t % id_endereco_entrega INT < nr_preco DOUBLE
& nm_cidade YARCHAR{100) b —— J % id_endereco_cobranca INT Rl— — - @ nr_descont? DOUBLE
< nm_uf YARCHAR(2) |" —I< & dk_pedido DATE : R R R _’_
i : SR 5 | > o
; : 7] workflow A
j usua"o ; v 1 E id_status_de INT
e ) TR | id_status_para INT
id_usuario INT :] historico v | |
(Tl perfil v < id_perfil INT dbistoricoNt ] e
id_perfil INT L‘_ e <& nm_usuario YARCHAR(100) i & id_pedido INT E ﬁ
< nm J3.el’f|| YARCHAR(30) | < nm_login YARCHAR{20) | & id_status INT
vdex S o < nm_senha YARCHAR(20) = DR id_usuario INT = j status
s © nm_email YARCHAR(200) & de_historico DATE || | dstatus INT
HICHES » % ds_observacao VARCHAR{4000) < nm_status YARCHAR(SO)
. - o ; : » I RS >

Exemplo de diagrama de reIacmnamentos e modelo de dados.
Vamos ver se vocé fixou bem os conceitos:

e Contato_cliente, cliente, endereco_cliente, pedido sdo algumas das tabelas presentes nesse
modelo.

e Contato_clinte é uma tabela auxiliar que foi criada para permitir que um cliente possua varias
formas de contato.

e Da mesma forma, endereco_cliente é uma tabela auxiliar que foi criada para permitir que um
cliente possa ter varios enderecos.

e Atabela cliente tem como campos: id_cliente (representa o codigo do cliente e também é a
chave primaria, veja o simbolo de chave ao lado de “id_cliente”), nm_cliente (que representa o
nome do cliente), cd_cnpj (representa o CNPJ do cliente), cd_ie (representa o codigo da
Inscricdo Estadual), e cd_IM (Inscrigdo Municipal).

e Atabela contato_cliente possui os seguintes campos: id_contato_clinete (cédigo e chave
primaria do cadastro do contato do cliente), id_cliente (codigo do cliente, utilizado para o
relacionamento com a tabela de clientes), nm_tipo_contato (forma de contato) e cd_contato
(descri¢do do contato).

e Observe que a tabela de cliente esta relacionada também com a tabela de pedido, ou seja, um
cliente pode efetuar um ou varios pedidos, por isso, dentro da tabela de pedido ha também o
cddigo do cliente (id_cliente), utilizado para referéncia. Veja outros cédigos nessa mesma
tabela.
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e Atabela de pedido, por sua vez, estd relacionada com item_pedido, onde ali constam os
produtos a que cada pedido esta associado. E a tabela item_pedido esta associada a tabela de
produtos, para identificar as informacgdes relacionadas aos produtos da empresa.

e A palavra INT, presente no modelo, refere-se ao tipo “nimero inteiro”, que é o tipo de
informacao relacionada aquele campo. Veja outros tipos de dados que aparecem no modelo.

Veja outros codigos

Nessa mesma tabela hd varios outros cédigos de outras tabelas utilizadas para referéncia, como o
cédigo do usudrio vendedor, o cédigo do endereco de entrega e o cddigo do endereco de cobranca.
Todas as referéncias externas tém o sinal de losango vermelho ao lado do campo correspondente.

Veja outros tipos de dados
Outros tipos de dados que aparecem no modelo sdo:

a) VARCHAR, para indicar um texto com até X caracteres (o nimero entre paréntesis expressa o limite
do campo, portanto “varchar (18)” permite até 18 caracteres de texto);
b) DATE, que indica uma data/hora;

c) DOUBLE, que indica um numero fracionado, como dinheiro, por exemplo.

c) Exemplo 3

Cada ferramenta de modelagem apresenta um layout diferente na apresentacdo dos diagramas de
relacionamento, veja o exemplo abaixo: apesar da diferenca do layout, vocé é capaz de identificar as
tabelas, os campos, as chaves primarias, os relacionamentos e os tipos de dados? Faca esse exercicio.
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Weiculos »
¥ placa: VARCHAR(F)

@ cpfProprietanio: INTEGER (FK) |- - Rel_06
@ idModelo: INTEGER. (FK) ¢
& uf: VARCHAR(2)

Rel_01
Rel_03

Modelo b

¥ idModelo: INTEGER

4 idCategoria: INTEGER (FK)

& descricacModeln: YARCHAR(SO)

Proprietario
Rel_02
[categoria -

| 7 idCategaria: INTEGER

- @ idLocalinfracao: INTEGER (FK)
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Infracoes hd
¥ idInfracao: INTEGER
@ idagente: INTEGER (FK)

@ idTipoinfracao: INTEGER (FK)
@ placa: VARCHAR(7) {FK)
& velocidade: INTEGER

¥ cpfProprietario: INTEGER
% nome: VARCHAR(100)

< endereco: VARCHAR(100)
& bairo: VARCHAR(100)

& cidade: VARCHAR({100)

< ufi VARCHAR(2)

& sexo: VARCHAR(L)

<% dtMascimento: DATE

Rel_09

<

iAgente ia

@ idagente: INTEGER

[@ nome: VARCHAR(100)
& dtContratacao: DATE
& termmpoServico: INTEGER

-

Rel_04

| & descricaiCategaria: VARCHAR(SO)

:TipDInfracaJ hd
Rel 07 | @ idTipolnfracao: INTEGER
¢ & descricanTipoInfracan: WARCHAR(SD)
& valor: DOUBLE
Rel_08

:Locallnfratao B
¥ idLocalinfracao: INTEGER

& descricaoLocalinfracan: WARCHAR(100)
& wvelocidadePermitida: DOUBLE

[TipoTelefons -
¥ idTipoTelefone: INTEGER

¢ desoicaoTipoTelefone: VARCHAR(Z0)

Rel 05

‘>_

| Telefones ¥
W nurnero: INTEGER

¥ ddd: INTEGER.

.‘? cpfProprigtario: INTEGER (FK)

¢ idTipoTelefone: INTEGER (FK)

Exemplo de diagrama de relacionamentos e modelo de dados.

Ao analisar os nomes dos campos, conseguimos até mesmo identificar que tipo de sistema esta
relacionado ao modelo de dados. Esse exemplo acima, por exemplo, relaciona-se a um sistema de

cadastro de multas de condutores e veiculos. Vocé percebeu isso?

RESUMO

Neste médulo, aprendemos:

a. Que arquivos de dados sao sistemas e tecnologias que permitem o armazenamento de

informacdes.

Que todas as empresas atualmente utilizam sistemas de informacao.

o

Que os sistemas que gerenciam bancos de dados possuem a sigla SGBD.

d. Que os primeiros sistemas de bancos de dados eram constituidos por simples arquivos nos quais
a informacdo era registrada sequencialmente e de modo exclusivo.
e. Que tecnologias de segunda gera¢do permitiram a busca rapida por meio de indices e o acesso

simultaneo de varios usuarios.

f. Que tecnologias de terceira geragao juntaram o conteldo de vdrios arquivos em um Unico

arquivo de dados.
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Que tecnologias de quarta geracao gerenciam como os usuarios e aplicacdes acessam e
manipulam os dados.
Que tabela é o local onde os dados semelhantes sdo armazenados.
Que campo refere-se a cada tipo de informacdo que é cadastrada em uma tabela.
Que chave primaria é um cddigo que identifica exclusivamente cada registro dentro da tabela.
Que tipos de dado referem-se ao tipo de informacao cadastrada na tabela.
Que registro refere-se a cada item de informacdo cadastrado em uma tabela.

. Os tipos de dados mais comuns sdo: inteiro, fracionado, texto, data, booleano e binario.
Que normalizacdo é a técnica utilizada para eliminar redundancias do banco de dados.
Que o relacionamento é uma forma de organizar melhor os dados relacionados entre as tabelas.
Que o modelo entidade relacionamento (MER) é um diagrama que representa a relacdo entre as
tabelas do banco. Pode ainda incluir outras informag¢es como nome e tipo dos campos,
informacGes de chaves primarias e indices.

o

Tos3TATTT

UNIDADE 4 — ARQUIVOS DE DADOS, EXECUTAVEIS E BIBLIOTECAS, BAT E SCRIPTS,
MODULO 2 — VERSIONAMENTO DE ARQUIVOS

1 - VERSIONAMENTO DE ARQUIVOS

A partir de agora, iremos aprender caracteristicas da estrutura dos arquivos.

Versionamento de arquivos e documentos refere-se ao processo de armazenar cdpias dos arquivos e
documentos a medida que o conteudo deles vai evoluindo.

O controle de versionamento é um recurso interessantissimo que permite que varias pessoas trabalhem
ao mesmo tempo alterando um arquivo ou documento de modo a posteriormente ser possivel juntar
(mesclar) as alteracGes feitas por cada pessoa.

Evolucao de um trabalho colaborativo
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O trabalho colaborativo é uma realidade comum nas empresas atualmente. Sem a gestao de
versionamento, sé ha duas formas de se trabalhar:

e Uma pessoa por vez edita o documento. e Cada pessoa cria um documento a parte, e
Cada pessoa precisa trabalhar em um depois as partes sao juntadas em uma
documento em momentos distintos, ndao versao final; ou seja, é necessdrio um
€ possivel duas pessoas trabalharem ao trabalho final de mesclar cada parte do
mesmo tempo. trabalho feito pela equipe.

Documentos
A V| |
A —*| 1.0 11 ®
A P4 A V| Z
B —| 1.0 1.1 1.2 13 —e
A V4| V| A
cC —| 1.0 1.1 1.2 —e

Colaboracgao individual

Essas duas formas de trabalhar sdo consideradas ultrapassadas, além do que gastam muito tempo e
levam a erros frequentes de mesclagem de conteudo. Muitas vezes se perde conteddo nas mesclagens
manuais.

Um sistema de controle de versao (ou versionamento) é um software com a finalidade de gerenciar

diferentes versdes no desenvolvimento de um documento qualquer. Esses sistemas sdo comumente
utilizados no desenvolvimento de software e também de documentacgao.

Uma ferramenta de controle de versionamento, comumente, possui as seguintes funcionalidades:

e Permite que todos os colaboradores recebam o contetido do projeto (que pode ser apenas
um arquivo);

e Permite controlar quem pode ver, quem pode editar documentos e arquivos e quem pode
adicionar novos documentos e arquivos.

e Permite gerenciar o status de cada documento/arquivo (exemplo: em desenvolvimento,
versao para teste, testado, aprovado, etc).

e Permite gerenciar versées do documento/arquivo (exemplo: versdo 1.0, 1.01, 1.02, ...).

e Permite que duas ou mais pessoas editem o mesmo documento, criando versées distintas
para cada pessoa.

e Permite mesclar as diferentes versoes, criando uma outra versao resultante.

e Permite, em caso de conflito, apontar op¢oes para ajuste (ha um exemplo logo a seguir neste
madulo, no subitem “mesclagem”).

e Permite “desfazer” alteracoes feitas e consolidadas, “voltando no tempo”, em versoes
anteriores do documento.
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e Permite comparar quaisquer versoes do documento (exemplo: comparando a 122 versao do
documento com a 672 versao).

1.1 - Principais focos de versionamento

Os principais usos do versionamento sdo para o desenvolvimento de softwares e para a edi¢do de
documentos.

Para desenvolvimento de software, as ferramentas mais comuns de versionamento sdo:

e Softwares livres/gratuitos: CVS, Mercurial, Git e SVN;
e Softwares comerciais/pagos: Github, SourceSafe, TFS, PVCS (Serena) e ClearCase.

O desenvolvimento de software livre prefere o SVN, que vem substituindo o classico CVS. Muitas
empresas também adotam o SVN, embora algumas empresas prefiram uma solu¢dao comercial, optando
pelo Git Hub, ClearCase (da IBM) ou Team Foundation Server (da Microsoft). Optar por uma solucdo
comercial geralmente esta relacionada a garantia, pois as solucdes livres ndo se responsabilizam por
erros no software e perdas de informacodes, apesar das solucdes livres poderem ter melhor desempenho
e seguranca que as comerciais. As solucdes comerciais, apesar de supostas garantias adicionais ndo
garantem o sucesso da implementacdo nem indenizam por qualquer tipo de erro, mesmo que
comprovadamente advindo do software.

Ja para a edigdo de documentos (de texto, apresentagdes, planilhas etc.), as principais ferramentas de
versionamento sao:

e Sistemas de GED e sistemas SIGAD (ambos devem implementar a gestdo de versionamento);
e Sistemas de gestdo de conteido como o Ms SharePoint (pago) e o Alfresco (gratuito);
e Sistemas de colaborag¢do on-line como o Wike, Google Docs;
e Sistemas de gestdo de disco e storages;
e Ou mesmo utilizando os mesmos aplicativos utilizados com foco em desenvolvimento
de software.

2 - CONCEITOS RELACIONADOS
2.1 - Repositorio

Normalmente, salvamos nossos arquivos em pastas do computador. Em um ambiente empresarial é
comum que os documentos produzidos figuem em um servidor de arquivos na rede da empresa.

Acessar um compartilhamento é o meio mais simples de se manter arquivos. Entretanto, a maior parte
das ferramentas de gerenciamento de versdo ndo trabalha com compartilhamentos de rede.
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Elas possuem locais especificos para guardar as informacgoes e a partir desses locais, permitem que
estruturas de diretdrio sejam copiadas nos computadores dos colaboradores da rede ou acessadas
diretamente. Independentemente da técnica aplicada (veremos mais detalhes logo adiante), o local
onde ficam armazenadas as informagoes é chamado de repositorio.

Esse repositdrio pode ser tecnicamente implementado como:

e Um compartilhamento de rede;

e Um banco de dados;

e Um endereco de rede;

e Um repositério na nuvem (internet).

Independentemente da tecnologia utilizada, o conceito de repositério pode ser implementado de
diversas maneiras:

e Um repositdrio Unico para a organizagao;

e Um repositério por departamento;

e Um repositdrio por projeto;

e Um repositério por cliente;

e Ou qualquer outra organiza¢do que a empresa julgue ideal.

& Aqua Data Studio 11.0.0

Fie Edit Server Query Automate Tools DBATools ERModeler Window Help
fRERBORTRES E|
 Files _‘i
S F - :
= %Ssgimm =20 :p{erver:jep@lo.lss.l.zo:ltvstemo/ads-test Al History
el % o C—
; S& &g Versions Rev... Date Aut... Cha... Comment
S-E= ¢ Andy - Tigg ANDYS_TAG_001 1 | 151210/20075:4...  ndg +3-3 no message
[ © TestProject @i AVERSION 2 1.48/13/2007 1:50...  ndg  +3-1 before tag
B Lsd @l ItsAlersion001 3 1.38/13/2007 1:29...  ndg  +1-0 again
8- - MULTIPE SELECTION s
© pivotdemo.rtf - Tigg Root_Andy1 S | 1.16/4/200710:09...  ndg o message
© resuits_diff_big_query.rt & 1‘,{\@ TAG_002 6 | 1.1,6.38{13{2007 1:29... ndg  +3-1 3
© results_diff_big_query.rt 2T TAGL 7 | 1.1628/13/2007 1:23...  ndg +1-0 2
oRoot - ;@01 § | 1.1.6.18/13/2007 1:16...  ndg +0-587 1
| i [ © Root2 &L Andy
®-[3 © CVSROOT E0a
| @[3 ¢ Folder-One @03 apache
@ C:\X 20d NAddeac ®-(3 apache-poi
#-(=) & C:\Documents and Settings\Admi @ q ﬁel::-los
#-(2 o C:\Git-project @ ‘j’ ncwzetxt
@) ¢ C:\Git-repository ] e dem %
# (2 © C:\qitsimplate J piotdemolitly
#-(&) o C:\Git-versioncontrol | results_diff_big_query.rtf
() & C:\Perforce-Source-Control (5] results_dif_big_query.rtf,v
#-{=) @ C:\solution-examples @ = Tes{Prmect Comete
#-{=) ¢ C:\SourceControl @ D veprojects
#-(=) ¢ C:\SVN-aqua-projects iy é xxkxt merged correctly, shoes as a conflict for some reason
: YO
& ¢ C:\SWN-versioncontrol .
B L ®Bct
@ [ CVSROOT & |
S [ CVS-Testl
¥ Folder-One
#-[) Folder-Three
< ! -] Folder-Two v
et Ae (eok) e e —
C:\CVS-versioncontrol | || 47:299:2,666M8 | TH
—

llustracao de ambiente com varios repositérios utilizando o CVS.
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Ha basicamente trés tipos de papeis em relagdo a um repositdério:

e Administrador;
e Gerente de configuracao;
e  Usuario.

Administrador

Pessoa(s) habilitada(s) em instalar e configurar a ferramenta. Gerencia, por vezes, os backups do
repositério, bem como cadastra e habilita outros usudrios. Também é ela que cria novos
repositorios.

Gerente de configuragao

Pessoa(s) habilitada(s) em, principalmente, realizar as opera¢des de mesclagem, acessar versoes
anteriores dos documentos e, quando necessario, substituir a versao atual por versdes mais antigas.
Por vezes também é a responsavel por alocar pessoas e permissdes de acesso ao(s) repositério(s) que
ele gerencia. Possui também a competéncia de criar pastas no mais alto nivel daquele(s) repositorio(s)
gue ele gerencia. Essas pastas sdo utilizadas para classificar (separar) conjuntos independentes de
informacgdes, como departamentos menores ou subprojetos.

Usuario

Pessoas habilitadas a criar novos arquivos e/ou ler arquivos e/ou alterar arquivos e/ou excluir arquivos.
Pode haver niveis diferentes de usudrios (exemplo: usuarios que sé consultam ou que sé podem criar
arquivos em uma determinada subpasta do repositério).

2.2 - Métodos de controle de acesso

Veja essa situacdo hipotética: suponha dois usudrios, Jodo e Maria. Cada um deles decide editar o
mesmo arquivo ao mesmo tempo. Se o Jodo salvar suas alteracdes primeiro, é possivel que a Maria
poderia acidentalmente sobrescrever as alteracGes feitas pelo Jodo com sua versdo do arquivo.
Enquanto a versdo do arquivo do Jodo se perderia para sempre, qualquer alteracdo que Jodo fez ndo
estariam presentes na nova versao do arquivo de Maria, porque ela nunca viu as modificagdes do Joao.
O trabalho do Jodo foi perdido e esta é definitivamente uma situagao que nds queremos evitar!

Ha duas solugbes para esta questdo: travamento de arquivo e mesclagem.

a) Travamento de arquivo

O travamento de arquivo é a solugdao mais simples para controle de acesso, ela funciona a partir do
controle de bloqueio de edi¢do de arquivo, que funciona com a sistematica: alocar-modificar-desalocar.
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Esse método funciona assim: a principio, todos os arquivos do repositdrio sdo editaveis. Mas, quando
um usuario quer realmente editar um arquivo, ele efetua o bloqueio do arquivo. Nesse momento, o
arquivo do repositério fica bloqueado para edicdo (fica marcado “apenas para leitura”), somente esse
usudrio pode editar o arquivo. Dessa forma, nenhum outro usudrio podera modificar a versao do
arquivo gque esta no repositdrio, apenas ler seu conteldo. Quando o primeiro usudrio terminar de editar
o arquivo, ele faz o envio da versao que ele tem do arquivo para o repositério e desbloqueia-o. Dessa
forma, outro usudrio pode agora bloquear a nova versao do arquivo para completar com outras
informacgdes. Assim, um mesmo arquivo nunca estara sendo editada por duas pessoas ao mesmo
tempo.

Cligue aqui para ver quais sao os principais problemas do travamento de arquivo.

Clique aqui
Os principais problemas do travamento de arquivo sao:

e Ao bloquear o arquivo, somente o administrador do repositdrio podera desbloquea-lo, se, por
exemplo, o usuario que tiver bloqueado o arquivo viajar, o sistema manteria o arquivo travado
até que o usudrio volte e desbloqueie o arquivo (ou que o administrador do repositério cancele
o bloqueio).

e Trabalho em série: ndo é possivel duas pessoas trabalharem no mesmo arquivo ao mesmo
tempo. Enquanto o arquivo estiver bloqueado, outras pessoas ndo podem trabalhar nele.

Quebra de integridade entre arquivos: suponha que Jodo aloque e altere o arquivo A, enquanto ao
mesmo tempo Maria aloca e edita o arquivo B. Suponha que os arquivos A e B dependam um do outro,
e que as modificagdes feitas em cada um sdo incompativeis. Imprevisivelmente A e B ndo funcionam
mais juntos. O sistema de alocagdo ndao tem como prever este problema, ainda que esse sistema passe
uma falta sensacdo de seguranca. E facil para Jodo e Maria imaginar que alocando arquivos, cada um
esta seguro, numa tarefa isola, entretanto, ao gerar versdes incompativeis entre si, o sistema acabou
criando um erro que precisara ser corrigido.

b) Mesclagem (merge)

A mesclagem (“merge” em inglés) é uma alternativa mais avancada para o controle de versionamento.

Por meio da técnica da mesclagem, os arquivos nunca ficam bloqueados: é possivel, a qualquer hora,
gue dois ou mais usuarios trabalhem no mesmo arquivo ao mesmo tempo.

Essa tecnologia funciona assim:

e Imagine um arquivo qualquer de nome X1.doc.

e Suponha que os usudrios Jodo e Pedro comecem a editar o mesmo arquivo.

e Ao salvar as edigOes, o sistema criard para o Jodo uma nova versao do arquivo, por exemplo, de
nome X1-Jodo.doc, e o para as edicGes do Pedro, outra versdao, de nome X1-Pedro.doc).
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e Ao salvar ambas versdes, o sistema comega a comparar os arquivos, se nao houver nenhum
dado conflitante, o sistema automaticamente mescla os dois contelddos gerando outra nova
versao do documento, por exemplo, de nome X2.doc.

e Entretanto, pode ser que exista algum conflito na mesclagem. Suponha que no documento
X1.doc estava escrito “fruta=uva”, que no documento X1-Jodo.doc, Jodo tenha alterado para
“fruta=banana”, e que no documento X2-Pedro.doc, Pedro tenha alterado para “fruta=maca”.
Observando essa divergéncia, o sistema identificara o conflito e perguntara para o Pedro qual
das duas opcdes é a correta: “macga” ou “banana”.

e Nesse momento, Pedro deve escolher a op¢do correta (ou mesmo voltar para a opg¢ao inicial:
“fruta=uva”) apds a escolha da informacdo correta, o sistema ird salvar o novo arquivo X2.doc

com o conteudo correto.

e Feito isso, a nova versdo X2.doc serd colocada no repositério, no computador do Jodo e no

computador da Maria.

e Ainda, nenhuma das trés versdes sera perdida, a qualqguer momento pode-se optar pelas
versoes: “fruta=uva”, “fruta=banana”, ou “fruta=maca”.

@ 0O O Repositories ) github/github )

Sync Branch O

]
x

¥

Commit

@

Uncommitted Changes

o BEZZE CONTRIBUTING.md

~ EZZE Guardtie

v app/apiirepo_contents.ib
v I acp

stylesheets/g

thub

s/stylesheets/github/ea

stylesheets/github/new_r

thub2/alerts.scss

2/command_bar.scss

sCss

v Select All 152 Hes. 1829 addtions, 835 delotions

// Mo styleguide reference
.header-1ogo-invertocat {
float: left;
- padding: 8px 10px 6px;
+ padding: 8px 1@px 7px;
// Negative indent to account for padding
margin-left: -10px;
margin-right: -10px;

float: left;
width: 1px;
height: 4@px;

- margin: @ 10px;

+ margin: @ 15px;
background-color: #eSeSeS;
border-right: 1px solid #fff;
.header-logged-out & {

.notification-indicator {
float: left;

- width: 36px;

+ width: 40px;
height: 48px;

- margin: © -10px;

+ margin: @ -15px;
text-align: center;
line-height: 40px;

}

.notification-indicator.contextually-unread {
position: relative;
z-index: 2;

Tela de resultados apds uma sincronizagdo (merge) no GIT.

2.3 —Versao

Versdo refere-se ao conjunto de informac6es que vai evoluindo dentro do repositério.

Novos arquivos e pastas sdo sinalizados em versoes, dessa forma, é possivel identificar diversos

momentos do trabalho.
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Exemplo de evolucao da estrutura de pastas e arquivos representada em versoes de 0 a 3.

As ferramentas de controle de versao gerenciam nao sé arquivos isolados, mas pode sim controlar
varias pastas e arquivos ao mesmo tempo.

Exemplo: suponha que vocé esta em um ambiente de trabalho desenvolvendo um projeto. Pense que
nesse momento estamos na versdo “1 —em desenvolvimento”. Por uma questdo técnica, suponha que o
gerente do projeto crie duas variantes do projeto uma de nome “2 — teste de carga” e outra “3 — teste
de seguranca”. Cada conjunto desses tem vdrias pastas e arquivos, com vdrias caracteristicas distintas. E
possivel que cada usuario trabalhe com um conjunto especifico e que, ao término do projeto, sejam
escolhidos de cada uma das variantes, pastas e arquivos especificos que vdo compor outra versao, de
nome “4 —versao final”.

Dessa forma, o conceito de “backup” e “restaura¢do” é largamente ampliado. E possivel ir e vir de
versoes e para versoes diferentes, tanto em nivel de conjunto de arquivos como em nivel de um arquivo

especifico. Isso pode parecer confuso num primeiro momento, mas é amplamente utilizado em projetos
de software e controlados pelo Gerente de Configuragao.

2.4 - Tipos de repositorio

Ha dois tipos de tecnologia de repositorios:

e Repositorios com edigao interna: permitem e Repositorios com edicdo externa: so
a edicdo de arquivos diretamente dentro do permitem a edi¢cdo de arquivos fora do
repositorio. repositorio.
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O repositorio com edicdo interna é utilizado principalmente para edicdo de documentos de texto,
planilhas, formularios e apresentacGes por meio de paginas Web utilizando seu navegador. Tecnologias
como o Google Docs e o Wiki permitem tal tarefa. Saiba+

J4 o repositério com edigdo externa é o mais comum de vermos, alguns softwares permitem a edicdo de
documentos de texto, planilhas e outros (como o SharePoint), enquanto outros permitem a edi¢do de
documentos também, mas sdo voltados para ambientes de programacdo (como o Git, 0o SVN, o TFS e
outros).

LN (E0) @ https githubuco.. © ~ @ Ident.. & || @) omkarkhai/HelloGit - GitHub %

. O
glthUb Explore GitHub  Search  Features  Blog Sign up for free

- | omkarkhair / HelloGit

.

Code Pull Requests 0 Issues 0

My first Git repo — Read more

a2 Clone in Windows & ZIP | HTTP | 55H Git Read-Only | https://github.com/omkarkhaiz/HelleGit.git E2 | Read-Only scoass

¥ branch: master - Files  Commits  Branches 1 Tags

HelloGit / @ 1 commit

Initial commit =

| Unknown authored 2 minules ago latest semmit 29BA2564ne BB
B gitattributes 2 minutes ago Initial commit [Omkar Khair]
B .gitignore 2 minutes ago Initial commit [Omkar Khair]

B Readme.md 2 minutes ago Initial commit [Omkar Khair]

3 Readme.md

+ This is 2 Demo repositery for GitHub from Windows 8

Tela do repositério no GitHub.

Nesse tipo de repositdrio, o usudrio precisa efetuar uma cdépia local do arquivo. Depois de editar,
localmente, é necessario enviar a cépia atualizada para o repositdrio. Dessa forma, em um projeto, os
usudrios ficam fazendo varias operagdes de recebimento e envio de arquivos. Os usudrios que acessam
o repositério ndo acessam as alteragdes em tempo real, é necessdrio que um usudrio envie suas
alteragOes para o repositorio para que outros possam consultar as novas versoes.

Saiba+

Acessando um determinado site, os usudrios podem editar documentos simultaneamente, e, a medida
que as alteragdes vao sendo feitas, elas vao sendo atualizadas nos navegadores de todos os usuarios
que estdo acessando (em tempo real). Dessa forma, ndo ha o conflito de informacées.

10
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2.5 - Conectar ao repositorio
A conexao ao repositério se da de duas formas distintas, de acordo com o tipo de repositdrio:

e Em um repositério de edigao interna, ao se conectar ao repositério, todos acessam o mesmo
conteldo, e |4 poderdo efetuar suas atividades. Esse tipo de repositério geralmente é acessado
utilizando o seu navegador, apontando-o para um determinado site.

e Em um repositério de edigdao externa, ao se conectar ao repositério, o sistema obrigatoriamente
perguntard ao usuario onde ele deseja salvar os dados na sua maquina (localmente). Nesse
momento, ao escolher uma pasta, o sistema ird efetuar uma cépia de todos os arquivos do
repositério na maquina do usudrio. Ao acessar um arquivo, o usuario acessara localmente, e ndo
no repositoério. Esse tipo de repositorio é acessado por meio da ferramenta de gestao de
configuragdo, que normalmente é instalada no computador do usudrio ou por meio de uma
ferramenta Web de gestao de configuracao.

) lornajanesjoind.in

« (< lﬁ GitHub, Ine. US]| hteps:/github.comilarnajane/joind.in ﬂ'] 2
¥ . > i ]
glthl.lb 0} Search () Explore Gist Blog Help ! lomajane “P ¥ =
= |0maja[]e fjﬂ‘[nd,in A Adimin @ Unwateh 4 Fork (0 Pull Request &4 ] 84 i
foeked from jeindinfondn
Code Hetwork Pull Requests o Stars & Graphs =
Source for the joind in website — Read more S —
InttpTjoind.in
=1 ZIP 55H HTTP  GitRe: nly  git@github.com:lormnajanes joind.in.git @ Read+Write access
& branch: master = Files Commits Branchas 36 Tags Downloads

Configuragao do acesso ao repositorio no GitHub.

2.6 - Receber (Checkout)

Receber é o ato que solicita ao repositério uma cdpia local do arquivo para edicao.

Esse conceito so6 é aplicavel em um repositério de edi¢do externa (em um repositério de edicdo interna
o que fazemos é chamado de “download” do documento).

Efetuar um “checkout” é sinalizar que vocé pretende editar o arquivo. Isso indica para o repositério que
uma nova versao serd criada. Futuramente, essa indicagdo serd utilizada para efetuar uma operacdo de

atualiza¢do ou de mesclagem no repositoério.

2.7 - Enviar (Checkin)

Enviar (checkin) é o ato oposto ao receber (checkout). O “checkout” significa enviar para o repositorio a
versao alterada por vocé do documento inicial.
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Ao enviar esse novo documento para o repositorio, uma nova versao dele ficard |1a armazenada,
podendo entdo ser compartilhada por outras pessoas do projeto.

Caso duas pessoas tenham alterado a versao inicial, a segunda pessoa ao realizar o “checkin”, terd seu
arquivo analisado pelo sistema. No caso de encontrar alguma divergéncia, o sistema efetuara o merge
apenas depois de solucionar as informacdes conflitantes.

2.8 - Status de arquivos e pastas

Durante a utilizacdo do sistema de controle de versao de edicdo externa, os arquivos locais podem
assumir diferentes status e significados, sendo os principais:

e N3o modificado, e atualizado;

e Localmente alterado, e atualizado;

¢ N3o modificado, e desatualizado;

e Localmente modificado, e desatualizado.

9 O % @ 9 &

normal readonly added normal.cpp readonly.cpp  added.cp

()] % 0 X

modified deleted ignored modified.cpp  deleted.cpp  ignored.c

] 2. - A b \

@) ) |

¥ I £ 0 " ,_“ | 8 QJ

conflicted locked non-versioned conflicted.cpp locked.cpp  non-versio
Status dos arquivos e icones de representagao.

Nao modificado, e atualizado
O arquivo local é idéntico ao do repositério, ou seja, o arquivo ndo foi modificado na cépia de trabalho,
e nenhuma nova modificagado foi submetida ao repositério.

Localmente alterado, e atualizado

O arquivo local possui modifica¢gdes, e nenhuma modificagdo para o arquivo foi enviada para o
repositério considerando a revisdo atual. Existem alteragdes que ndo foram submetidas para o
repositério, deste modo um “enviar” do arquivo vai obter sucesso ao publicar suas alteragdes.
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Nao modificado, e desatualizado

O arquivo local ndo sofreu alteragdes, entretanto, ha modificacdes no arquivo do repositério; ou seja,
algum outro usuario modificou e atualizou a versao do arquivo no repositdrio. O arquivo local devera
ser atualizado, para sincronizar com a revisao publicada no repositério. Um comando de “atualizar” do
arquivo trara as Ultimas alteracdes para a cdpia local.

Localmente modificado, e desatualizado

Este é caso onde a mesclagem ocorrera. O arquivo local possui algumas modificacdes, e o do
repositério possui outras alteragdes. Um “enviar” do arquivo pode falhar caso o mesclar encontre
divergéncias: se o sistema nao conseguir mesclar o conteido automaticamente, ele solicitara ao
usudrio para resolver o conflito.

2.9 - Ramificagao (Branch e Trunk)

Quase todos os Sistemas de Controle de Versdo tém alguma forma de suporte a ramificagdo (branching).

Criar um branch significa que vocé vai clonar a ultima versdo da linha principal de desenvolvimento e
continuar a trabalhar em possiveis bugs e novas funcionalidades sem baguncar a linha principal de
producdo que provavelmente estd no ar e ndo pode receber falhas.

A Ultima revisdo, a mais atual, normalmente é chamada de “head” (cabeca). Existem momentos onde ha
varios “heads”, pois o projeto tem varios branches.

® ® ® & ® branch master

® ® branch featurel
Exemplo de branch com dois heads (branch master e branch featurel).

Exemplo: imagine que vocé esteja trabalhando em um novo recurso em um branch especifico. O cliente
liga e diz que encontrou um bug, originado numa modifica¢do feita na semana passada. Vocé sai do
branch do novo recurso, entra no branch que tem o cédigo que estd em producgao (que é o que o cliente
estd vendo) e cria um novo branch. Vocé resolve o bug neste novo branch. Feito isso, vocé pode mover
as modifica¢des deste branch para o branch de producdo e ai entra o processo de entrega (deploy) que
pode mudar de empresa para empresa.

Quando tudo estiver finalizado, vocé volta para o branch onde estava desenvolvendo o novo recurso e

pronto. Sem misturar cddigos, sem modificagdes manuais, tudo simples e transparente para o
desenvolvedor.
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3 -PASsO A PASSO PARA O GERENCIAMENTO DE SISTEMAS DE CONTROLE DE
VERSAO BASEADOS EM EDICAO EXTERNA

Independentemente do software que vocé escolha para o gerenciamento de arquivos com edicao
externa, é muito provavel que os passos a seguir sejam aplicdveis ao seu ambiente.

3.1 - Instalagdo da ferramenta
O primeiro passo é escolher a ferramenta e instala-la no seu ambiente. E bem provével que exista uma
instalacdo especifica para a versdo “servidor” (que ficard no servidor) e outra versdo para os usudrios,
que devera ser instalada em todos os computadores dos usuarios.
Algumas ferramentas modernas possuem apenas a versao “servidor”, os usudrios acessam o servidor

por meio de uma determinada pagina Web utilizando o navegador. Nesse contexto, solicite ajuda do
pessoal responsavel pela rede de dados, pois sdo eles que normalmente fazem esse tipo de atividade.

3.2 - Configuragdo basica

Apds a instalacdo da ferramenta é bem provavel que uma configuracao basica da ferramenta seja
necessaria. Algumas ferramentas, por exemplo, solicitam:

e Criagdo dos perfis de acesso.

e Cadastro dos usuarios do sistema.

e Defini¢do de algumas regras de trabalho.
e Criagdo de espagos de trabalho.

Veja, no manual do software escolhido, quais sdo as operagdes de configuragdo inicial necessarias.
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43" Settings - TortoiseSVN e
412 General | + || General
...4gb Context Menu .
4% Dialogs1 TortoiseSVN
- Dialogs 2 Language: [Englsh ']
..\ Colors
4.7 Revision Graph Check for updates Check now
%’ Colors
4 @) Icon Overlays System sounds P
wl con e Use Aero dialogs

“.-fg7) Overlay Handlers
L® N

4, External Programs
L..@, Diff Viewer
Y Merge Tool
... @ Unified Diff Viewer Global ignore pattern: debug_win32* release_win32* debug_x64*

{3} SAves DatAa [7] set file dates to the “last commit time”
4-{_] Log Caching

-§i§ Cached Repositories Subversion configuration file:

47" Hook Scripts ) )
: G O Lsiie Trackar lpkiratian [ Apply local modifications to svn:externals when updating

&\ TortoiseBlame
L2 Advanced

m

Subversion

[book [ concal ||  pooy | [cobelpan)

Tela de configuragao do SVN.

3.3 - Criacao do repositorio

Instalada e configurada a ferramenta, ela esta pronta para ser utilizada. Entretanto, é necessario haver
um planejamento prévio de como a empresa utilizard o conceito de repositérios.

O conceito mais simples é a criagdo de um repositdrio Unico para a empresa. Essa ideia é a melhor

estratégia quando a empresa possui apenas um software para desenvolvimento ou quando a empresa é
bem pequena (algo como 5 a 10 funcionarios).
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R
.06 / ) Create a New Repository X r

<« C £ GitHub, Inc. [US]| https://github.com/new

O o Search or type & command @  Explore Gist Blog Help ﬂyour—g[mub-user-name EX P
Owner Repository name
&Y yourgithub ~ ] yourgithud githubio v

Great repesitory names are shont and memorable, Need inspiration? How about ballin-wallhack.
Description (cptional)

This is my personal site. It's made with Harp and hosted with GitHub Pages.

® Public
Anyone can see this repository. You choose who can commit

Private
You choose who can see and commit 1o this repository.
o Initialize this repository with a README
This will allow you 10 git clone the repository immediately.

Add _gitignore: None ~ Add a license: None ~

Criacdo de um repositério do GitHub.

Entretanto, as ferramentas permitem a criacdo de vdrios repositdrios. Nesse caso, é importante definir a
estratégia de criacdo de repositérios. As alternativas mais comuns sdo:

e Um repositdrio para cada tecnologia utilizada;

e Um repositério para cada equipe;

e Um repositdrio para cada cliente da empresa;

e Um repositério para cada software desenvolvido.

Um repositdrio para cada tecnologia utilizada

Essa é uma opgdo interessante quando se precisa de ajustes diferentes da ferramenta para cada
tecnologia utiliza. Exemplo: suponha que a empresa desenvolva software s nas tecnologias Microsoft
.Net e Java. Para cada ambiente de desenvolvimento pode haver configuragGes especificas da
ferramenta de controle de versdes e do préoprio ambiente de programacao. Esse tipo de configuragdo
leva a criacdo de poucos repositérios, geralmente dois a cinco no maximo.

Um repositdrio para cada equipe

Essa é uma opgao interessante quando ha equipes bem distintas trabalhando, em locais diferentes ou
sob regimes diferentes de trabalho. Para facilitar o gerenciamento das pessoas das equipes, organizar
repositorios por times de trabalho pode ser uma boa alternativa. Esse tipo de configuragdo leva a
criacdo de uma quantidade pequena de repositdrios, cerca de dois a cinco.

Um repositdrio para cada cliente da empresa
Essa é uma opgao interessante quando se tem clientes com varri¢des diferentes do software principal,
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assim, além de um repositdrio principal, surge também repositdrios especificos para cada cliente da
empresa. Essa opcao, embora bastante usada nos anos 2.000, atualmente encontra-se em desuso, pois
ferramentas modernas de versionamento implementam a funcionalidade de versdes variantes dentro
de um mesmo repositério. Quando utilizada, hd uma quantidade média de repositérios, normalmente
algo entre 5 a 50.

Um repositdrio para cada software desenvolvido

Essa é a alternativa que permite a maior flexibilizagio e complexidade das ferramentas. E também a de
maior custo operacional e de gestdo dos repositdrios. Poucas empresas utilizam esse método devido a
grande complexidade de gestdo. Nessa configuracdo ha necessidade de varias pessoas realizarem o
papel de administrador da ferramenta. Uma caracteristica desse tipo de repositorio é que cada
repositério normalmente é arquivado quando se encerra o projeto. Nesse tipo de configuracdo, pode
haver centenas de repositérios criados.

Dependendo da tecnologia utilizada, criar um repositério pode significar:

e Acriacdo de um novo banco de dados em um sistema gerenciador de banco de dados ou apenas
criar novos registros dentro de um banco de dados.
e Criacdo de uma nova pasta no local escolhido como repositério de arquivos.

ApOs a criacdo de um repositdrio, normalmente é necessario realizar as seguintes operacdes:

e Configurar as regras de acesso e utilizagdo do repositorio.

e Criar perfis de acesso.

e Cadastrar usuarios e aloca-los a perfis de acesso.

e Permitir o acesso de usudrios ao(s) repositdrio(s) criado(s).

e Autorizar o uso geral do repositério (um repositério pode ser bloqueado temporariamente para
acesso).

e Fazer cargas iniciais do repositdrio ou criar estruturas de arquivo padrdo a serem utilizadas
(normalmente cria-se uma estrutura padrao para apontar os locais onde os desenvolvedores
irdo colocar seus arquivos).

e Caso seja utilizado um repositério para varios projetos, criar a estrutura de diretérios dos
projetos.

e Configurar, se necessario, as regras de acesso para cada pasta e/ou cada projeto.

e Configurar como os usudrios irdo acessar o(s) repositério(s). Ha varias formas de acesso e vocé
precisa configurar quais formas estardo autorizadas. Por exemplo, vocé pode autorizar apenas o
acesso via protocolo HTTPS, proibindo as demais formas.

e Comunicar aos usuarios como eles devem acessar o repositorio.

e Verificar se os usudrios estdo conseguindo acessar o repositoério.

e Verificar se as ferramentas de auditoria e controle estao funcionando.

e Testar todas as configuragGes e funcionalidades a serem utilizadas, principalmente aquelas
voltadas ao controle de seguranca.
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e Criar rotinas de backup do repositério. Se o servidor falhar, vocé terd condi¢des de acessar uma
versao recente de seus arquivos, mas sem o repositério, todo o histérico estara perdido para
sempre. Se possivel, teste a restauracao dos backups em um ambiente de teste.

e Formalizar e comunicar a chefia ou pessoa competente que o ambiente estd pronto para uso.

3.4 - Verificagdo periddica do funcionamento dos repositorios

Como normalmente diversas pessoas acessam os repositdrios, é importante que vocé monitore os
repositérios para garantir que eles estdo acessiveis. Ha varias maneiras de implementar esse
monitoramento: desde uma rotina manual, onde regularmente o administrador acessa e verifica alguns
arquivos dos repositérios, ou até mesmo implementando rotinas automatizadas de monitoramento e
informacdo. A equipe de redes da empresa poderd lhe ajudar a decidir a melhor estratégia para realizar

essa tarefa.

3.5 - Configuragdo local e carga inicial

A configuragao local geralmente é bastante simples. De posse dos dados de acesso, o usudrio define
onde localmente os arquivos serdo copiados e onde sua ferramenta de desenvolvimento ird acessar. De
posse dessa informacdo, o usuario configura o acesso ao repositério.

#8 Options l E l
i “| Current provider: "LTeam Foundation Server MSSCCI Provider vJ
Text Editor
Debug Options < o~ S
Update Options Provider specific options: _—Advan(gd.__

[ OK ! [ Cancel

~

.
Connect to a Team Foundation Server m

Connect to a Team Foundation Server:

R | Soer- |

[ ok | Cancel |

Conectando ao TFS

Ao se conectar pela primeira vez ao repositorio, as ferramentas normalmente perguntam onde elas
devem copiar a estrutura inicial de pastas e arquivos. Apds o usuario informar o local, o sistema ira
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descarregar toda a estrutura do projeto. Dependendo do método de acesso, banda de rede e tamanho
do projeto, essa atividade pode levar varios minutos (em certos casos até mesmo vdrias horas).

/~ Adventure Works - Microsoft Team System Web Access - Windows Internet Explorer

@ ~ [ ] http:ftfertmsp 1:8090 fndex. aspx7pid=7 el [uve searcn

W & Adventure Works - Microsoft Team System Web Access

¥ . Visual Studio

 lohn @ thrimepl (Sgnot) || = Home Settngs ~ || Help ~

%

%l Process Guidance

paf- SN

Favorites MORE > Change Request L-l‘.l Reports
* Active Bugs Risk [@ Documents
* Development Tasks Requirement U:J Source Control

Review
Mew Work Item MORE ¥
+ Bug WI's Assigned to Me  [Refresh] (Customize)
= Task ) i .
+ Change Request [# 4 Bug & 2 Task 2] 1 Risk
* Requirement 1 Active 2 Active 1 Active
* Risk 5 3 Resolved

54 2 Requirement &) 1 Change Request

My Queries moRs » 2 Proposed 1 Active

No recent items.
Recently Accessed Work Items

Team Queries MORE >

T 41 Task Active Implement s rt for I rated authentic...
s Active Bugs ‘@ : " uppe i Y !
« Development Tasks v 40 @) Change Request Active Support Integrated authentication
& Al s e * 39 B Requi t Proposed  Application should work with limited disk
« All My Team Project Wark equiremen rOpos: pplication should work with limited disk sp...
Items v 38 13 Reguirement Proposed About page displays the version information
« All Tasks ‘a .q _W page display )
v 7 4] misk Active Temparary files can fill up the disk
El
pore [T T R tocalintranet ISR

Tela principal do TFS.
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"&b Source Control Explorer - Microsoft Visual Studio (Administrator) =B
File Edit View Build Team Tools Test Window Help
Gy - 25 e | % G ]9 - - L1 | b [Debug -|lany cPU -|| % s
“Source Control Explorer | ~ X | Team Explorer ~1x
- x1 |
[l .29, X 8 [ 53,3019 |52 - ¥, €9 | Workspace W ® ] ML
” LS RERLA 4
' Sourcf location: [ $/PowerGUI Sandbox 2 . [Z£] My Favorites
Folders X || Local Path: Not mapped = 33 PowerGUI Sandbox
! (23 Work Items
=)--BH - = -
=] 51‘3 Nar:;. Pending... User Latest @- B3 Documents
r - D Yes
A @~ [ Reports
;g - Notmapp|||  @- £ Builds
&5 |z Source Control
e
=] ¢T‘
=z | @9 Get Latest Version
@ § | GetSpecific Version... "-
@ .
a v O 3| Check Out for Edit...
Lock...
Unlock
/< | Delete
Rename
¥) | Undo Pending Changes... m ] 0
3% CheckIn Pending Changes...
-~ o SRS SN Ry o Rt T =

Obtendo os arquivos do repositério do TFS dentro do Visual Studio

3.6 - Uso do sistema de gerenciamento e controle de versoes

Apds o término da carga inicial, o sistema encontra-se pronto para operar. Normalmente, um teste

simples de sincronizagdo é bem interessante de se fazer nesse momento.
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7 PowerGUI Pro Script Editor (= E 3]
File Edit View Go Debug | Version Control | Tools Help
DSBS Q| % »i|de GetlatestVersion L _ i &2 82 =
‘WJ Hellmorld.psl /7\ $4 Check Out v
1§ # testing TFS ‘ 2 —
2{ "Hello World"| i

IE ,

Ready Ln2|Col14 | Ch14 http://powergui.org/ .

Teste inicial de validagdo do controle de versao.

Concluido o teste, o ambiente encontra-se pronto para o uso. Cabe agora ao desenvolvedor realizar as
atividades de recebimento, envio e sincronizacao conforme estipulado no padrado de trabalho da
empresa.

Para algumas atividades, como geragao de versdo, pode ser que o administrador da ferramenta ou o
gerente de configuragdo seja a pessoa com autoridade para fazer essas configuragdes. Nesses casos,
peca orientagdes e ajuda a eles sobre como vocé devera trabalhar com o sistema.

Resta agora a realizacdo das rotinas peridédicas em relagdo ao ambiente (ja descritas anteriormente),
que se resumem em:

e Importar dados para um repositorio (normalmente vazio ou conceitualmente vazio).

e Obter cépia local dos arquivos do repositorio.

e Atualizar cépia local com arquivos alterados por outros usuarios.

e Atualizar a cépia local com a ultima versao do repositério.

e Realizar um checkout com bloqueio do arquivo (somente em ferramentas antigas de
versionamento).

e Submeter altera¢oes ao repositorio (checkin).

e Sincronizar o arquivo junto ao repositdrio, efetuando mesclagem e ajustando conflitos.

e Obter informagoes de status dos arquivos e pastas.

e Criar novos arquivos e adicionda-los ao controle de versao.

e Visualizar diferengas entre arquivos.

e Desfazer alteragoes.

e Criar versoes.

e Voltar versées.

e Listar mudangas e versoes.
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¢ Auditando mudangas.
o E demais operacgoes.

3.7 - Gerenciando projetos e repositorios

Gerentes de projetos, clientes, patrocinadores, administradores da ferramenta e outras pessoas
interessadas podem requerer acesso ao projeto no sistema de versionamento de arquivos. Algumas
ferramentas implementam relatdrios e painéis que apresentam muitas informacdes gerenciais dos
repositérios ou mesmo dos projetos que 13 estdo. A tela a seguir mostra um exemplo de um painel de
informacgdes do projeto no TSF.

2 Project Dashboard - Windows Internet Explorer
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& Recyde Bin 280
¢) 25 TestCase 5 15 User Story
25 Design 9 Active
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BB R P Recent Builds .
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[ Q¥
{3
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& 23 9 3 As » customer of Tadsgen Toys, 1 can subscnde to 8 product kne, 5o that I... Active @ Storefront 12 Noghtly_20090708.1
& 123 9.5 2 Ship new products for subscnptions as they are released. Active QD Continuous Integration_2009070...
o 2 10 s As 3 customer who has selected a bundie on the Tadspin Toys site, ! can ... Active
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< | » 1d Comment :l
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Painel de projeto no TFS.

23

RESUMO
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Neste médulo, aprendemos que:

a. O versionamento é uma funcionalidade que permite o controle de versdes dos arquivos a
medida que vao evoluindo, permitindo assim o controle de cada momento durante seu
desenvolvimento.

b. O versionamento permite o compartilhamento do mesmo arquivo para que duas ou mais
pessoas trabalhem nele ao mesmo tempo, sem gerar perda de informacao.

c. As funcionalidades bdsicas do gerenciamento de versdes sdao: compartilhamento, controle de
alteracdo, mesclagem, resolucdo de conflitos e auditoria.

d. Ha basicamente dois tipos diferentes de sistemas de gerenciamento de versdes, um aplicavel
principalmente para cddigo fonte de programacao e outros para documentos de escritdrio.

e. Repositdrio é o local onde sdo armazenadas todas as informacGes pertinentes ao controle de
versao.

f. Independentemente da tecnologia utiliza, o conceito de repositério pode ser implementada de
diversas maneiras.

g. O travamento de arquivo é a técnica mais simples para o versionamento, mas ela apresenta
uma série de desvantagens como, por exemplo, a impossibilidade de edi¢do simultanea.

h. A mesclagem é a técnica mais moderna de versionamento e permite a edicdo simultanea.

i. Hadois tipos de edigdo em repositdrios: edicdo interna e edicdo externa.

j.  Existem ferramentas de versionamento web e desktop.

k. Os arquivos locais referentes a um repositério normalmente possuem um dos seguintes
estados: ndo modificado e atualizado; localmente alterado e atualizado; ndo modificado e
desatualizado; e localmente modificado e desatualizado.

|.  Ramificagdes sdo formas de clonar uma versao do repositdrio para uma tarefa pontual e a parte.

UNIDADE 4 — ARQUIVOS DE DADOS, EXECUTAVEIS E BIBLIOTECAS, BAT E SCRIPTS,
MODULO 3 — SISTEMAS DE ARQUIVOS \WWINDOWS, LINUX E APPLE

1 - SISTEMAS DE ARQUIVOS

0l3, seja bem-vindo a mais uma etapa do nosso estudo. Aprenderemos, a partir de agora, as
caracteristicas dos sistemas de arquivos do Windows, Linux e Apple.

Ja vimos que todas as aplicagdes precisam armazenar e recuperar informacgées. Além disso, as
informacdes mantidas na memadria RAM sdo perdidas com o encerramento do programa. Ao desligar o
computador, todos os dados em memoéria RAM também sdo perdidos. A solucdo para armazenar a
informacdo em discos é criar arquivos. A informacdo deve ser persistente, ou seja, um arquivo devera
ficar armazenado em disco até que o usudrio o descarte. O sistema de arquivos (parte do sistema
operacional) é responsavel pelo modo como os dados sdo estruturados, nomeados, acessados, usados,
protegidos e implementados.

Um sistema de arquivos é a técnica (regras e caracteristica) pela qual um sistema operacional utiliza
para administrar arquivos em uma unidade ldgica (disco, disquete, pendrive, fita de backup, CD, DVD
etc.), ou seja, a forma pela qual os arquivos estdo organizados.
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Sabendo interpretar o sistema de arquivos de um determinado I-
disco, o sistema operacional pode decodificar os dados
armazenados e lé-los ou grava-los.

Podemos fazer uma analogia do sistema de arquivos com uma
biblioteca: o bibliotecdrio organiza os livros conforme um padrao,
cuja busca, convenientemente, procura deixar mais facil, sem
ocupar muitas prateleiras. Ele ainda organiza os livros segundo
suas caracteristicas (assunto, tema, autor etc.). Depois de
organizados, ou durante a organizacao, o bibliotecario cria uma
lista com todos os livros da biblioteca, com seus assuntos,
localizagOes e codigos respectivos.

.
ir/

LI

\
-
N /N
0 DO

AN
D+—

Aplicando a analogia a informatica, o sistema operacional seria o bibliotecario da "biblioteca de arquivos
e diretdrios" do computador. Exatamente igual a organizacdo de uma biblioteca, o sistema operacional
guarda os dados nos espacos vazios do disco. Sabendo a posi¢do do arquivo a ser aberto/gravado, o
sistema operacional solicita a leitura desta, decodifica/codifica e realiza a abertura/gravac¢ado do dado.

O sistema de arquivos consiste em duas partes distintas: uma cole¢do de arquivos, cada um deles
armazenando dados relacionados, e uma estrutura de diretdrios, que organiza e fornece informacao
sobre todos os arquivos do sistema.

Dentro de qualquer tipo de sistema de arquivos ha somente dois tipos de objetos: ou é diretério ou é
arquivo.

Contudo, armazenar arquivos organizados em diretdrios ja ndo satisfaz as necessidades de empresas e
organizacdes quando falamos sobre necessidades de gestdo de arquivos. Por conta disso, novas
tecnologias de armazenamento de arquivos trazem recursos importantes e muito utilizados na grande
maioria das empresas:

e Possibilidade de compressao,

e Controle de acesso em nivel de pasta e arquivos,
e Controle de cotas: outro recurso muito utilizado,
e Criptografia.

Possibilidade de compressao

Alguns sistemas de arquivos possuem recursos de compressao de dados, com isso, podemos armazenar
mais dados no mesmo espaco légico. Esse recurso funciona como um sistema de compactagao e
descompactacdo transparente e automatico. Na pratica consegue-se um ganho nominal na ordem de
50% de compactagao, ou seja, dobramos o espago disponivel. Entretanto, esse recurso consome um
tempo de processamento (para compactar e descompactar), o que pode levar o sistema em geral a
ficar mais lento. Devido ao barateamento do geométrico do custo por MegaByte dos discos rigidos,
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alinhado a duplicacéo periddica do tamanho padrao de discos rigidos (hoje o tamanho padrdo é de 1
TeraByte), essa tecnologia torna-se cada vez mais subutilizada.

Controle de acesso em nivel de pasta e arquivos

Esse sim é um recurso altamente utilizavel, controlar o que cada funcionario (ou perfil de funciondrio)
pode ou ndo acessar, pode ou ndo alterar, pode ou nao criar. Esse controle de acesso ndo sé permite a
criacdo de documentos com certo grau de sigilo, mas protege-nos também de eventuais erros de
usudrios que apagam informagdes importantes. Todos os sistemas operacionais modernos permitem o
controle de acesso a pastas e arquivos.

Controle de cotas: outro recurso muito utilizado.

Refere-se a capacidade de separarmos cotas de utilizagdo do espaco em rede (storage ou discos rigidos)
de forma a garantir um minimo de espaco a todos os usudrios. Sem controle de cotas, um usudrio, por
exemplo, poderia utilizar todo o espaco de disco da rede inadvertidamente, fazendo com que outros
usudrios ndo tivessem mais espago para criar seus proprios arquivos.

Criptografia

Este é um recurso interessante e pouco utilizado, refere-se a um sistema de criptografia que impede o
acesso Externo. Em outras palavras, somente os usuarios autenticados pela rede tem como acessar o
conteldo dos arquivos da rede. Se um disco rigido foi roubado do servidor a fim de se obter acesso
Externo as informacdes, por estarem criptografadas, esse usuario Externo ndo conseguiria abrir os
documentos.

1.1 - Implementagao de arquivos
Para criar arquivos é fundamental que o sistema operacional tenha controle de quais areas ou blocos no
disco estdo livres. Também é importante saber que blocos de discos estdo relacionados a que arquivos.
Este gerenciamento pode ser feito de varias maneiras: alocacdo contigua, alocacdo por lista encadeada,
alocacdo indexada e alocacdao combinada. Vejamos cada uma a seguir.

a) Alocagdo contigua

E 0 esquema mais simples de alocar e armazenar os arquivos no disco. Consiste em armazenar um
arquivo em blocos sequencialmente dispostos.

Neste tipo, o sistema localiza um arquivo através do endereco do primeiro bloco e da sua extensdao em
blocos.
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Vantagens

Este tipo de alocacdo apresenta duas
vantagens significativas:

E bastante simples de implementar e
de realizar o controle sobre onde os
blocos estao.

O desempenho de leitura ¢é
excelente, pois todo o arquivo pode
ser lido em uma Unica operagdo a
partir do primeiro bloco de dados.

Desvantagens

No entanto este tipo de implementagdo apresenta
uma grande problema: fragmentac¢do do disco.

Como os arquivos podem ser criados e eliminados
repetidamente, o0s segmentos livres vao
fragmentando-se em pequenos pedacos por todo
o disco. O problema pode tornar-se critico quando
um disco possui blocos livres disponiveis, porém
ndao existe um segmento contiguo em que o
arquivo possa ser alocado. Clique aqui para saber
como resolver esse problema.

Clique aqui

O problema da fragmentacdo pode ser contornado através de rotinas que reorganizem todos os

arquivos no disco de maneira que sé exista um uUnico

segmento de blocos livres. Este procedimento,

denominado desfragmentacado, geralmente utiliza uma area de trabalho no préprio disco ou em fita

magnética.

b) Alocagdo por lista encadeada

Esse tipo de alocagdo consiste em organizar os arquivos, cada um, como uma lista encadeada de blocos
de disco. Dessa forma, uma parte de cada bloco é usada como ponteiro para o préximo bloco. O

restante do bloco é usado para dados.

Vantagens

Uma vantagem desse tipo de alocagao é que o
tamanho do arquivo ndo necessita ser
conhecido antes de sua criagdo, ja que cada
bloco tera um ponteiro para o proximo bloco.
Assim o fato de o disco estar fragmentado nao
acarreta problemas para a criagao do arquivo.

c) Alocagdo indexada

Desvantagens

O problema deste tipo de alocagdo é o
tempo de leitura extremamente lento. O
acesso deverd ser sempre sequencial.
Assim, para acessar um bloco
intermedidario sera necessdrio percorrer o
arquivo desde o inicio.

A alocac¢do indexada é uma maneira de resolver o problema do tempo de leitura da alocagdo por lista
encadeada, o que pode ser feito por meio de uma tabela de enderecgos dos blocos ocupados pelo
arquivo. Para cada novo bloco alocado, inclui-se mais um novo item na tabela.
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Vantagens Desvantagens

Uma grande vantagem da aloca¢do indexada é A desvantagem desse método é que a tabela

gue o acesso aleatdrio fica mais facil, pois ndo é alocacdo deverd ser mantida na memodria
necessdrio percorrer todos os blocos de forma principal e dependendo do tamanho dos
sequencial, o endereco de cada bloco fica blocos do disco ocupara muito espago de
armazenado na tabela de alocagdo. memoaria o tempo todo.

d) Aloca¢do combinada

A alocagdo combinada abrange o uso de blocos de indices e de encadeamento dos mesmos. Essa técnica
combina a baixa ocupacdo de espaco em meméria da técnica de lista encadeada e o bom desempenho
da técnica de tabela de indices.

Na alocacdo combinada é usada uma técnica chamada de niveis de interagdo na indexacdo. Nesta
técnica, parte de um bloco é utilizado para apontar diretamente blocos de dados, e a outra parte é
utilizada para apontadores de blocos. Se usarmos outros niveis de apontadores, podemos estender essa
mesma técnica para apontadores duplamente indiretos e apontadores triplamente indiretos.

Saiba o que é um apontador direto e um apontador indireto.
Esta técnica é comumente utilizada na implementacgdo do sistema de arquivos Unix, chamada de I-

nodes. Um I-node (index-node) constitui os metadados, armazenados em estrutura de dados prdpria,
gue relaciona atributos e os enderecos dos blocos de um arquivo.

Apontador direto

E aquele que aponta para o local no disco onde cada bloco do arquivo estd armazenado. E o método
mais simples de indice, também é o que suporta arquivos de menor tamanho. Como sdo 13 entradas de
indice (0 a 12), cada um apontando para blocos de dados de 4K, o tamanho maximo de um arquivo
mantido por esta estrutura é de 40KBytes.

Apontador indireto

Como a tabela de indices tem um tamanho finito (13 posi¢cdes), muitas vezes o tamanho desta tabela
nao é suficiente para criar indices para todos os blocos de um arquivo maior do que 40Kbytes, dessa
forma, um apontador indireto, ao invés de apontar para um pedago do arquivo, aponta para um local
gue na verdade é um indice para outros pedagos do arquivo. O que vocé faz é transformar um pedaco
do disco em uma extensao do indice. Um apontador indireto suporta 1024 apontadores, o que permite
indexar um arquivo de até 4MBytes.

Apontadores duplamente indiretos
Possui um apontador que aponta para outro arquivo apontador, ou seja, dois niveis hierdrquicos, com
isso é possivel ter 1024 indices em primeiro nivel que cada um aponta para outros 1024 enderegos.
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Dessa forma é possivel referenciar arquivos de até 4Gbytes de tamanho.

Apontadores triplamente indiretos: neste tipo de apontador, aparece um terceiro nivel de hierarquia,
ou seja os 1024 indices de segundo nivel tem cada um mais 1024 apontadores. Com isso, podemos
mapear arquivos de até 4 Tera bytes de tamanho. Hoje em dia, esse é o tamanho mdaximo previsto para
um arquivo.

A figura abaixo apresenta uma tabela de indices de 13 posi¢des (0 a 12), note que os apontadores0a 9
sdo apontadores diretos. O apontador 10 é um apontador indireto. O apontador 11 é um apontador
duplamente indireto. O apontador 12 é um apontador triplamente indireto.

S 10 4K
o ﬁ[: = Bloco de dados (4 kbytes)
>
: > B Bloco de apontadores
a1 E % (1024 apontadores de 4 bytes)
Y=
sl —=——
7 +—>H 1024 * 4K
: ] % = 1024 * 1024 * 4K
W = ———
n _| g [l
' > 4—>8
—} b _ e
—> [ J>5
+—>E
1024 #1024 * 1024 * 4K
PN
> == [EeBs
-—> [ ]
| _%L “as
L ——>E

1.2 — Diretorios

O diretdrio é uma estrutura de dados que contém entradas associadas aos arquivos onde sdo
armazenadas informagdes como localizagdo fisica, nome, organizagdo e demais atributos; ou seja, um
diretdrio (ou subdiretério) é simplesmente outro arquivo, mas é tratado de modo especial.

Todos os diretérios tém um bit em cada entrada de diretdrio que define a entrada como um arquivo (0)
ou um subdiretério (1). O sistema operacional, ao criar um arquivo ou diretdrio, configura o bit de
identificagdo como 0 (zero) para informar que o item é um arquivo ou seta o bit como 1 (um) para
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informar que é um diretério. Quando um arquivo é aberto, o sistema operacional procura a sua entrada
na estrutura de diretdrios, armazenando as informagdes sobre atributos e localizagdo do arquivo em
uma tabela mantida na meméria principal.

Ha, basicamente, duas organizacdes possiveis para as entradas:
e Cada entrada contém o nome do arquivo, seus atributos e os enderecos no disco onde ele esta
armazenado;
e Nome do arquivo e um ponteiro para outra estrutura de dados, onde podem ser encontrados os

atributos dos arquivos.

Independente da forma adotada para a implementacdo de arquivos, a principal funcdo do diretdrio é
mapear o nome ASCII do arquivo na informacgdo necessdria a localizagdo do dado.

1.3 - Particao

E possivel dividir um disco rigido em varias partes ou particdes. Uma parti¢do, portanto, é uma divisdo
do espaco de um disco rigido.

Cada particdo independente das outras, ou seja, cada uma pode ter o seu préprio sistema de arquivo,
sem interferir nas outras particdes. Podemos, por exemplo, instalar o Linux em uma particdo e o
Windows em outra particao.

Um disco pode ser dividido em até quatro parti¢des. Uma particdo pode ser primdria ou estendida.
Sendo que, no maximo, apenas uma particao pode ser do tipo estendida. Isto significa que vocé pode ter
4 particBes primarias ou 3 partigdes primarias e uma parti¢do estendida. E possivel dividir uma partigdo
estendida em partigdes menores chamadas de parti¢des ldgicas (a particdo estendida ndo armazena
dados e sim, outras parti¢cGes logicas). Ndo é possivel, entretanto, dividir uma particdo primaria.

A tabela onde sdo armazenadas as informacgdes sobre as particdes fica no primeiro setor do disco e
chama-se MBR (Master Boot Record). Por questdes historicas, esta tabela possui apenas 4 entradas
onde cada entrada descreve uma Unica particdo.

Partigao primaria

E a primeira parti¢do criada, aquela que a BIOS do computador procura o sistema operacional a ser
carregado. Um disco precisa ter ao menos a sua particdo primdria. Num computador baseado em
Windows, essa particdo normalmente leva o nome de “C:”

Particao estendida

Opcionalmente, um disco pode possuir outras particées. Criamos particdes para organizar melhor as
informagoes que queremos armazenar. Por exemplo, em um computador com o sistema operacional
Windows, vocé poderia deixar a particao “C” para o sistema operacional, a particdo “D” para
programas e a particdo “E” para filmes e musicas. Todas as particdes a mais que vocé cria sao
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| chamadas de particoes estendidas.

MBR (Master Boot Record)

E uma area no inicio do disco rigido de 512 bytes de tamanho. Essa drea contém informagdes de onde
esta o sistema operacional para poder ser carregado. No MBR também contém a informagao de quais
parti¢oes existem no disco e onde elas estdo localizadas.

O Windows deve ser colocado em uma parti¢ao primaria, pois este sistema operacional ndo consegue
inicializar numa particdo ldgica, enquanto o Linux ndo possui qualquer restricdo. Por outro lado, o Linux
requer na sua instalacdo a criacdo de pelo menos duas particdes, uma para instalar o préprio Linux
(particdo Linux nativo) e a outra para servir de memdria auxiliar para o Linux (particdo de swap ou
troca). A parti¢do Linux nativa é chamada de “diretério raiz do Linux” e é representada por “/”.

Ficheiro Accdo Ver Ajuda
G| @ HEHERXSE S Q6
1 Volume | Esquema I Tipo l Sistema de ... | Capacidade | Espaco livre l % livre I Esi|
s Audiovisual (E:) Simples Basico NTFS Bom Estad... 59,96 GB 3252GB 54
CsJogos (F:) Simples Basico NTFS Bom Estad... 158,15 GB 9470GB 60
CwProgramas (D:) Simples Basico NTFS Bom Estad... 50,00 GB 4464GB 89
= Sistema (C:) Simples Basico NTFS Bom Estad... 29,98 GB 1572GB 52
< 1 »
'}
IDisco 0
Basico Sistema (C:) Programas (D:) Audiovisual (E:) Jogos (F:)
293,.09 GB 29,98 GB NTFS 50,00 GB NTFS 59,96 GB NTFS 158,15 GB NTFS £
Online Bom Estado de Fur || Bom Estado de Func || Bom Estado de Func || Bom Estado de Funcior
<5cp-ROM 0
DVD (G:) T

W Nio atribuido ll Partigdo primaria

Exemplo de disco particionado em vdrias unidades no Windows.
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) s a—"

GParted Edit View Device Partition Help

£} rdevisdb  (55.90GiB) ¢

/dev/sdb5 /dev/sdb7
14.17 GiB 35.53GiB
Partition File System  MountPoint Label Size Used Unused Flags
/dev/sdb1 M exta /media/sdb1 Linux_root 3.02Gi8 1.51GiB 1.51GiB
v /dev/sdb2 extended 52.88 GiB
sdev/sdbs [l exta /media/sdb5 usr 14.17GiB  12.70GiB 1.48GiB
/dev/sdb6 [l linux-swap 3.17Gi8
/dew/sdb7 [l exta /media/sdb7 home 35.53GiB 747.18 MiB 34.80 GiB

0 operations pending

Exemplo de disco particionado em varias unidades no Linux.

2 - O SISTEMA DE ARQUIVOS FAT

FAT é a sigla para File Allocation Table (ou tabela de aloca¢ao de arquivos). O primeiro FAT surgiu em
1977, criado pela Microsoft, para funcionar com a primeira versao do DOS.

Esse sistema de arquivos funciona como uma espécie de tabela que contém indicacGes de onde estdo as
informacgdes de cada arquivo.

Quando um arquivo é salvo num disquete, por exemplo, o FAT divide a area do disco em pequenos
blocos. Assim, um arquivo pode ocupar varios blocos, mas eles ndo precisam estar em sequéncia. Os
blocos de determinados arquivos podem estar em varias posi¢oes diferentes, dai a necessidade de uma
tabela para indicar cada bloco.

O FAT é o sistema de arquivo mais simples e comum que existe, por isso é utilizado na maioria dos
dispositivos méveis (MP3 player, pen drivers, cartoes de memoria de smartphones e maquinas
fotograficas). Também por isso, é tinico compativel com todos os sistemas operacionais que
comumente existem (Linux, Windows, iOS, Android etc.).

Podemos dizer que o FAT é uma espécie de sumdrio que contém as informacgdes de cada arquivo. Cada
arquivo pode ser continuo ou ser gravado em pedacos. Veja a imagem abaixo que ilustra um disco
rigido. Suponha que a drea em amarelo é a 4rea reservada para a FAT, suponha que neste disco temos
apenas dois arquivos, o verde e o vermelho. Os demais blocos (quadradinhos da imagem) em branco sado
espacos nao utilizados (disponiveis).

Entdo, na FAT, estaria escrito algo como:
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e Arquivo verde: comega no bloco 1 e vai até o bloco 6, continua do bloco 9 ao bloco 9, continua
do bloco 18 até o bloco 21, continua do bloco 26 até o bloco 30 e termina, totalizando 19
blocos.

e Arquivo vermelho: comega no bloco 7 e vai até o bloco 7, continua do bloco 10 ao bloco 13,
continua do bloco 23 ao bloco 24 e termina, totalizando 7 blocos.

Area da FAT B
17 31| 32| 33| 34] 35/ 36 39] 40| 41] 42| 43

43| 44| 45| 46| 47| 48] 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61| 62
69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79] 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88

Exemplo hipotético de FAT

65| 66| 67| 68| 69
91| 92| 93| 94| 95

B1B|Y
SR8

Com o surgimento de dispositivos de armazenamento com mais capacidade e mais sofisticados, o
sistema FAT foi ganhando alteragGes (identificadas pelos nomes FAT12 e FAT16). Isso foi necessario
porque o FAT era limitado a determinada capacidade de armazenamento. Por exemplo, ele sé operava
com tamanho maximo de 2 GB. Assim, num disco de 5 GB, seria necessario dividi-lo em 3 parti¢Ges. Fora
o fato de que o FAT apresentava problemas com informag¢des acima de 512 MB. Diante de tantos
problemas, em 1996, a Microsoft lancou um novo FAT: o FAT32, que é compativel com os Windows
9%x/Me/2000 e XP (apesar destes dois ultimos terem um sistema de arquivos mais avancado, o NTFS).

2.1 - Diferencas entre FAT e FAT32

O sistema FAT (ou FAT16) consegue trabalhar com 65536 clusters. Esse numero é obtido elevando o
numero 2 a 16 (dai a terminologia FAT16). Mas, na verdade, o sistema FAT16 usa apenas 65525 clusters
por disco (ou parti¢do). E importante frisar que o tamanho do cluster deve obedecer também uma
poténcia de 2: 2 KB, 4 KB, 8 KB, 16 KB e 32 KB, ou seja, ndo é possivel ter cluster de 5 KB, 7 KB, etc. O
tamanho dos clusters no sistema FAT também é uma poténcia de 2. O limite maximo de tamanho para
uma particdo em FAT16 é de 2 GB (correspondente a 2 elevado a 16).

Ja no caso do sistema de arquivos FAT32 (seu nome se deve ao mesmo motivo que no FAT32), o
tamanho dos clusters é determinado através da relagdo entre os comandos FDISK e FORMAT, apesar de
gue é possivel determinar o tamanho do cluster do FAT32 também por programas de terceiros. O
tamanho maximo da particdo em FAT32 é de 2 TB. Mas se vocé fizer as contas notara que 2 elevado a 32
é equivalente a 128 TB. Entdo porque o FAT32 usa somente 2 TB? Clique aqui para descobrir.

As diferencgas entre FAT (ou FAT16) e FAT32 n&o param por ai. O FAT32 também é mais confiavel, além
disso, este sistema também consegue posicionar o diretdrio principal em qualquer lugar do disco. Fora o
fato de que no sistema FAT havia uma limitagdao no nimero de entradas que podiam ser alocadas no
diretdrio principal (512 arquivos e/ou pastas). Ndo ha essa limitagdo no FAT32.

Algo curioso de ser citado, é que o FAT32 pode mudar o tamanho da particao sem perder dados. Apesar
desta capacidade, a Microsoft, por alguma razao misteriosa, ndo implementou esta caracteristica no
FAT32. Hoje em dia, programas particionadores, como o Partition Magic ou entdo particionadores de
disco de distribui¢Ges Linux, conseguem redimensionar uma particao FAT32 "inserido" este poder ao
sistema de arquivos.
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Clique aqui

Pode parecer confuso, mas o numero maximo de clusters no caso do FAT32 ndo é de 2 elevado a 32.
Apesar de seu enderecamento ser de 32 bits, na verdade sdao usados apenas 28 bits. Com isso, a
guantidade maxima de clusters seria 2 elevado a 28, que corresponde a 8 TB. Nao estd errado, é 8 TB
mesmo! Entdo, qual a razao do FAT32 ter tamanho maximo de espaco de 2 TB? Segundo a Microsoft, o
numero maximo de setores (setores, nao clusters!) que um disco pode ter é de 2 elevado a 32. Como
cada setor tem 512 bytes, o tamanho maximo de um disco no FAT32 acaba sendo de 2 TB.

3-CoMO 0 NTFS SURGIU

O sistema de arquivos FAT é aceitdvel e perfeitamente funcional para a maioria dos usuarios
domésticos. Trata-se um sistema antigo, que mesmo com novas versoes, herdou a simplicidade da
primeira versao.

As limitagGes, principalmente quanto a seguranca, capacidade e confianga, fizeram do FAT um sistema
de arquivos inadequado para uso em servidores e aplicacdes criticas. A Microsoft, estando ciente disso,
decidiu desenvolver um sistema de arquivos que se adequasse aos principios de funcionamento do
Windows NT e lancou o New Technology File System, conhecido pela sigla NTFS. Entre os objetivos da
idealizacdo do NTFS estavam o fornecimento de um sistema de arquivos flexivel, adaptavel, altamente
seguro e confidvel. Sem duvida, tais caracteristicas fizeram do Windows NT um sistema operacional
aceitdvel para as aplicacoes cujo seu desenvolvimento foi planejado.

Aideia de lancar o Windows NT surgiu em 1990, quando a Microsoft sentiu
a necessidade de ter um sistema operacional com as qualidades citadas
acima e com funcionalidades tipicas de servidor. Nesta época, a Microsoft
ndo tinha nenhum sistema que pudesse se equiparar ao poderoso Unix
(tinha somente o MS-DOS e o Windows 3.x).

Decidida a ter uma fatia do mercado que pertencia ao Unix, a Microsoft deu

inicio ao desenvolvimento do Windows NT. Esta sigla - NT - significa New Ml(RO“i()FI
Technology. A Microsoft logo percebeu que este novo Windows n3o teria WINDOWSNT.
sucesso se utilizasse o FAT, pelas razdes ja citadas. Era preciso criar um

sistema de arquivos novo. . X

Muitas pessoas até hoje pensam que o NTFS é um sistema de arquivos inteiramente desenvolvido pela
Microsoft, o que ndo é verdade. Seu projeto teve por base as analises das necessidades do novo sistema
operacional, mas seus conceitos funcionais foram legados do sistema de arquivos HPFS (High
Performance File System). Um sistema operacional muito conhecido nesta época era o 0S/2, um projeto
realizado em conjunto entre a Microsoft e a IBM.
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Tanto a Microsoft quanto a IBM buscavam criar um sistema operacional de grande sucesso, cujo apelo
principal seria a capacidade grafica (naquela época, era muito maior o uso de sistemas operacionais
baseados em linha de comando, como o DOS).

De todos os atributos do 0S/2, os mais importantes estdo em sua protegdo, impedindo que um
aplicativo derrube o sistema todo, pois o0 acesso a memoria é exclusivo, e totalmente gerenciado pelo
0S/2. 0 0S/2 também foi o primeiro sistema operacional a implementar TCP/IP, ter uma versdo em 32
bits e maquina Java.

0O 0S/2 de fato continha inovag&es tecnoldgicas, mas esbarrava nos quesitos suporte e marketing. Fora
isso, a IBM e a Microsoft comecaram a se desentender e a empresa de Bill Gates decidiu abandonar o
projeto e se dedicar ao desenvolvimento do Windows NT. No entanto, a Microsoft acabou levando
consigo muitos conceitos funcionais do sistema de arquivos do 0S/2, o HPFS. E claro que tais conceitos
foram essenciais para a criagdo do NTFS.

0S/2

A sigla significa "Operating System/2". E um sistema operacional criado pela IBM e desenvolvido em
conjunto com a Microsoft. O OS/2 e o Windows possuem uma origem comum: eram um Unico sistema
nos anos 80 (mas com versdes distintas) feitas simultaneamente pela IBM e Microsoft. A Microsoft
resolveu abandonar o projeto 0S/2 em 1990 e dedicar-se ao Windows. Os sistemas passaram entdo a
competir pelo mercado corporativo e doméstico adentrando os anos 90.

3.1 - Caracteristicas do NTFS

O NTFS possui caracteristicas importantes, que o fez ser considerado um bom sistema de arquivos. Entre
essas qualidades estao:

¢ Confianca

Pois permite que o sistema operacional se recupere de problemas sem perder informacgdes, fazendo-o
ser tolerante a falhas.

e Seguranga

Onde é possivel ter um controle de acesso preciso e ter aplicagées que rodem em rede, fazendo com
gue seja possivel o gerenciamento de usuarios, incluindo suas permissdes de acesso e escrita de dados.

* Armazenamento

Onde é possivel trabalhar com uma grande quantidade de dados, permitindo inclusive o uso de arrays
RAID.

* Rede

© 2015 - AIEC - Associacdo Internacional de Educagdo Continuada

49



http://pt.wikipedia.org/wiki/Anos_80
http://pt.wikipedia.org/wiki/1990
http://pt.wikipedia.org/wiki/Anos_90

107 — Estrutura de Dados e Arquivos | Unidade 04

Fazendo do sistema plenamente funcional para o trabalho e o fluxo de dados em rede.

Ha muitas outras caracteristicas, que ficam mais ainda visiveis se comparadas ao FAT. A Microsoft vem
trabalhando bastante para aperfeicoar o NTFS, por isso, é de se esperar que novas caracteristicas sejam
implementadas no sistema de arquivos, de acordo com o langamento de novas versdes do Windows.

3.2 - Versoes do NTFS

O NTFS tem versdes, que foram lancadas principalmente no surgimento de novos Windows. A cada
versao, sao feitas correcdes de falhas, sdo implementados suportes a hardware e novas caracteristicas
sdo dadas ao NTFS. A principio houve o NTFS 1.0, usado no Windows NT 3.1 (por isso, esta versdo do
NTFS também ficou conhecida por NTFS 3.1).

Apds o langamento do Windows NT 4, o NTFS ganhou a versdo 1.1 (ou versao 4). Esta versdao também foi
usada no Windows NT 3.51. O sucesso do Windows NT foi tdo grande que sua versao do NTFS virou
referéncia em sistemas de arquivos.

A Microsoft resolveu entdo lancar a versdao conhecida como NTFS 5.0 com o lancamento do Windows
2000, que substituiu o Windows NT. Apesar da nova versao, o NTFS 4 foi tdo difundido que seu suporte
a outros sistemas operacionais ndo acabara tao cedo.

A nova versdo do NTFS apresenta novas caracteristicas, além daquelas herdadas da versao anterior.
Essas alteragdes foram essenciais para fazer do Windows 2000 um sistema que fosse realmente
adequado para substituir o Windows NT. Para se ter uma ideia, o servico Active Directory é um dos
chamativos do Windows 2000 e foi implementado gracas a alteragées no NTFS. Entre os novos recursos
do NTFS 5 estdo:

e Reparse Points;

e Novas caracteristicas de seguranga;
e Quotas de discos;

e Didrios de alteracgses;

e Criptografia;

e Suporte a arquivos esparsos.

Com o langamento do Windows XP, Windows 2003 Server e futuras versdes, o NFTS vai ganhando
melhoramentos e novas caracteristicas, mas certamente a versdo 4 ainda sera uma referéncia, o que
nos faz concluir que o NFTS ndo serd abandonado tdo cedo pela Microsoft.

Points
Onde arquivos e pastas dentro do sistema de arquivos podem ter agdes associadas a eles, de forma que
operagdes particulares a estes arquivos possam ser executadas.

© 2015 - AIEC - Associacdo Internacional de Educacdo Continuada

50




107 — Estrutura de Dados e Arquivos | Unidade 04

Novas caracteristicas de seguranga
Onde o mecanismo para gerenciamento da seguranca e de usudrios, principalmente em relacao a
acesso e arquivos foram melhorados.

Quotas de discos
Onde o administrador do sistema pode determinar o espago em disco disponivel a um usuario ou a um

grupo de usuarios.

Diarios de alteragées
Onde volumes podem ser ajustados para rastrear as operacgdes efetuadas nos arquivos e pastas.

Criptografia
Onde o sistema permite que arquivos sejam codificados/decodificados automaticamente.

Suporte a arquivos esparsos
Onde é possivel armazenar de forma eficiente arquivos esparsos (que sdo arquivos grandes, mas que
possuem algumas estruturas vazias, desperdicando espago em disco).

3.3 - Funcionamento do NTFS

Seguindo as caracteristicas legadas do HPFS, o NTFS trabalha de uma forma eficiente no gerenciamento
do espaco de disco, pois as informagdes sdo armazenadas em uma base por setor do disco, em vez de
utilizar clusters de multiplos setores. Essa disposi¢cdo apresenta varias vantagens, como menor
necessidade de desfragmentagao de disco e maior consisténcia de dados. Isso porque essa arquitetura
de dados por base em setor possibilita manter os dados préximos, ao invés de espalhados pelo disco.

O gerenciamento de grandes quantidades de dados também é beneficiado por esta caracteristica, ja que
trabalhar com clusters por setor, como acontecia com o FAT, tornava o sistema de arquivos dependente
de um numero predeterminado de setores.

4 - FUNCIONAMENTO PADRAO DOS SISTEMAS DE ARQUIVOS EM LINUX
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Do mesmo modo que praticamente todos os sistemas operacionais baseados em Unix, o Linux usa um
sistema de arquivos que possui uma hierarquia, composta de arquivos e diretdrios, que podem conter
outros diretdrios ou arquivos.

As unidades ldgicas no Linux sdo organizadas para manipulacdo por meio do comando mount,
geralmente acionado no processo de inicializacdo (startup), que ocorre quando o computador é ligado e
o sistema operacional inicia o carregamento. O Linux consegue trabalhar com vdrios sistemas de
arquivos em um mesmo disco (o que ocorre com usudarios que possuem Windows e Linux em suas
magquinas, por exemplo) e para visualiza-los, armazena a lista de sistemas de arquivos disponiveis no
arquivo /etc/fstab (repare que /etc/ indica um caminho de diretério). Porém, ha uma lista de sistemas
de arquivos que estdo efetivamente em uso, disponivel no arquivo /etc/mtab, também conhecido
como tabela mount. Esta lista é atualizada no processo de inicializacdo e indica ao sistema operacional
guais sistemas de arquivos ele podera acessar.

A cada sistema de arquivos montado na inicializacdo, um bit no cabecalho do sistema de arquivos é
zerado para indicar que o sistema de arquivos estd em uso a partir daquele momento e que as
estruturas de dados usadas para alocacdo e organizacio de arquivos/diretérios podem sofrer
atualizagdes.

Quando o usudrio decide desligar o computador e usa comandos para encerrar o Linux, os sistemas de
arquivos sao desmontados, fazendo com que o bit citado acima seja modificado para indicar que o
sistema de arquivos esta consistente, ou seja, ndo pode mais sofrer mudancas.

4.1 - Como tratar erros e corrompimento do sistema de arquivos

Embora os sistemas de arquivos para Linux tenham sofrido muitos tipos de tratamentos e reescrita de
cddigo para eliminar o corrompimento causado por aplicacdes ou pelo préprio Kernel, eliminar o
corrompimento de dados em arquivos causados, por exemplo, pela queda de energia ou pelo
desligamento incorreto por parte do usuario, sempre foi uma tarefa quase impossivel.

Caso o sistema seja desligado incorretamente, o bit do cabegalho do sistema de arquivos ndo é ajustado.
A solugdo é fazer que, no proximo processo de carregamento do Linux, seja verificado se o cabegalho
estd com o bit de cabegalho configurado para indicar que o sistema de arquivos esta consistente e nao
manipulavel. Caso ndo esteja, a ferramenta "fsck" verifica o sistema na busca de erros.

4.2. Journaling

O journaling é um sistema de arquivo que possibilita ao sistema operacional manter um log (journal) de
todas as mudancas no sistema de arquivos antes de escrever os dados no disco.

No caso de o sistema travar ou faltar energia, o journaling oferece maior probabilidade de nao sofrer
corrupcdo de dados, bem como uma recuperagdo mais rapida, pois dispensa a necessidade de verificar
todo o disco, concentrando os esfor¢os somente naqueles que pertenciam a um log que nao tenha sido
fechado devidamente.
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Ha varios sistemas de arquivos com a tecnologia journaling, conheca alguns.

Conhega alguns

Alguns sistemas de arquivos com a tecnologia Journaling:

e XFS, desenvolvido originalmente pela Silicon Graphics e posteriormente disponibilizado com

cddigo aberto;

e ReiserFS, desenvolvido especialmente para Linux;
e JFS, desenvolvido originalmente pela IBM, mas também liberado com cédigo aberto,

Ext3 (o mais conhecido de todos), desenvolvido pelo Dr. Stephen Tweedie juntamente com outros

colaboradores, na Red Hat.

4.2.1 - Técnicas de Journaling

Como vimos, o journaling armazena todas as a¢des que serdo feitas nos arquivos, como gravacgdo e/ou
alteracdo de dados, por exemplo. Hd ao menos duas técnicas usadas para o journaling:

Journal Fisico

Registra uma cdpia antecipada de todos os blocos de
arquivos que serao posteriormente gravados no
sistema de arquivo principal. Caso ocorra uma falha
durante a gravagao pelo sistema de arquivos, esta
pode simplesmente ser repetida até a conclusao,
guando o sistema de arquivo for montado da proxima
vez. Se houver uma falha enquanto a gravagao esta

sendo registrada no Journal, a gravagao parcial tera

um checksum ausente, ou incompativel, e pode ser
ignorada na préxima montagem do sistema de
arquivos.

Journal Légico

Consiste em gravar apenas os metadados que

sofrerdo agbes, tais como leitura/gravagdo e

alteracdo dos arquivos. Um sistema de arquivos,
com um “jornal” Iégico, ainda recupera-se
rapidamente apds um acidente, mas pode
permitir que os dados ndo sejam recuperados
devido a ndo gravagdo antecipada dos blocos do
arquivo alterado ou em uso, causando
corrupgao de dados. Contudo, isso aumenta o
desempenho, o que pode ser notado na
inicializacao do sistema.

Checksum

E uma validagio semelhante ao céalculo de um digito verificador. Sempre ao criar um arquivo, o valor
do checksum é calculado e armazenado junto ao arquivo. Ao ler o arquivo, novamente o checksum é
calculado é comparado ao valor gravado, se o valor calculado for diferente do valor armazenado,
entdo o arquivo é considerado invalido.

20
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4.1 - Sistema de arquivos Ext2

O Ext2 é o sistema de arquivos Linux mais antigo dentre os que estdo atualmente em uso. O Ext2 é
sucessor do Ext (Extended). E muito robusto, rapido e confidvel. Mas ndo possui o recurso de Journal.
Infelizmente o Ext2 ndo possui este importante recurso e é a primeira particdo a dar problema quando o
sistema nao é desligado de modo adequado. O Ext2 ainda é utilizado em alguns casos, saiba por que.

4.2. Sistema de arquivos Ext3

O sistema de arquivos Ext3 é basicamente o sistema de arquivos Ext2 com recursos de Journaling e por
essa razdo o seu uso é amplo.

O Ext3 passou a ser efetivamente suportado pelo Kernel do Linux a partir da versao 2.4.
Consequentemente, todas as distribuicdes Linux langcadas com esse Kernel ou superior, tem suporte
padrdo para Ext3.

No Ext3, o cédigo de Journaling usa uma camada chamada "Journaling Block Device" (JBD). A JBD foi
criada com o propésito de implementar Journal em qualquer tipo de dispositivo com base em blocos de
dados. Por exemplo, o cddigo Ext3 informa e "pede autorizacdo" a JDB para efetuar as mudancas, antes
de modificar/adicionar qualquer dado no disco. Sendo assim, é o JDB que verdadeiramente "gerencia" o
Journal. O fato mais interessante disso é que, a JDB funciona como uma entidade independente,
permitindo que ndo sé o Ext3 a use, mas também outros sistemas de arquivos. Saiba+

4.2.1. Niveis de Journaling
Ha trés niveis de operacdo do Journaling disponiveis na implementacdo do Ext3:
e Modo de Operagdo Ordered (modo padrdo);
e Modo de Operacdao Writeback;

e Modo de Operacdo Journal.

Apesar de todos os recursos apresentados, cabe lembrar que o Ext3 também apresenta desvantagens.

Saiba por que
O Ext2 ainda é utilizado em alguns casos, pois seu sistema de quota de disco é perfeito. O do Ext3 ndo é
confidvel, o ReiserFS nem dispde deste recurso, o xfs possui um quota sé dele que funciona muito bem.

Saiba+

A JDB utiliza um método diferente de outros Journalings para recuperag¢do de informagdes. Ao invés de
armazenar as informagdes em bytes que depois devem ser implementados, a JDB grava os préprios
blocos modificados do sistema de arquivos. Assim, o Ext3 também armazena "réplicas" completas dos
blocos modificados em memdria para rastrear as operagdes que ficaram pendentes. A desvantagem
desta forma de trabalho é que o Journal acaba sendo maior. No entanto, o Ext3 ndo precisa lidar com a
complexidade dos Journalings que trabalham gravando bytes.
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Modo de Operagdo Ordered (modo padrao)

Somente os metadados dos arquivos sao escritos na area de Journal. O conteludo de cada arquivo ndo é
armazenado no Journal, mas é forcado a ser escrito no sistema de arquivos, logo apds o Journal receber
os metadados. Este nivel de operacao disponibiliza a melhor relagao entre desempenho e
confiabilidade. Este comportamento faz com que o Journal consiga (nem sempre) restaurar o contetdo
do arquivo que esta sendo criado ou lido no momento de desligamento repentino, por exemplo.

Modo de Operagao Writeback

O Journal armazena apenas informacdes referentes a estrutura do sistema de arquivos (metadados) e
ndo em relagao aos arquivos propriamente ditos. Os blocos de qualquer dado é gravado no sistema de
arquivos de forma ocasional, pois é o kernel quem define quando sera feita a gravagdo. Assim, o
contetdo de um arquivo pode ser escrito em disco antes ou depois que os metadados sdo atualizados
no Journal. Este modo é o mais rdpido, mas em compensacao oferece uma seguranga muito menor
contra perda e corrompimento de arquivos causados pelos desligamentos incorretos.

Modo de Operagao Journal

E 0 mais seguro, porém, mais lento. Nele, o Journal armazena n3o apenas informagdes sobre as acdes
sofridas, mas também uma cdpia de seguranca de todos os arquivos modificados, que ainda ndo foram
gravados no disco. A cada alteragdo, o sistema grava uma cépia do arquivo (no Journal), atualiza as
informacgdes referentes a estrutura do sistema de arquivos, grava o arquivo e atualiza novamente o
Journal, marcando a operagdao como concluida. Como disse, isso garante uma seguran¢a muito grande
contra perda de dados, mas em compensac¢ao, reduz o desempenho drasticamente. Justamente por
causa disso, este € o modo menos usado.
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Desvantagens
Veja algumas desvantagens do Ext3:

e Poucas funcionalidades: como o Ext3 visa uma grande compatibilidade com o Ext2, muitas das
estruturas on-disk sao similares aquelas do Ext2. Por causa disso o Ext3 nao possui muitas das
fungbes mais recentes, como alocacao dinamica de inodes e tamanhos de blocos varidveis
(fragmentos ou caudas).

e Risco de corrompimento de arquivos durante a montagem: os sistemas de arquivos Ext3 ndo
podem ser checados enquanto sdo montados para escrita. Um dump do sistema de arquivos
feito enquanto ele estd sendo montado para leitura e escrita pode resultar em dados
corrompidos dentro do arquivo de dump.

e Auséncia de ferramenta para desfragmentacdo: apesar de ndo fragmentar muito o disco na
estrutura do Ext3, ndo ha uma ferramenta para desfragmentagdo on-line funcional em nivel de
sistema de arquivos.

e Impossibilidade de recuperacao de dados deletados: diferentemente do Ext2, o Ext3 zera os
ponteiros de blocos nos inodes de arquivos apagados. Ele faz isso para simplificar o acesso de
leitura e escrita quando o Journal esta sendo utilizado apds uma montagem. Isso, no entanto,
previne efetivamente que os arquivos sejam recuperados. Assim, prové uma remoc¢ao de
arquivos um pouco mais segura que em sistemas Ext2, o que pode ser tanto uma vantagem
guanto uma desvantagem.

e Baixa performance para verificagdao do sistema de arquivos: o Ext3 é considerado lento na
verificagdo do sistema de arquivos.

e Baixa performance na criacdo do sistema de arquivos: O Ext3 é lento quando se aplica um
sistema de arquivos, e se o disco tiver que marcar badblocks, demora mais ainda.

e Baixa eficiéncia do Journaling: o sistema de arquivos Ext3, apesar de possuir Journaling, ndo foi
desenvolvido desde o inicio para suportar o Journal, e sim, foi integrado a partir da versao 3 do
mesmo, por isso, o Journal ndo é tdo eficaz no Ext3. E quando o Journal falha, ele faz uso do
fsck para verificar a integridade do sistema de arquivos, e se o fsck ndo conseguir recuperar a
integridade do mesmo, seu sistema de arquivos fica corrompido.

Para muitos, este sistema de arquivos é obsoleto e para outros ele é considerado estavel, e tem um
bom desempenho.

4.1 - Sistema de arquivos Ext4

O Ext4 é um sistema de arquivos do Linux desenvolvido para ser o sucessor do Ext3 a partir de 2006.
Conhega as novas funcionalidades do Ext4:

e Alocacdo tardia;

e Jornal checksumming;

e Suporte para tamanhos maiores de volumes e arquivos;
e Extensoes;

e Compatibilidade com versdes anteriores;
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e Pré-alocacao;

e Sistema de arquivos de verificacao rapido;
e Alocador multibloco;

e Melhor timestamps.

4.1. Sistema de arquivos ReiserFS

Este sistema de arquivos é muito confidvel quanto aos quesitos confiabilidade e rapidez. Possui um
excelente Journal que raramente apresenta algum tipo de problema. O que este sistema de arquivos
peca é justamente nao dispor de sistema quota de disco.

4.2. Sistema de arquivos XFS

O XFS é o mais recente sistema de arquivos disponivel para Linux. E um cédigo que veio da Silicom
Grafics, rapido, robusto, com suporte melhorado a arquivos muito grandes e diretdrios com muitos
arquivos, tem um excelente Journal que funciona muito bem. Também possui um sistema de quota que
é proprio dele, mas que tem um funcionamento bem adequado. Por fim, o XFS possui um extenso
conjunto de ferramentas para manutencao, otimizacao e recuperacao de dados e metadados. Ndo
possui ferramenta para recuperar arquivos apagados.

O Ext4 usa uma técnica de execucdo do sistema de arquivos chamado atribuir-on-flush, também
conhecida como a atribuicdo de atraso. Isso melhora o desempenho e reduz a fragmentacao,
melhorando a alocagdo de blocos decisdes com base no tamanho do arquivo.

Jornal checksumming

O Ext4 usa checksums no jornal para melhorar a confiabilidade, ja que o jornal é um dos arquivos mais
utilizados do disco. Esta caracteristica tem um lado benéfico, que pode evitar com seguranca um disco
I/0 esperar durante o processo didrio, melhorando o desempenho ligeiramente.

Suporte para tamanhos maiores de volumes e arquivos
O sistema de arquivos Ext4 pode suportar volumes com tamanho até 1 Exabyte e arquivos com
tamanho até 16 Terabytes.

Extensodes

As extensoes sdo introduzidas para substituir o tradicional bloco de mapeamento de esquema usado
por arquivos Ext2/3. Uma extensdo é um conjunto de blocos contiguos fisico, melhorando o
desempenho de muitos arquivos e reduc¢do de fragmentagdo. Uma Unica extensao em Ext4 pode
mapear até 128MB de espago contiguo com um bloco de 4 KB de tamanho.
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Compatibilidade com versoes anteriores

O sistema de arquivos Ext4 é compativel com o Ext3 e o Ext2. Isto ird melhorar o desempenho
ligeiramente, porque alguns dos novos recursos do Ext4 também podem ser usados com Ext3 e Ext2, tal
como o novo algoritmo de alocacao de blocos.

Pré alocagao

O sistema de arquivos Ext4 permite pré-alocacao de espaco em disco para um arquivo. Um novo
fallocate (chamada de sistema) foi adicionado ao Linux para uso de sistemas de arquivos, incluindo Ext4
e XFS, que tém essa capacidade.

Sistema de arquivos de verificagcao rapido

No Ext4, blocos alocados por grupos e secoes da tabela de inode sdo marcados como tal. Isso permite
ignord-los completamente em uma verificacdo e reduz o tempo necessario para verificar o sistema de
arquivos. Esse recurso é implementado na versao 2.6.24 do Linux.

Alocador multibloco
O alocador multiblock é usado quando a atribuicdo atrasada é ativado por um sistema de arquivos, ou
guando os arquivos sao abertos no modo O_DIRECT.

Melhor timestamps

O Ext4 também adiciona suporte para a data de criacdo (timestamps). Mas, ao mesmo tempo em que é
facil adicionar um campo data de criacdo extra no inode, é mais dificil de modificar ou adicionar o
necessdrio sistema de chamadas, como stat () (que provavelmente exigiria uma nova versao), e as
varias bibliotecas que dependem deles (como glibc). Estas alteracdes exigem a coordenacdo de varios
projetos. Portanto, mesmo se os desenvolvedores do Ext4 implementarem o suporte inicial para a data
de criacdo, esse recurso ndo estara disponivel para programas de usudrio por agora.

5 - FUNCIONAMENTO PADRAO DOS SISTEMAS DE ARQUIVOS APPLE

5.1 - Sistema de arquivo HFS+
O HFS+ ou HFS Plus é o sistema de arquivos desenvolvido pela Apple para substituir o antigo Hierarchical

File System (HFS) como sistema de arquivos primario usado em computadores OS X e iOS, é um dos
formatos, por exemplo, do iPod.
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O HFS+ oferece ao usudrio a possibilidade de formatar a unidade desejada com um registro cronoldgico.
Com ele, toda vez que seu Mac OS X ou outro sistema for reiniciado indevidamente, ao invés de
procurar em todos os arquivos e pastas as informacdes, basta apenas verificar os ultimos eventos que
ocorreram no disco rigido através desta tabela.

O HFS+ supera o seu antecessor HFS em varios quesitos:

e Pode trabalhar com enderecos de bloco de arquivos de até 32bits, contra 16bits do sistema
anterior;

e Aceita nomes de arquivos com até 255 caracteres, em vez de apenas 31;

e Tem formato de nome de arquivo Unicode, em vez do ja antiquado MacRoman;

e Possibilidade de lidar com arquivos de até 8EB (Exabytes). Um Exabyte equivale a um bilhdo de
Gigabytes. Essa possibilidade é o que faz os editores de video gostarem tanto de usar um
produto Apple.

RESUMO

Neste médulo, aprendemos que:

a. Que os sistemas de arquivos implementam as tecnologias que o sistema operacional utiliza para
armazenar arquivos, bem como as demais funcionalidades e ferramentas disponibilizadas pelo
sistema.

b. Que h3, basicamente, quatro tipos de implementagao de arquivos: alocagdo contigua, alocagdo
por lista encadeada, alocagao indexada e alocagdao combinada.

c. Que diretdrios existem para organizar arquivos.

d. Que o particionamento é a técnica de dividir uma unidade de disco rigido em partes
independentes.

e. Que o FAT é o sistema de arquivo mais simples e comum que existe, por isso é utilizado na
maioria dos dispositivos méveis (MP3 player, pen drivers, cartdes de memoria de smartphones e
maquinas fotograficas). Também por isso, é Unico compativel com todos os sistemas
operacionais que comumente existem.

f. Que o NTFS é a melhor op¢do Microsoft para sistema de arquivos, principalmente se
considerarmos o uso empresarial.

g. Que as unidades légicas sdo definidas de modo diferente entre os sistemas operacionais,
enquanto no Windows cada unidade é associada a uma letra, no Linux elas sdo relacionadas a
diretdrios.

h. Que o Ext3 é um dos modos mais comuns de sistema de arquivos no Linux.

i. Que a Apple utiliza o HFS+ como principal sistema de arquivos.

UNIDADE 4 — ARQUIVOS DE DADOS, EXECUTAVEIS E BIBLIOTECAS, BAT E SCRIPTS,
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MODULO 4 — PRINCIPAIS PASTAS E ARQUIVOS DOS SISTEMAS OPERACIONAIS
WINDOWS, LINUX E ANDROID

1 - MICROSOFT WINDOWS

0l3, seja bem-vindo a mais uma etapa do nosso estudo. A partir de agora iremos aprender
caracteristicas das principais pastas e arquivos dos sistemas operacionais Windows, Linux e Android.

O Microsoft Windows é de longe o sistema operacional mais comum e conhecido que existe. Sua
popularidade é disseminada em todos os paises do mundo, e é praticamente certo que todos os
usuarios de computador utilizam ou ja utilizaram alguma versao do MS Windows.

Apesar de haver significativas melhoras desde o Windows XP até o recentissimo Windows 10, a
estrutura interna se mantém praticamente inalterada.

O sistema de gerenciamento de memdria RAM (com arquivo de Swap), hibernacgdo, estrutura de
diretdrios (especialmente da pasta c:\windows) sdo algumas das caracteristicas presentes em todas as
versodes desse sistema. Vamos conhecer algumas delas.

1.1 - Pasta Raiz “c:\”

Geralmente, por padrdo, o disco rigido onde o sistema operacional esta instalado é o disco “C”. Na
ordem de classificagdo de letras do sistema operacional, o “C” representa a primeira unidade fisica do
primeiro disco rigido, ou seja, a primeira particao do disco rigido onde é possivel instalar um sistema
operacional do tipo Microsoft Windows. Outros sistemas operacionais classificam as unidades de outras
maneiras, como numeros (1, 2, 3 etc.) ou pastas (\fdd, \hdd0, \hdd1).

E nesse primeiro disco que vamos encontrar todas as informagdes relacionadas ao ambiente, que,
normalmente, por padrdo sao:

e Arquivos relacionados a inicializagao (boot) do sistema operacional;
e Todos os programas relativos ao sistema operacional;

e Todos os programas instalados pelo usuario;

e Todos os arquivos e documentos criados e copiados pelo usuario.

" ”

Na pasta raiz, “c:” encontramos principalmente, por padrao, os arquivos que veremos a seguir.

1.2 - Arquivo “c:\hiberfil.sys”
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O MS Windows (todas as versdes a partir do XP) possui um recurso denominado hibernacgdo. Esse
recurso permite ao usudrio desligar o computador e, ao religa-lo, todos os programas e arquivos que
estavam abertos no momento do desligamento reaparecerao exatamente conforme estavam.

A opcao de habilitar esse recurso localiza-se no painel de controle, “op¢des de energia”.

@ Opcdes de Energia

icone de opgdes de energia no Painel de Controle do Windows 7

Este recurso é bastante interessante, pois permite uma espécie de “pausa”, em que o usudrio pode
desligar o computador em uma determinada situacao que ele estava trabalhando e, ao retornar, podera
continuar o trabalho de onde parou.

Para fazer funcionar esse recurso, o sistema operacional Windows cria um arquivo na raiz do disco “c”
com o nome de hiberfil.sys. Esse arquivo, quando é criado, possui o exato tamanho da memdria RAM do
computador, ou seja, em um computador com 16 GBytes de memadria RAM, esse arquivo serd criado
com esse exato tamanho.

Ap0s ser criado, ele é protegido pelo sistema operacional, ou seja, ndo é possivel apagar (excluir) esse
arquivo por comandos do explorador de arquivos (Explorer). Para apagar o arquivo € necessario
desativar o recurso de hibernacdo. Veja como funciona o recurso de hibernacao.

Veja como funciona o recurso de hibernagdo.

Quando o usudrio deseja utilizar esse recurso, independentemente de quais programas e documentos
estejam abertos, ao solicitar a hibernagdo do computador, o sistema operacional copiard todo o
contetdo da memdaria RAM para esse arquivo (leva de alguns segundos até um ou dois minutos), feito
isso, ele desligara.

Ao religar o computador, o sistema operacional identificara que ele estava em uma situagdo de
hibernagao; e, ao religar, o sistema operacional, automaticamente, ao invés de proceder com a
inicializagdo normal do sistema, lendo os diversos arquivos correspondentes a carga do sistema
operacional, ele carregara todo (e somente) o contetddo do arquivo de hibernagdo para a meméria
RAM. Esse processo é muitas vezes mais rapido do que o processo normal de inicializacdo do sistema
operacional.

Com isso, todos os programas e arquivos que estavam anteriormente abertos e carregados em
memoaria, novamente reaparecerdo para o usuario.

1.3 - Arquivo “c:\pagefile.sys”

O Windows possui outro recurso também bastante interessante: é a capacidade de abrir mais
programas do que suporta a memoaria disponivel pelo computador.
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Se o sistema operacional tivesse a limitacdo da memdaria RAM para carga de aplicativos e documentos,
nds, usuarios, teriamos um problema constantemente: nao haveria espago disponivel na memadria RAM
para tantas informacdes. Sem esse recurso, para abrirmos um certo nimero de documentos e arquivos,
precisariamos sempre estar fechando outros programas e arquivos. Isso pode ser um grande problema
se precisassemos de, ao mesmo tempo, manter abertos varios programas, como o Word, o Internet
Explorer (abrindo varias paginas Web), por exemplo, um tocador de musicas e o explorador de arquivos.

Para resolver esse problema, o Windows cria um arquivo que simula o aumento da sua memadria RAM,
seria algo como simular que um computador de 4 GBytes de memodria RAM tivesse 8 GBytes de
membdria.

Para simular esse aumento de memdria, o sistema operacional cria o arquivo c:\pagefile.sys e, quando o
usuario requisita mais espaco de memaria RAM para carregar novos programas e documentos, o
sistema operacional escolhe um programa carregado em memdria, que no momento vocé nao esteja
utilizando, e grava-o no arquivo “pagefile.sys”, feito isso, ele apaga o programa da memadria RAM e
libera o espaco da memaéria RAM para que outro programa a ocupe.

Caso o usudrio precise retornar aquele programa que esta atualmente no arquivo “pagefile.sys”, o
sistema operacional pode selecionar outro programa sem uso, grava-lo no arquivo “pagefile.sys”, liberar
o espaco da RAM, ler o programa anterior do arquivo “pagefile.sys” e assim permitir ao usudrio voltar a
acessar o seu programa ou informagao.

Um computador pode ter um ou varios arquivos pagefile.sys, um em cada parti¢cao do HD, por exemplo.
Geralmente o tamanho e a quantidade de arquivos de paginacdo sdo automaticamente controlados pelo
sistema operacional. Entretanto, o usuario pode modificar as configuracdes de paginacdo. Para isso, ele
acessa as configuracdes de memodria virtual no painel de controle. Esse processo é comumente chamado
depaginagao ou swap.

Entretanto, esse trabalho todo tem uma grande desvantagem: ele consome muito tempo, quanto mais
operacdes de leitura e grava¢do do arquivo “pagefile.sys” o sistema operacional tiver que fazer, mais
lento ficard seu computador (vocé ficara vendo aquela ampulheta na tela por bastante tempo).

Experimente fazer uma analise dos programas que vocé utiliza e, caso seu computador esteja lento, um
dos motivos podem ser as muitas atividades de leitura e gravacdo do arquivo “pagefile.sys”. Para
resolver esse problema e aumentar a velocidade do computador, simplesmente adicione mais memaria
RAM.

Atualmente, 4 GBytes de memadria RAM é muito pouco para a maioria das necessidades dos usuarios.
Esse valor seria o minimo para o computador funcionar. Abaixo seguem algumas sugestdes de
guantitativo de memdria RAM desejavel para alguns usos do computador:
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Quantidade de

meméria RAM Uso do computador

Apenas navegacao na Internet (poucas paginas ao mesmo tempo)

4 GB o
ou uso de apenas um aplicativo por vez.
8 GB Acesso de varias paginas WEB ao mesmo tempo e uso de varios
aplicativos ao mesmo tempo.
16 GB Edicao de fotos digitais e jogos de bastante performance
32GB Edicao de videos digitais.

Para a maioria das empresas atualmente a recomendacgdo é que os computadores possuam 8 GBytes de
memoéria RAM.

1.4 - Pasta “c:\Arquivos de Programa”

E na pasta “c:\Arquivos de Programa” que os programas geralmente s3o instalados. Alguns exemplos de
programas que vocé provavelmente encontrara nessa pasta sdo:

e Office,

e Internet Explorer,

e o0 antivirus que vocé utilizar,

e outros navegadores (como o Mozilla ou o Chrome).

Quando vocé cria um programa de computador do tipo que é instalado no computador do usuario,
geralmente todos os arquivos do seu programa ficardo em uma subpasta dentro da pasta c:\Arquivos
de Programa. E 14 que provavelmente estardo os arquivos executéveis e de configuragdo do seu sistema.

Geralmente, os programas sdo gravados nesta pasta observando o seguinte padrdo: “c:\Arquivos de
programa \nome da empresa\nome do aplicativo”.

1.5 - Pasta “c:\Arquivos de Programa (x86)”

Ha sistemas operacionais de 32 bits e de 64 bits. Sistemas de 32 bits sé executam programas feitos em
32 bits; ja os sistemas operacionais de 64 bits conseguem executar programas de 32 ou de 64 bits.
Quando vocé instala um sistema operacional de 64 bits ele separa o local onde sdo instalados os
programas de um ou de outro tipo. Dessa forma:

e Em um sistema operacional de 32 bits sé existe uma Unica pasta para a instala¢do dos
programas, que ¢ a pasta “c:\Arquivos de Programa”;

e Em um sistema operacional de 64 bits, os programas feitos em 64 bits serdo instalados na
“c:\Arquivos de Programa”;
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e Ainda, no sistema operacional de 64 bits, os programas feitos em 32 bits serdo instalados na
pasta “c:\Arquivos de Programa (x86)”.

° A pasta “c:\Arquivos de Programa (x86)” s6 existe em computadores
Tl]ME com sistema operacional Windows de 64 bits e 1a sdo instalados os

Hn'l'nl programas de 32 bits.

1.6 - Pasta “c:\ProgramData”

Muitos programas possuem informacdes e dados que sdo (ou podem ser) compartilhados com outros
programas ou outros usuarios. Também, para fins de diferentes controles de acesso de usudrios, pois
existem sistemas que possuem diferentes controles de acesso de usuarios, podendo haver perfis de
usudrio que ndo tém permissao para instalar programas. Suponha que seja necessario que um
determinado programa precise que um usuario (sem muitas permissées na pasta “c:\Arquivos de
Programa”) realize alteragGes mais significativas de arquivos.

Por fim, configuracdes que sdo compartilhadas por todos os usudrios que acessam o computador
também podem ser salvas nesta pasta pelos aplicativos.

Para resolver essa questdo, o sistema operacional proporciona um local especial para colocar essas
informacgdes, ditas assim “compartilhaveis” e “menos protegidas”. Como isso, os programas podem
acessar e alterar informagdes especiais que nao afetam a instalagdo original dos sistemas.

Outro exemplo classico de uso desta pasta é para guardar arquivos de configura¢do e modelos de
documentos.

1.7 - Pasta “c:\Usuarios”

Cada usudrio do computador pode utilizar um login préprio de acesso (e ndo um login compartilhado).
Quando um usuario possui um login especifico (geralmente é seu préprio nome, um apelido ou uma
parte do seu nome) ele cria no computador um espaco para que ele mantenha alguns documentos os
guais somente interessam a ele.

Esses documentos e arquivos ficam normalmente protegidos de acesso por outros usuarios, assim, os
documentos do usudrio A ndo sdo acessados pelos documentos do usuario B.
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Dentro da pasta “c:\Usudrios” estdo as subpastas referentes a cada usudario que ja logou no computador
(além de usuarios especificos como o administrador do sistema e outras que veremos a seguir). Assim,
num exemplo hipotético onde Jodao e Maria acessam o mesmo computador, dentro da pasta
“c:\Usudrios” havera também as subpastas “c:\Usuarios\Joao” e “c:\Usuarios\Maria”.

Dentro da pasta “c:\Usuarios”, além das pastas dos usuarios ha outras pastas padrdo com os seguintes

nomes e caracteristicas:

Nome da subpasta

\All Users ou
\Todos os usuarios

\Default,
\Default User ou
\Usuario Padrao

\Publico

Ha ainda outras subpasta

Caracteristica

Contém documentos, atalhos e configuracoes que sao comuns a
todos os usuarios. Exemplo, um programa pode criar um atalho
dentro da pasta “C:\Users\All Users\Desktop”, assim, todos os
usuarios que logarem nesse computador (mesmo nos novos
usuarios que ainda nunca logaram) poderao ter acesso a este
atalho criado.

Refere-se ao modelo padrao de configuracao de um novo usuario.
Quando um novo usuario logar naquele computador pela primeira
vez, o sistema operacional fara uma copia dessa pasta e todo o
seu conteldo para a pasta “c:\Usuarios\Nome_do_novo_usuario”,
assim, todas as configuracdes e caracteristicas serao copiadas
para 0 novo usuario.

E uma pasta para uso compartilhado, quando vocé quer que um
documento possa ser acessado por todos os usuarios daquele
computador, vocé pode colocar o documento nesta pasta. Assim
qualquer pessoa que locar no computador (mesmo 0s novos
usuarios) podera acessar o mesmo arquivo.

s importantes dentro do perfil de cara usudrio. As pastas mais comuns que

existem dentro da pasta dos usuarios sao:

Nome da subpasta

\AppData

\Contatos

\Cookies

\Desktop

Caracteristica

Informacdes e configuracoes especificas que os programas fazem para
cada usuario. Exemplo, se vocé alterar a configuracao padrao que o
Word traz para o tamanho do papel, tipo de fonte, etc, sera dentro
desta pasta que o Word salvara a sua configuracao de uso da
ferramenta.

Contatos que vocé criou com o Ms Outlook. Dados como nome, e-mail,
telefone e endereco ficam gravados dentro desta pasta.

Informacodes que sites criam a respeito do seu acesso, como seu login
em um site, ou informacdes que vocé tenha acessado anteriormente.

Todos os atalhos e arquivos que aparecem no seu desktop estao
guardados dentro desta pasta. Seu desktop é reflexo do conteludo
desta pasta.
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Por padrao, esse é o local onde seus documentos sao salvos. Word,
Excel e outros tantos softwares utilizam esta pasta como padrao para
vocé gravar seus documentos.

Local padrao onde ficam salvos os documentos, arquivos e programas
que vocé baixa da Internet.

Links de sites de Internet que vocé salva como favorito no Internet
Explorer. Outros navegadores como o Mozilla e o Chrome salvam os
sites favoritos em outros lugares dentro dos respectivos navegadores.

Local padrao para guardar fotos digitais ou imagens de Internet.

Local para o Windows salvar informacdes sobre Jogos da Microsoft.
Algumas outras empresas de software também utilizam esta pasta
para salvar informacoes sobre outros jogos de computador.

Atalhos que aparecem no Explorer, quando vocé clica em um arquivo
com o botao direito do mouse e escolhe a opcao “enviar para”.

Atalhos para os programas instalados no seu computador. Sao aqueles
programas que aparecem quando vocé clica em Windows — todos os
programas.

Local onde ficam guardadas musicas, como arquivos MP3 ou arquivos
de musica do Apple Store.

Local onde ficam guardados arquivos de video.

1.8 - Pasta “c:\Windows”

A pasta “c:\Windows” é a principal pasta do sistema operacional, praticamente todas as informacdes e
arquivos relacionados a instalagdo do sistema operacional, drivers de periféricos, fontes e carga do
sistema estdo dentro dessa pasta.

Essa pasta é criada pelo software instalador do sistema operacional. Nao é muito usual que usudrios
comuns precisem acessar ou alterar algum arquivo ou informacgao dentro desta pasta.

v

[}
TOME 9\‘
NOTA!

Os virus de computador na sua grande maioria tem essa pasta como
principal objetivo de infec¢do e alteragao, pois la estdo os programas
gue controlam o préprio sistema operacional..

Centenas e centenas de subpastas estdo dentro da pasta Windows, vamos ver algumas delas:

a) Pasta “c:\\Windows\Fonts”
b) Pasta “c:\Windows\Prefetch”
c) Pasta “c:\Windows\system”
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d) Pasta “c:\Windows\System32”
e) Pasta “c:\Windows\System32\Drivers”

a) Pasta “c:\Windows\Fonts”

Contém todas as fontes (letras) instaladas no seu computador. Arquivos de fontes como Arial, Times e
Verdana estdo |4. Quando vocé instala uma nova fonte é para |4 que ela é copiada. Da mesma forma,
pasta se desinstalar uma determinada fonte do computador, basta exclui-la desta pasta.

b) Pasta “c:\Windows\Prefetch”

Sao registradas nesta pasta as informagdes dos aplicativos e documentos mais utilizados pelo usuario.
Dessa forma o sistema controla melhor como as aplicagdes devem ser carregadas para a memoria,
paginadas no arquivo de swap e otimizadas durante a iniciagdo do sistema.

c) Pasta “c:\Windows\system”
E uma pasta do sistema operacional atualmente em desuso para a guarda de bibliotecas de programas
feitos em 16 bits. E bem provavel que no seu computador esta pasta esteja vazia.

d) Pasta “c:\Windows\System32”
E uma pasta do sistema operacional utilizada para guarda de bibliotecas (DLLs) de diversos programas,
configuragdes e arquivos do sistema operacional.

e) Pasta “c:\Windows\System32\Drivers”

E a pasta onde estdo copiados todos os drivers necessdrios para acessar e operar todos os recursos do
seu computador. Exemplos: se seu micro é capaz de reproduzir uma musica, nesta pasta esta o driver
da placa de audio (provavelmente dentro da placa mae do computador). Se seu micro é capaz de trocar
informacdes com seu celular, nesta pasta estard o driver do seu celular para o sistema operacional
saber identifica-lo e opera-lo remotamente para troca de arquivos. Ha centenas de drivers no
computador.

f) Pasta “c:\Windows\System32\drivers\etc”

Nesta pasta esta localizado o arquivo “hosts”. Esse arquivo possui a configuracdo de acesso de alguns
sites. Softwares de antivirus e antispywares modificam esse arquivo para que os navegadores do seu
computador ndo acessem determinados sites conhecidos por serem maliciosos ou infectados.

Veja abaixo um possivel contelddo para o arquivo “hosts”, o sistema antispyware “Spybot” cadastrou
alguns enderecos de sites maliciosos redirecionando-os para o préprio computador. Desta forma, se o
usudrio digita o endereco de um site malicioso, ao invés de acessar o site, o préoprio sistema operacional
ird bloquear o acesso ao site (nada acontecera).
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¥ Start of entries inserted by Spybot - Search & Destroy

127.0.0.1 wuw . 007guard . con
127.0.0.1 007guaxrd.com
127.0.0.1 0081 .com
127.0.0.1 wyw . 008k . con
127.0.0.1 008k .con

Nesta mesma pasta, hd também outros arquivos importantes:

e Services;
e Protocol;
e Networks;
e Imhosts.

Services
Mostra as portas abertas no seu computador para acesso via Internet.

Protocol
Lista os protocolos de comunicagdo Internet habilitados no seu computador.

Networks
Permite o redirecionamento de sites em uma rede local.

Imhosts

Permite a definigcdo de alguns servidores especificos da sua rede local. Normalmente nao é necessario
fazer configuragdes manuais visto que o sistema operacional é capaz de localizar esses servidores
automaticamente.

2 - LINUX

O Linux surgiu como um trabalho voluntario, gratuito e aberto para ser uma alternativa aos sistemas
operacionais da Microsoft.

© 2015 - AIEC - Associacdo Internacional de Educagdo Continuada

68




107 — Estrutura de Dados e Arquivos | Unidade 04

As maiores vantagens do Linux sao:

As maiores desvantagens do Linux

e Geralmente, as versoes do Linux e

para usuario final sao gratuitas.
Para computadores servidores ha
opcoes gratuitas e pagas.

e Sao em geral bem mais leves que o
Windows, consomem menos
recursos e por isso deixam o
computador mais rapido.

e Como possuem o codigo aberto, ha
uma garantia maior que nao exista
nenhum procedimento malicioso
no sistema operacional capaz, por
exemplo, de roubar informacoes
sigilosas. No Windows, por
exemplo, ja houve relatos de
versoes do sistema que enviavam
dados particulares dos usuarios
para a Microsoft.

e Podem ser customizados para
conterem apenas as informacoes
necessarias para funcionar um
determinado sistema, por isso é
uma oOtima alternativa para
funcionar como “servidores” em
uma empresa.

e Permitem o uso concomitante com
linguagens de programacao
gratuitas, como o Java e o PHP,
com isso, uma empresa pode, por
exemplo, montar um ambiente de
programacao totalmente gratuito
quando falamos de softwares
utilizados.

e As versdes gratuitas nao
possuem garantia. Entdao, nao
ha onde uma empresa
procurar “assisténcia técnica
autorizada” para resolver um
problema com essas versoes
de sistema operacional.

e Nao sdao compativeis com
programas feitos para
Windows. Um programa
Windows nao funciona em
um computador Linux (e
vice-versa).

e Ha poucos programas
disponiveis para o Linux, se
comparados com o Windows.

e Poucas pessoas sabem operar
o Linux, muito embora nao
seja dificil de aprender.

O Linux, diferentemente do Windows, ndo utiliza letras para designar seus dispositivos. No Linux nao
existe “c:” para o disco rigido, “d:” comumente usado para o CDOROM ou o “e:” para Pen drives. No Linux
so existem pastas. Cada unidade, dispositivo, ou fun¢do do sistema operacional é representada por uma
subpasta.

A seguir iremos conhecer as principais pastas de um computador com o sistema operacional Linux
(independente de qual marca ou versdo do Linux esteja sendo usado).

2.1 - Arquivo “config-2.6.11-kanotix-7"
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O arquivo "config-2.6.11-kanotix-7" (o nimero de versdo muda de acordo com a distribuicdo) é o
arquivo compactado com o Kernel do sistema, que é carregado durante o boot. O gerenciador de boot
do sistema (chamado de LILO) descompacta e executa os comandos dentro deste arquivo em meméoria.

2.2 - Diretério raiz/
O diretério raiz geralmente ndo contém nenhum arquivo, exceto, em algumas distribuicGes, pela

imagem de inicializagdo (boot) do sistema chamada /vmlinuz. Todos os outros arquivos estdo em
subdiretdrios dentro do raiz:

Konqueror,
Localizagdo Editar Ver Ir Favoritos Ferramentas Configura¢des Janela Ajuda
Q0000 =AQEHEHE g
. B Localizagdo: [N—/ ]:] AJ
. M| ™== Diretério raiz . ~ R
e /bin o] 2 @ @ @ @
e /shin M [Eboot bin boot cdrom dev ete
® [ cdrom
L jome 2 & @ @ @
e Jetc B Betc floppy home i oot none
; @| Efloppy :
. /b 2 | B B B B B
e /lib/modules D g{a'ibt opt packages proc o0t sbin
mn!
. Jdev S & @& B B =
e /tmp ®FHopt sus tmp use var onde estou??
= >
o /bOOt Q‘ ® FEpackages —_
T ® FEproc b o
° / mnt E (D;:Emo“' vmiinuz
| [Rsbin
e /proc, /usr, /var, /home Sl o@eys
o | ® FEtmp
®@usr
® [FEvar
|[©][21 Itens -2 Arquivos (5.7 KB Total) -19 Pastas

Arvore de diretérios padréo de uma distribuicdo Linux

/bin
Comandos necessdrios durante a inicializagcdo do sistema que podem ser utilizados pelos usuarios
(provavelmente apds a ativacao).

/sbin
Similar ao /bin, porém os comandos ndo sdo destinados aos usuarios comuns, apesar de poderem ser
utilizados por estes se necessario.

/boot
Armazena o Kernel e alguns arquivos usados pelo LILO, que sdo carregados na fase inicial do boot. Estes
arquivos sdo pequenos, geralmente ocupam menos de 5 MB.

| /etc
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Arquivos de configuracao especificos da maquina.

/lib
Bibliotecas compartilhadas necessdrias aos programas no sistema de arquivos raiz.

/lib/modules
Mddulo dinamico e carregaveis pelo kernel, especialmente aqueles necessarios para inicializar o
sistema em caso de acidentes (por exemplo, programas de controle de sistemas de arquivos de redes).

/dev
Arquivos de dispositivos. O diretério "/dev", que é de longe o exemplo mais exdtico de estrutura de
diretério no Linux. Todos os arquivos contidos aqui, como, por exemplo, "/dev/hda", "/dev/dsp",
"/dev/modem", etc., ndo sdo arquivos armazenados no HD, mas sim ponteiros para dispositivos de
hardware. Por exemplo, todos os arquivos gravados no "arquivo" "/dev/dsp" serdo reproduzidos pela
placa de som, enquanto o "arquivo" "/dev/mouse" contém as informagdes enviadas pelo mouse. Esta
organizacao visa facilitar a vida dos programadores, que podem acessar o hardware do micro
simplesmente fazendo seus programas lerem e gravarem em arquivos. Ndo é preciso nenhum comando
complexo para tocar um arquivo em .wav, basta "copia-lo" para a pasta “/dev/dsp”, o resto do trabalho
é feito pelo préprio sistema. O mesmo se aplica ao enviar um arquivo pela rede, ler as teclas do teclado
ou os clicks do mouse e assim por diante. O Kernel se encarrega da parte complicada.

/tmp
Arquivos temporarios. Programas que sao executados apods a ativagao do sistema devem usar o
/var/tmp e ndo o /tmp, uma vez que provavelmente encontrardo mais espago disponivel neste sistema
de arquivos.

/boot
Arquivos utilizados pelo gerenciador de inicializagdo do sistema. Imagens do kernel sdo normalmente
mantidas aqui ao invés de no diretdrio raiz. Caso existam iniUmeras imagens, o diretério pode
facilmente crescer demasiadamente, sendo aconselhdvel manté-lo em um sistema de arquivos a parte.

/mnt
Ponto para montagens tempordrias realizadas pelo administrador do sistema. Programas usualmente
ndo preveem a montagem automatica no /mnt. Este deve estar dividido em subdiretdrios, como por
exemplo, /mnt/dosa sendo uma unidade de disquetes utilizando um sistema de arquivos MS-DOS, e
/mnt/exta pode ser a mesma unidade, porém usam extensdo ext2.

/proc, [usr, /var, [home
Pontos de montagem para outros sistemas de arquivos.
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2.2.1 - Diretério /etc

O diretdrio /etc contém inimeros arquivos. Alguns deles estdo descritos resumidamente a seguir. Para
outras descricdes é necessario determinar a que programas eles pertencem e ler as pdginas de manual
daqueles programas.

Para sistemas que utilizam a tecnologia RPM, basta executar “rpm -gf arquivo” que o sistema lhe dird a
gue pacote o arquivo pertence. Muitos arquivos de configuracdo de programas de rede estdo no etc.

e Jetc/rcou /etc/rc.d ou Jetc/rc?.d
e /etc/passwd

e Jetc/fdprm

e /etc/fstab

e /etc/group

e /etc/inittab

e Jetc/issue

e /etc/motd

e /etc/mtab

e /etc/shadow/

e /etc/longin.defs

e /etc/termcap

e /etc/printcap

e /etc/profile e /etc/bashrc
e /etc/securetty

e /etc/shells/

/etc/rc ou /etc/rc.d ou /etc/rc?.d
Sdo scripts (arquivos de lote) ou os diretdrios de scripts que sdo executados no inicio do sistema ou na
mudanca de nivel do sistema.

/etc/passwd
Refere-se a base de dados dos usuarios, cujos campos definem nome do usudrio, nome real, diretério
pessoal, senha criptografada e outras informagdes especificas de cada usudrio.

/etc/fdprm
Contempla a tabela de pardmetros de disquetes. Descreve os diferentes formatos disponiveis. E
utilizada pelo programa setfdprm.
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Jetc/fstab

Lista os sistemas de arquivos montados automaticamente, durante a inicializagao do sistema, pelo
comando “mount —a” (no script de inicializacdo /etc/rc.d/rc.sysinit ou similar). No Linux, contém ainda
informacdes sobre as areas de troca (swap) usadas automaticamente pelo comando “swapon —a”.

/etc/group
Similar ao /etc/passwd, porém descreve grupos ao invés de usuarios.

/etc/inittab
Arquivo de configuracdo do init.

/etc/issue
Saida do programa getty antes do prompt de acesso ao sistema. Normalmente contém uma breve
mensagem de boas-vindas. O conteudo fica a critério do administrador do sistema.

/etc/motd

Escreve uma “mensagem do dia” automaticamente apds um acesso bem sucedido. Conteldos ficam a
critério do administrador do sistema. Normalmente sdao usadas para enviar informagdes para os
usudrios, como por exemplo, avisos de desligamentos planejados.

/etc/mtab

Lista dos sistemas de arquivos montados. Inicialmente configurado por scripts e posteriormente
atualizado pelo comando “mount”. Usado quando uma listagem dos sistemas de arquivos é necessaria,
como, por exemplo, pelo comando “df”.

/etc/shadow/

Arquivo de senhas em sistemas onde o shadow esteja instalado. Esta op¢dao move senhas
criptografadas do /etc/passwd para o arquivo /etc/shadow, o qual somente pode ser lido pelo
superusuario. O shadow da uma maior seguranga as senhas dos usuarios.

/etc/longin.defs
Arquivo de configuragao do programa login.
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/etc/termcap

Arquivo de configuracdo de terminal. Descreve as sequéncias de escape para os diversos tipos de
terminais. Os programas ao invés de escreverem diretamente uma sequéncia que funcione em
determinado tipo de terminal devem buscar a sequéncia correta no /etc/termcap. Desta maneira os
programas funcionam na maioria dos terminais.

/etc/printcap
Similar ao /etc/termcap, mas direcionado a impressora e com sintaxe diferente.

/etc/profile e /etc/bashrc

Arquivos executados pelo Bourne Shell e Bash, no momento do login do usudrio. Estes arquivos
permitem ao administrador manipular o ambiente de trabalho de todos os usudrios do sistema. Veja as
paginas de manual dos interpretadores de comandos para detalhes especificos.

/etc/securetty

Identifica terminais seguros, ou seja, aguele nos quais é permitido que o root acesse o sistema.
Normalmente somente quando os consoles virtuais sdo listados, tornando muito mais dificil obter os
privilégios de super usudrio do sistema através da rede ou de uma conexdo via modem.

/etc/shells/

Lista as shells (interfaces) validas. O comando “chsh” permite que os usudrios mudem sua shell de
login, porém, somente para aquelas listadas neste arquivo. O servidor de transferéncia de arquivos,
“ftpd”, checara se a shell do usudrio esta listada no /etc/shells e ndo aceitara acessos, a menos que ela
esteja presente neste arquivo.

2.2.2 - Diretério /dev
O diretdrio /dev contém arquivos especiais (drivers) de controle do todos os dispositivos. Estes arquivos
utilizam uma denominacgao especial descrita na lista de dispositivos. Os controladores sao criados

durante a instalacdo, e posteriormente através do script.

2.2.3 - Diretério /usr
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O diretdrio de arquivos /usr é grande, uma vez que a maioria dos programas esta ali instalada. Os
arquivos /usr sdo normalmente instalados pela sua distribui¢cdo do Linux. Programas locais sdo
instalados no /urs/local. Isso torna a atualizagdo do sistema possivel para uma nova versdo da
distribuicdo ou mesmo para uma distribuicdo completamente nova, sem que seja necessario instalar
todos os programas novamente. Alguns dos subdiretérios do /usr estdo listados a seguir (os mais
importantes):

e Jusr/X11r6

o /usr/X386

e Jusr/bin

e /usr/shin

e /usr/man, /usr/info e /usr/doc
e /usr/include

e Jusr/lib

e /usr/local

e /usr/share/magic

[usr/X11r6

Arquivos do X Window (interface grafica do Linux). Para simplificar o desenvolvimento e a instalagdo do
X Window, seus arquivos ndo foram integrados ao restante do sistema. Hd uma arvore de diretérios
sob /usr/X11R6 similar ao /usr.

[usr/X386
Similar ao /usr/X11R6, mas para o X11 Release 5.

[usr/bin
Praticamente todos os comandos de usuarios. Alguns outros podem ser encontrados em /bin ou
Jusr/local/bin.

Jusr/sbin
Comandos de administra¢do do sistema que nao necessitem estar no sistema de arquivos raiz, como
servidores.

Jusr/man, /usr/info e /usr/doc
Pagina de manual, documentos de GUN/Info e diversos outros documentos, respectivamente.
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Jusr/include
Arquivos header para a linguagem de programacéo C. Este diretdrio esta sob o /usr/lib, porém por
tradicdo tem sido mantido neste local.

Jusr/lib

Arquivos estaticos de dados para programas e subsistemas, incluindo alguns arquivos de configuragdo
globais. O “lib” vem de library (biblioteca), originalmente as bibliotecas de programac¢do eram
armazenadas neste subdiretdrio.

Jusr/local
Local para programas instalados localmente e outros arquivos.

[usr/share/magic

Arquivo de configuragao para o comando file. Contém as descri¢gdes de varios formatos de arquivos nas
quais o “file” pode descobrir o tipo do arquivo. Veja as paginas de manual do magic e do file para
maiores informacdes.

2.2.4 - Diretério /var

O sistema de arquivos /var contém dados que s3o alterados quando o sistema estd sendo executado. E
especifico de cada sistema, ou seja, ndo compartilhado através da rede com outros equipamentos.

e /var/catman

o Jvar/lib

e /var/lock

e /var/log

e /var/run

e /var/spool

e /var/tmp
/var/catman

Um cache para paginas de manual que sao formatadas. Fontes para as paginas sdao armazenadas em
Jusr/man/man*, sendo que algumas podem vir pré-formadas, estando armazenadas em
Jusr/man/cat*. Outras paginas necessitam ser formatadas quando acessadas pela primeira vez. A
versdo formatada fica armazenada em /var/catman, fazendo com que outro usuario que acesse a
pagina, tenha esta pronta e disponivel. O diretério /var/catman é frequentemente esvaziado, da
mesma forma que os arquivos temporarios.
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/var/lib
Arquivos que mudam enquanto o sistema esta ativo.

/var/lock

Arquivos de bloqueio. Muitos programas seguem uma convencdo de se criar arquivos no /var/lock para
indicar que eles estao utilizando um dispositivo em particular ou um determinado arquivo de bloqueio
e nao tentarao utilizar o mesmo dispositivo ou arquivo.

/var/log

Arquivos de histéricos de varios programas, especialmente o login (/var/log/wtmp, o qual registra
todas as entradas e saidas do sistema) e o syslog (/var/log/messages, o qual contém as mensagens do
kernel e programas do sistema). Os arquivos no /var/log podem crescer indefinidamente com
frequéncia e podem requerer limpezas periddicas.

/var/run
Arquivos que contém informagdes sobre o sistema e que sdo validas até a proxima inicializacdo. Por
exemplo, o /var/rum/utmp contém informacdes sobre os usuarios atualmente conectados.

[var/spool

Diretdrios para mail, news, filas de impressao e outros trabalhos em fila. Cada fila tem o seu préprio
subdiretdrio sob o /var/spool. As mensagens de correio eletrénico, por exemplo, estdo armazenadas
em /var/spool/mail.

[var/tmp

Arquivos temporarios que sejam muito grandes ou que necessitem existir por um periodo maior que o
definido para o /tmp. Note que o administrador do sistema pode ndo permitir arquivos muito antigos
no /var/tmp.

2.2.5 - Diretério /proc
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O /proc é um sistema de arquivos ilusério. Na verdade ele n3o existe em um disco rigido. E criado em
memoria pelo kernel, sendo usado para disponibilizar informacdes sobre o sistema (originalmente sobre
0s processos, dai a origem de seu nome).

A menos que vocé copie este contelido para outro lugar, nada abaixo do /proc ocupa espago em disco e
serad “apagado” quando o sistema operacional for desligado. O /proc é descrito mais detalhadamente na
pagina de manual proc.

e /proc/1

e /proc/cpuinfo
e /proc/devices

e /proc/dma

e /proc/filesystems
e /proc/iterrupts
e /proc/ioports

e /proc/kcore

o /proc/ksyms

e /proc/loadavg
e /proc/meminfo
e /proc/modules
e /proc/net

e /proc/self

e /proc/stat

e /proc/uptime
e /proc/version

Enguanto esses arquivos sdo de facil leitura, por estarem em formato texto, ndo quer dizer que eles
sejam facilmente lidos. Hd muitos comandos que fazem mais que somente ler os arquivos acima e
formatar o seu contetddo para um melhor entendimento. Por exemplo, o programa “free” Ié o conteudo
do /proc/meminfo e converte as informagdes dadas em bytes, para kilobytes, com algumas pequenas
informacdes adicionais.

/proc/1
Diretério com as informacgdes do processo 1 (init). Cada processo tem um diretério embaixo do /proc,
cujo nome equivale ao seu nimero de identificagao.

/proc/cpuinfo
Informacdes sobre o processador, tais como tipo, fabricante, modelo e performance.

/proc/devices
Lista dos controladores de dispositivos configurados no kernel atualmente em execucao.
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/proc/dma
Mostra quais canais DMA estdo sendo utilizados no momento.

/proc/filesystems
Sistemas de arquivos configurados no kernel.

/proc/iterrupts
Mostra quais interrupgdes estdo em uso e quantas vezes foram chamadas.

/proc/ioports
Quais portas de entrada e saida estdo em uso no momento.

/proc/kcore
Imagem da memodria fisica do sistema. Tem exatamente o mesmo tamanho da memdria fisica, mas
nao ocupa toda aquela area. Ela é gerada em tempo de execucdo, através do acesso dos programas.

/proc/ksyms
Mensagens de saida do kernel. S3o direcionadas também para o syslog.

/proc/loadavg
Apresenta a “carga média” do sistema, contendo trés indicadores de quanto trabalho o sistema estd
executando no momento.

/proc/meminfo
Informacgdes sobre o uso de memdria, tanto fisica como de swap.

/proc/modules
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Descreve quais mddulos estdo carregados no momento.

/proc/net
Informacgdes sobre a situacdo dos protocolos de rede.

/proc/self

Um link simbdlico para o diretério dos processos do programa que esta olhando para o /proc no
momento. Quando dois processos acessam o /proc, estes recebem diferentes links. Isto é feito para
facilitar a vida dos programas quando estes olham o seu diretério de processos.

/proc/stat
Diversas estatisticas sobre o sistema, como o nimero de paginagdes desde seu inicio, E/S, processos
executados etc.

/proc/uptime
O tempo que o sistema operacional estd ativo.

/proc/version
Versdo do kernel do sistema.

3 - SMARTPHONES E TABLETS ANDROID

Os smartphones e tablets que utilizam o sistema operacional Android possuem uma relagdo estrita com
o sistema operacional Linux, afinal, o Android é uma adaptac¢do do Linux para smartphones e tablets.
Dessa forma, ao acessar a diretamente o cartdo de meméria do seusmartphone Android vocé podera
encontrar as mesmas pastas (ou boa parte delas) do Linux.

O “Padrao para sistema de arquivos hierarquicos” (FHS, na sigla em inglés) é que define a estrutura de
sistema de arquivos no Linux e em outros sistemas operacionais baseados nele, como o Android.
Contudo, o sistema de arquivos de ambos contém alguns diretérios que ainda ndo estdo definidos por
normas.
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Pastas do Android semelhantes as do Linux para computadores.

Alguns diretérios exclusivos do sistema operacional Android sdo:

O cache é um dispositivo de acesso rapido que serve de
intermédio entre um processo e o dispositivo Android. Ele
 /cache armazena informacoes usadas com frequéncia. Neste
diretorio, ficam arquivados esses arquivos temporarios que
podem ser lidos com rapidez pelo sistema.

O diretério /Data contém dados do usuario armazenados
em uma particao separada de MTD (Dispositivo de
Tecnologia de Memadria, em traducao livre da sigla em
inglés).

e /Data

Nesta pasta estao armazenadas as definicoes de
« /Default.prop | propriedade-padrao e valores restaurados a partir dos
arquivos em cada reinicializacao.

Representa um componente-chave da sequéncia de
inicializacao Android (o init), que € um programa

e /Init especializado em inicializar os elementos do sistema
Android. Ao contrario de outros sistemas Linux, o Android
usa o seu proprio programa de inicializacao.

Indica o diretério do cartdao SD nao removivel do Android.
e /Sdcard Geralmente, esse € o Unico diretorio que pode ser
acessado dentro do Android. Os demais diretérios podem
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ser acessados através do root feito no aparelho.

Representa um cartao de memoria removivel, colocado em

 /Extsdcard um aparelho Android.

Armazena o sistema operacional em uma particao separada

* /System de MTD, montada na inicializacao (somente leitura).

RESUMO

Neste médulo, aprendemos:

a. no Windows, cada unidade é separada em letras. Usualmente, “c:” representa o disco rigido
principal.

o Windows possui a tecnologia de hibernacdo, utilizando para isso o arquivo hiberfil.sys.

o Windows utiliza o arquivo pagefile.sys para simular um aumento da memdéria RAM,
permitindo assim que mais programas possam ser executados ao mesmo tempo.

gue certas pastas do sistema Windows possui caracteristicas especificas.

gue no Linux, os dispositivos como CDROM, pen drive e disco rigido sdo acessados por pastas.
gue no Linux, cada diretdrio possui uma fungdo especifica.

gue o sistema operacional Android é muito semelhante ao Linux.
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