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UNIDADE 2 — INTERPRETACAO DE PROPOSICOES PELO METODO DE TABELA
VERDADE

MODULO 1 — TABELA VERDADE DAS OPERAGCOES CONJUNGAO, DISJUNGCAO E
DISJUNCAO EXCLUSIVA

1 - TABELA VERDADE

A tabela verdade é uma tabela, como préprio nome diz, por meio da qual sdo
analisados os valores légicos de proposi¢des, permitindo uma melhor organizagao e
detalhamento, importantes principalmente quando a proposicdao composta é uma
sentenca declarativa extensa.

Além disso, ndo sdo todas as sentencas declarativas que possuem um valor légico conhecido por todos

nds, como foram os casos dos exemplos usados anteriormente, quando vimos as regras das operagdes

légicas, tais como “A terra é redonda”, “O sol é quente”, “O inventor Santos Dumont nasceu no Brasil” e
“Rio de Janeiro é a capital do Brasil”.

Por exemplo, poderiamos ter a seguinte sentenga:

Dalva é estudante
e
Marvin é casado.

De qual Dalva estamos falando? Quem é Marvin? Ora, como sdo personalidades desconhecidas,
diferentemente do inventor Santos Dumont, ndo é possivel atribuir as declara¢ées um unico valor
l6gico. Resumindo:

Sendo:

p: O inventor Santos Dumont nasceu no
Brasil.

Entdo,

V(p) =V

No entanto, sendo:
p: Dalva é estudante.
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g: Marvin é casado.

Entao,

V(p) e V(q) ndo sdo conhecidos.

Ou seja, para analisar o valor logico da proposicao composta R: p A g serd necessario considerar que o

valor de p podera ser tanto V quanto F, assim como o valor légico de qg.

E nesse tipo de situacdo que a utilizacdo de tabela verdade fornece a organizacdo necessaria para a
analise das variadas possibilidades de valores légicos.

A primeira providéncia é montar a tabela verdade com o nimero de linhas corretos, usando a férmula a

seguir, que varia de acordo com a quantidade de proposi¢cdes simples componentes:

Ne linhas da Tabela Verdade = 2(n de proposisdes simples)

Se estivermos analisando uma proposicao composta com duas proposigdes componentes, como ficaria a

tabela verdade? Esta resposta serd dada por meio da construgdo das tabelas verdade das operagoes

l6gicas:
PAq Conjuncao
pPvyq Disjungao
Pvq Disjungao Exclusiva
p—>q Condicional
p<>q Bicondicional

2 - TABELA VERDADE DEP A Q:

Continuando com andlise da proposigdo:

Representada por:
R:ipAq

Dalva é estudante
e
Marvin é casado.
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Concentre-se agora nos passos descritos a seguir, compreenda-os acompanhando o preenchimento da
tabela verdade. A utilizagdo correta dos referidos passos garante a adequada interpretacdo da sentenga
em analise. Portanto, atencdo para esta demonstracdao do método de resolucado via tabela verdade:

e

Calculo do numero de linhas da tabela verdade

A proposicdo possui duas componentes: p e q.
Entdo, a tabela verdade tera 22 = 4 linhas.

Ou seja:

ol BT

@
29@@ _3 Cabecalho das colunas da tabela verdade

As primeiras colunas sdao sempre para as proposi¢cdes componentes, sendo uma proposi¢ao simples para
cada coluna, que no exemplo abaixo sao:

bl I

As colunas posteriores sdo para as operagdes ldgicas existentes na proposi¢gdo composta, sendo uma
coluna para cada operagdo. No caso do exemplo em referéncia, ha apenas a operagdo conjungdo, a qual
se reserva uma coluna, conforme mostrado a seguir:
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bl I A

Preenchimento dos valores l6gicos na tabela verdade

"l...

il onsso

Neste caso temos a proposicao p e a proposicdo g como componentes. S3o essas as colunas
primeiramente preenchidas com combinagdes de valores ldgicos possiveis.

W

1.

s all e 2

v
2 F
3. v
4 F

Ou seja, as combinagdes possiveis entre p e q sdo as quatro seguintes:

1; v v VaAv
2 v F VAF
3. F v FAV
4 F F FAF

Bem, tendo-se a combinagdes possiveis, no proximo passo vamos aplicar sobre cada uma delas a regra
da operagdo a ser interpretada. No caso do exemplo, a operagdo é a conjungao de p com g.

06

®
4Qm5 Aplicacao da regra da operagdo ldgica

Continuando a resolugdo da proposi¢cdo p A g por meio da tabela verdade, tem-se que aplicar a regra
linha a linha.
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Regra da conjuncao: sé é verdade quando
ambos valores sdo verdade.

No caso da linha 1, a interpretacdo € a seguinte: Qual é o resultado da combinacgdo V A V? O resultado é
V.

bl I
b libs p i Bl |
| <|m |i=

Dessa mesma forma, cada linha é analisada de acordo com a regra da operagao, resultando na seguinte
tabela verdade final:

bl o B A

g 1 0 o 4 P (0~
i 7 H = o 7
e 1 e ] B 1 (R

Ou seja, cada linha da coluna p A g recebe o resultado da respectiva combinagao.

Vamos refletir sobre a resolugdo de nossa 12 tabela verdade!

Nesta tabela verdade que resolvemos, o resultado da proposi¢do composta R: p A g serd verdade
somente no caso da combinagdo da linha 1, exatamente de acordo com a regra aplicada.

1 Regra da conjuncao

So é verdade quando ambos sao verdade.

o A I W |
| < | o
M| MmN =

2.
3.
4

Parabéns! Chegou ao final da resolugdo da primeira tabela verdade! A resolu¢do de tabela verdade é um
estudo muito importante na légica das proposi¢des. Quanto maior a proposi¢do composta a ser
interpretada, maior também sera a tabela e mais relevante se torna a resolu¢do de forma organizada.

Além da organizacdo e detalhamento, o formato grafico de uma tabela verdade também facilita a
visualizacdo e o entendimento da andlise de cada valor légico.
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Os passos seguidos na construcao da tabela verdade de p A g sdo os mesmos a serem usados com
qualquer outra proposicdo composta por 2 proposi¢ées simples.

A Unica diferenca sera a aplicacao da regra da operacdo, que ira variar de acordo com a operacao logica
em evidéncia. Ainda nesta Unidade vamos estudar as tabelas verdades das seguintes operacgdes:

Bt Disjuncéo
pvq Disjuncao Exclusiva
pP—>q Condicional
p<q Bicondicional

3 - TABELA VERDADE DEP V Q:

Considere a declaragao:

Rafael luta boxe

~\ ou
Augusto joga dominé.

Qc?)

Representando-a pela proposi¢cdo p V g e desenvolvendo a respectiva tabela verdade, obtém-se as
interpretacOes dos possiveis valores ldgicos desta sentenca

12, Calculo do numero de linhas da tabela:

Férmula:

Ne linhas da Tabela Verdade = 2(n® de proposictes simples)

Aplicagao da Férmula:
N2 de proposi¢des simples existenteemp VvV q=2
Sendo assim,

N¢ linhas da Tabela Verdade = 2% = 4 linhas
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Eall il A

29, Cabecalho das colunas da tabela verdade

1:

2
3.
4

39, Preenchimento dos valores légicos na tabela verdade

Dica:
Quando a tabela for de 4 linhas, para o preenchimento das colunas das proposicées simples, que neste
caso sdo p e g, podem ser memorizadas as seguintes sequéncias:

Sequéncia 1: Preencher a primeira coluna com a sequéncia VVFF, ou seja:

-

| =] =
m| == | o] ==

B LN

Sequéncia 2: Preencher a segunda coluna com a sequéncia VFVF, ou seja:
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ol 2] o)
nlm|<|<

=rie] el eyl | e

49, Aplicacdo da regra da operacdo ldgica

Neste passo devemos aplicar a regra da disjun¢do para cada par de valores das colunas p e g, linha a
linha. Relembre a regra:

Regra da disjuncao: é verdade quando pelo menos um
dos valores for verdade.

Ao aplicar a regra na primeira linha, onde o par de valores é “V” “V”, obtém-se o resultado “V” (verdade)
para a operagdo de disjungdo, ja que foi satisfeita a necessidade de ter pelo menos um “V” no par. Veja
abaixo:

<
<

El Bl B
m| m =
| = | T [

Na segunda linha o par de valores é “V” “F”, que também satisfaz a regra de ter pelo menos um “V” no
par, resulta entdo no valor “V” para a disjuncao:

1.

Eall IR
Ll WBa | = |
- | e e e
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Na terceira linha consta o par de valores é “F” “V”, que, pelo mesmo motivo da segunda linha, resulta no
valor “V” para a disjuncéo:

1. v v v
2. v P v
3. F v v
4. F F

Na quarta e ultima linha, o par de valores é “F” “F”, que é a Unica combinac¢do de possibilidades, gera o
resultado “F” para a disjuncdo:

Bl ™

el | e | =
el | e | e
G| M <l I

Agora, vamos refletir.

Analisando a declaragao que originou a proposicao de disjun¢ao:

Rafael luta boxe
ou
Augusto joga domina.

Nota-se que o fato de Rafael lutar boxe ndo impede que Augusto jogue domind, conforme conclui o
resultado da linha 1.

Do mesmo modo, o fato de Rafael lutar boxe ndo obriga Augusto a jogar domind, e vice-versa, tornando
coerentes os resultados das linhas 2 e 3. No entanto, ao se construir um pensamento com o conectivo
“ou” ndo é coerente que os dois fatos declarados sejam invdlidos, conforme confirma a linha 4.

Verifique cada uma dessas reflexdes na tabela verdade da disjungao:
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Regra da disjuncao

bl B A

|| =
Sl = S | 6=
< | < | <

E verdade quando pelo menos
um deles for verdade.

4 - TABELA VERDADE DEP V Q:

Regra da disjunc¢do exclusiva: é verdade quando apenas um dos valores for
verdade.

Considere a declaracgdo:

Ou Jodo é médico
ou Marcos é engenheiro.

Representada pela proposicao p V q, serd interpretada pela seguinte tabela verdade:
N2 de proposi¢Ges simples existente em p V. q =2

Sendo assim,

N2 linhas da Tabela Verdade = 2 (n® de proposicoes simples)

Ne linhas da Tabela Verdade = 2? = 4 linhas

Como a tabela é de 4 linhas, podemos usar a dica de preencher a coluna da primeira proposi¢do com
VVFF e a segunda proposi¢ao com VFVF:

1

bl IRl
ml N <<
| = || =

15
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Em seguida, aplica-se a regra da operac¢do, anotando o resultado na respectiva coluna, linha a linha:

.| v v F
2 v F v
3, F v v
4 F F F

Ao final, tem-se o resultado para todas as possibilidades de combinagbes de valores, onde apenas as
combinacges das linhas 2 e 3 satisfazem a operacdo da disjuncdo exclusiva:

1.

Regra da disjuncao exclusiva

BN

m Bl =] <
Pl <
M| <= m

E verdade quando apenas um
deles for verdade.

Considere o pensamento:

ﬁéwmw/{w&wa@ M0ddo
WWWOWWMZ_&

@V%%MWWW

(awider cdesconticiclo)

Por ser um texto declarativo, podemos fazer a interpretagdo por meio da légica das proposicées.
Veja a identificacdo das proposi¢cGes componentes:

p: Eu sempre terei tempo para vocé.

g: Nosso amor sempre sera o mais importante.

r: A vida de casal sempre serd a minha prioridade.
s: Estarei triste.

t: Estarei amargo.

Traduzindo para linguagem simbdlica, tem-se a seguinte proposi¢do composta:
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X(p,a, 1,5 t):(PAGAT)V(sAL)

Faca a tabela verdade desta proposicdo composta, que denominamos de X(p,q,r,s,t) e confirme se

obteve o resultado final correto.

Dica: a regra de precedéncia ndo estabelece ordem entre A
e V. Se ndo ha parénteses determinando a ordem, pode-se
resolver na ordem com que aparecem na proposicao.

RESuUMO

w
perd

LMY NIV Vv v
AR REEEREEE Vv
S|v|v]|VvV][E]YV Vv
AR IEIEAEEE: v
AREIEREISEIR Vv
6.| V| V F v F F
AEIENEGEER F
ARIEAREIAN F
o | V| F|V]V]V Y
10.| V F Vv Vv F F
i F V F V F
12| Vv[F]V]IF]F F
13.| V F F V V Vv
4. M| ElEILN] F F
5] V| F| F|F|V F
6., [ § iR TSl F F
TRARCE R RS R v
Bl FIYIVIV][E F
9. F[V[V]F[V F
20| E | VI V] E]E F
2.l FI V]I F v ]V v
PAEA R ESERN: F
FAREIGEAR F
Ml FIVIFIslF F
5. F|lF|Vv][V]V v
2 FI|E|[NVM]N]E F
27 F]l FE I V] E] vV F
2. F|F|V]F]F F
29.| F{F|lF|lV]V v
30| FIFlelVv]eF F

FIFIF[F]V F

EIlEILF]EIF F

[
B
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A tabela verdade é um recurso de analise dos valores ldgicos de proposicoes,
permitindo uma melhor organizacao e detalhamento das combinag¢des

possiveis.

Para toda proposicao com mais de uma proposicdo simples componente, a tabela verdade relne as

103 — Ldgica Matematica | Unidade 02

combinacgdes de possibilidades as serem interpretadas, considerando que o valor de cada proposi¢ao

componente podera ser tanto V quanto F.

A primeira providéncia é montar a tabela verdade com o nimero de linhas corretos, usando a férmula a

seguir, que varia de acordo com a quantidade de proposi¢cdes simples componentes:

N2 linhas da Tabela Verdade = 2(n® de proposicdes simples)

Se estivermos analisando uma proposi¢do composta com duas proposicdes simples, a tabela verdade

terd 22 = 4 linhas. Reservando-se as primeiras colunas para as proposi¢cdes componentes, simbolizadas

por p e g, e uma ou mais colunas posteriores para cada operagao ldgica existente na proposi¢ao

composta. Ou seja:

h

mim< <<
m<m(<<

o=

t

t

+

As colunas das proposi¢des componentes sdo entdo preenchidas com combinacdes de valores légicos

possiveis. Para o caso de tabela com 4 linhas, lembre da dica de preencher com as sequéncias VVFF e

VFVF:

b g 1 e Kt B
MM <<

ol ool 1)

Neste ponto, tem-se a tabela armada com as combinag¢des possiveis em cada linha, pronta para

aplicarmos a cada uma delas a regra da operacdo légica a ser interpretada. Tomando-se como exemplo
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a operacado da conjuncao, cada linha da coluna p A q recebe o resultado da respectiva combinacdo de

valores:

b p | g 1 | B |

Finalizando assim a interpretacdo dos possiveis resultados da sentenca:

PAq Conjuncao

Seguindo os mesmos passos, foram resolvidas neste médulo as tabelas verdade das operagdes:

Disjuncao

No préoximo médulo, aplicaremos o método de tabela verdade envolvendo as demais operagées logicas

basicas: condicional, bicondicional e negacao.

UNIDADE 2 — INTERPRETACAO DE PROPOSICOES PELO METODO DE TABELA
VERDADE

MODULO 2 — TABELA VERDADE DAS OPERACOES CONDICIONAL, BICONDICIONAL
E NEGACAO

1 - TABELA VERDADEDEP — Q

Se estivermos analisando uma proposi¢do composta com duas proposicdes componentes interligadas
pela operagdo condicional, como ficaria a tabela verdade?

Antes de iniciar a construcdo da tabela verdade de p = q, reveja o seguinte:

Lembretes:
Regra da condicional: s6 é falso quando for V = F. E verdade nos demais casos.

N2 linhas da Tabela Verdade = 2 (n* de proposiges simples)

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada
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Considere a declaragao:

Se Carlos entende o conteudo
entao faz os exercicios.

Representada pela proposicdo p = g, sera interpretada pela respectiva tabela verdade, conforme

passos a seguir.

12end

Calculo do niumero de linhas da tabela:

N2 de proposi¢des simples existenteem p — q =2
Sendo assim,

Ne linhas da Tabela Verdade = 22 = 4 linhas

N

®
QM?
2 °  Cabegalho das colunas da tabela verdade

A tabela de 4 linhas é preparada da seguinte forma para a interpretagao da condicional:

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada
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Rl I A

el

Preenchimento dos valores l6gicos na tabela verdade

No preenchimento das colunas das proposi¢cées componentes, que neste caso sdo p e g, pode ser usada
a dica das sequéncias VVFF e VFVF:

=l Wl N
w1 (g ] s (BT =<
ol | G| Fank || =

rex®

Aplicacdo da regra da operagao ldgica

Regra da condicional: s6 é falso quando V->F. E verdade nos demais casos.

Considerando a regra, ao aplicar a regra na primeira linha, onde o par de valores é “V"“V”, obtém-se o
resultado “V” (verdade) para a operagao de condicional:

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada

16



http://www.aiec.br/plataforma/126126/103/Unidade02/103u02m02a01p03.htm?discod=126103&discod1=126103&UNI_INT_COD=400#anc

103 — Ldgica Matematica | Unidade 02

Bl B
x| B <l |

Dica

Quando a tabela for de 4 linhas, as sequencias das colunas as proposi¢cdes componentes sdo:
Sequéncia 1: Preencher a primeira coluna com a sequéncia VVFF, que neste caso é a coluna de p.
Sequéncia 2: Preencher a segunda coluna com a sequéncia VFVF, que neste caso é a coluna de q.

A segunda linha, onde o par de valores é “V” “F”, corresponde ao Unico caso de resultado “F” na

condicional V - F. Resulta, entdo, no seguinte:

1.

™| o =
= | < || <

2.
3.
4

Nas terceira e quarta linhas, onde estdo os pares “F”“V” e “F’“F”, respectivamente, os resultados voltam
a ser “V”, segundo a regra da condicional. Veja:

1.

Bl I

M o < | <
m=i | <
= [ = | e

05

Finalizadas as interpretagdes da aplicacao da regra sobre as combinag¢ées de valores ldgicos, finaliza-se
também a resolucdo da tabela verdade, obtendo-se para a proposicao p = g o seguinte resultado final:

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada
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bl Il A

Gl (s ) <3
< ==l | =&
C=gll R i 5 [ (R

Por fim, conclui-se que das 4 possibilidades, 3 satisfazem a regra, por resultarem em verdade na coluna

p—=>q:

S WIN

| < | =
il [
= INd] m [hes

Regra da condicional

S6 é falso quando V=> F.
E verdade nos demais casos.

2 - TABELA VERDADE DE P <> Q

Para fomentar a comparagdo, considere uma declaragdo com as mesmas proposi¢cdes componentes da
condicional anterior:

Carlos entende o contetido
se e somente se faz os exercicios.

\PA
Representada pela proposicao p <> q, serd interpretada pela seguinte tabela verdade:

100

T

Calculo do numero de linhas da tabela:

N2 linhas da Tabela Verdade = 2(n® de proposicbes simples)

N2 de proposi¢des simples existentesem p > q=2

Sendo assim,
N2 linhas da Tabela Verdade = 22 = 4 linhas.

Veja a ilustragao no préximo passo.

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada
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LYY Y

20endf)

Cabecalho das colunas da tabela verdade

1.

Rl I A

'l-...

lonsco

Preenchimento dos valores légicos na tabela verdade

No preenchimento das colunas das proposi¢des componentes p e g, veja a dica das sequéncias VVFF e
VFVF:

il oo o] Pied
(s | P S
Sl | =] g | S

Aplicacdo da regra da operagao légica

Regra da bicondicional: é verdade quando p e q possuem valores légicos iguais.

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada
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@l

V Vv
2 v F F
3. F v F
4 |L_EF FH> v

Dica

Quando a tabela for de 4 linhas, as sequencias das colunas as proposi¢cGes componentes sdo:
Sequéncia 1: Preencher a primeira coluna com a sequéncia VVFF, que neste caso é a coluna de p.
Sequéncia 2: Preencher a segunda coluna com a sequéncia VFVF, que neste caso é a coluna de q.

08

Percebe-se a dependéncia imposta entre as partes tanto na condicional como na bicondicional, mas na
bicondicional o rigor é maior, por isso que, de 4 possibilidades, apenas duas sdo validas.

Isto é, das 4 linhas da tabela verdade da bicondicional, apenas as linhas 1 e 4 obtiveram o valor verdade
como resultado final da operagao:

Regra da bicondicional

el | < S
il < | o[

= Il e P |~

bl Bl

Quando p e q possuem
valores logicos iguais.
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3 - TABELAS VERDADES COM NEGACAO

Condicional ?!
Bicondicional ?!
E agora ainda tem a Negagdo ?!

Calma! Continue atento! A negacgdio é muito
fdcil também.

Ao longo desta Unidade vocé terd cada vez mais
habilidade na prdtica do importante método de ‘ //

tabela verdade e, portanto, bem confortdavel
com as regras das operagoes logicas.

Considere agora uma proposicdo composta por mais de uma operagdo légica, contando com a presenga
da negacdo:

Se nao trabalhar até tarde, entao
consigo tempos para comprar
o presente do Pedro.

~a—>"b

Ou, ainda, com mais de duas proposicées simples presentes na composicdo, como é o caso do exemplo

Irei ao aniversario de Pedro
se e somente se nao trabalhar até
tarde e conseguir tempo
para comprar o presente.

p<&>~gAr
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Dando continuidade com a proposicao:

p<&>~gAr

Sendo

p: Irei ao aniversario de Pedro.

g: trabalhar até tarde.

r: conseguir tempo para comprar o presente.

Ao aplicar a férmula para montar a tabela verdade N2 linhas da Tabela Verdade = 23 = 8 linhas, temos:

"“""‘"“*"\’I

Bem, criamos a estrutura da tabela com as oito linhas e ocupamos as primeiras colunas com as
proposi¢cdes simples componentes. Agora temos que aplicar a regra das trés operagdes logicas. Mas
qual deve ser feita primeiro? Bicondicional? Conjun¢ao? Negagao?

A decisdo estd no estudo do que chamamos de Ordem de Precedéncia.

Antes de iniciar o estudo da ordem de precedéncia, é preciso explicar o preenchimento dos valores nas
primeiras colunas de uma tabela com 8 linhas. Anote, entao, a dica:

¢ a primeira coluna é preenchida com V até a metade e a
segunda metade, com F.

¢ a segunda coluna é preenchida intercalando VV com FF.
* a terceira coluna é preenchida intercalando V com F.

Veja na tabela abaixo a aplicagdo da dica:

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada

22




103 — Ldgica Matematica | Unidade 02

o|N|o|on| ool
M i< i< <<
<< T m< <<
M < TI<|m<

Perceba também que a primeira linha das trés colunas foi iniciada por V, ndo por coincidéncia, mas por
exigéncia de se iniciar as trés pelo mesmo valor ldgico.

O préximo passo depende do entendimento da ordem de precedéncia. Veja a seguir.

4 - ORDEM DE PRECEDENCIA DAS OPERACOES

Ainda considerando a proposi¢dao composta:

Irei ao aniversario de Pedro
se e somente se nao trabalhar até
tarde e conseguir tempo
ppara comprar o presente.

p<&~qAr

O questionamento é:
Qual operacdo deve ser feita primeiro?
Bicondicional? Conjungao? Negagdo?

A ordem de precedéncia é o recurso usado para estabelecer uma hierarquia entre as operagdes légicas,
para que a interpretacdo final da proposicdo composta seja correta.

A hierarquia de resolucdo é a seguinte:

1.~
2.AV
3.
4. &
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Como ndo ha precedéncia entre A e V, essas operagdes devem ser resolvidas na ordem com que
aparecerem na proposicao, da esquerda para direita.

Assim, voltando ao exemplo da proposi¢do p <> ~q Ar, sabe-se agora qual a ordem de resolugdo das
operacgdes, simbolicamente representada pelos parénteses:

pe>~qAa r (pe((~a)ar))

De forma similar a matematica convencional, a resolucdo é feita do paréntese mais interno ao mais
externo, gerando a seguinte ordem das colunas da tabela verdade de p <> ~q Ar:

(p &> ((~a)Ar))

1 2 3
Negacdo | Conjuncao | Bicondicional

T ni<i<l<|<
| <|< || m|<|<
T << | <<

Co) 7| | O ) GO INY )=

Observe a sequéncia de resolucdo das operacgoes:

19) Negagdo:
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12 2 3
Negacdo | Conjungdo | Bicondicional

T < | < <<
<< T m<|<<

| <| i< | <|m|<
< < |mmi<|<|[m[m

ol o 22 ol Bl ot o B

Aplicando a negac¢do na coluna g, obtém-se na coluna ~q a inversdo dos valores de g, linha a linha.

29) Conjungdo

1% 2 3
Negagao | Conjuncao | Bicondicional
P Vv Vv h F
2 |V \ F F F
8: [V F Vv v \
4.1V F F V F
5: | Vv V B F
6: | \F V F K F
7.0 F | F [ v v
8. | F F F v F

Obtém-se entdo, na coluna ~q A r, a conjungao entre a coluna ~q e a coluna r. Observe que na coluna ~q
A rsé setem o resultado V quando as duas partes sdo V, ou seja, quando tem simultaneamente V na
coluna ?qg e nacolunar.

39) Bicondicional

12 2 3
Negagdo | Conjungdo | Bicondicional

QI N PO B OIS =
MmN | << | <
T T <|<|T <<
T << || <M<
< < |Mmi<|I<|TM|m
m<|[mmm|<|m|m
< INi<<[Mm|<|mMm[m™m

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada

25




103 — Ldgica Matematica | Unidade 02

Para facilitar a visualizagdo, abaixo estdo apenas as 3 colunas envolvidas nesta operagdo de
bicondicional, destacando que sé se obteve o resultado V quando as duas partes sao iguais, ou seja,
quando tem no mesmo valor légico na coluna p e na coluna (~gAr):

2 3
Conjungdo | Bicondicional

T T << <
m<|mMm[mm[<|m|m™m
< |TNn<|<|M|<|M|Mm

ol K oAl o red 2] o

Chega-se, entdo, ao final da resolucdo da tabela verdade, onde se diz que a ultima coluna é o resultado
da resolucdo.

Por isso, a ordem de precedéncia é extremamente importante, possibilitando que se deixe por Gltimo a
coluna (ou operagdo) correta:

1 2 3
Negagdo | Conjungdo | Bicondicional
Tea| MV vV V F F F
2. V|V]F F F F
38.| V F v vV V \
4. VIF[F v F F
5. | F vV V F F V
6.| F \ F F F V
7. F | F |V v Vv F
8. | F F F vV F V
Veja novamente a ordem de precedéncia:

1.~

2.\, V

3.=>

4, &
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Perceba que a disjuncdo exclusiva ndo consta na lista. O motivo é que a operagao pVvq é na verdade uma
notagdo simplificada da proposi¢do (~pAq)V(pA~q).

Sendo assim, quando aparece uma V, se ndo houver parénteses definindo a ordem de resolucdo, basta
substituir a proposicdo pVq por (“pAg)V(pA~q) e efetivar a resolugdo na ordem correta, obedecendo a
hierarquia da ordem de precedéncia entre as operacbes ~, A, V.

DESAFIO

Considere o pensamento
poético:

“Se eu nao posso te ter, eu
fico imaginando”

Por ser um texto
declarativo, podemos
fazer a interpretagao por
meio da légica das
proposi¢des, obtendo a
seguinte transcri¢gdo para a
linguagem simbdlica:

P(r,s):~r?s

Sendo
r: Eu posso te ter.
s: Eu fico imaginando.

Faca a tabela verdade desta proposicdo composta, que denominado de P(r,s) e confirme se obteve o
resultado final correto.

Resultado da tabela verdade de P(r,s): “r->s

11<<<I
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RESUMO

Para toda proposicao com mais de uma proposicdo simples componente, a tabela verdade relne as
combinacdes de possibilidades as serem interpretadas, considerando que o valor de cada proposicao

componente podera ser tanto V quanto F.

O método consiste em montar a tabela verdade seguindo os passos abaixo:

T Y

2o

N2 linhas da Tabela Verdade = 2(n® de proposicdes simples)

Célculo do numero de linhas da tabela

®
'
’ ~ Cabecalho das colunas da tabela verdade

Preenchimento dos valores légicos na tabela verdade

e

Aplicagao da regra da operagao logica

Finalizando, assim, a interpretagado dos possiveis resultados da sentenca, que no caso da bicondicional,

por exemplo, a tabela verdade final é:

Com estes passos, qualquer proposi¢do pode ter sua andlise e interpretacao ldgica por meio do método

de tabela verdade, conforme fizemos com as posi¢des bdsicas:
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Lembre que a tabela verdade é um recurso de analise
dos valores logicos de proposi¢cées, permitindo uma
melhor organizacdo e detalhamento das combinacdes
possiveis.

Para o preenchimento correto de uma tabela verdade, logo apds o posicionamento das posi¢oes simples
nas colunas, devemos seguir a ordem de precedéncia para o preenchimento das colunas seguintes.

A ordem de precedéncia estabelece uma hierarquia entre as operagdes légicas, para que sejam
resolvidas na ordem correta, finalizando as colunas das tabelas com a interpretacdo final correta. A
hierarquia de resolucdo é a seguinte:

1.~
2.AV
3.>
4. &

Perceba que a disjung¢do exclusiva ndo consta na lista. Quando aparece uma V, se ndo houver parénteses
definindo a ordem de resolugdo, basta substituir a proposigdo pVvq por (~pAq)V(pA~q) e efetivar a
resolugdo na ordem de precedéncia entre as operagdes ~, A, V.

|

v H> v
2. | [v FH> F
3 |[F vV H> F
4 | £ FH> v

UNIDADE 2 — INTERPRETACAO DE PROPOSICOES PELO METODO DE TABELA
VERDADE
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MODULO 3 — TABELA VVERDADE DE PROPOSICOES COM MAIS DE UMA OPERACAO
LOGICA

1 - O “SEGREDO” DA RESOLUCAO DE TABELAS VERDADES COM MAIS DE UMA
OPERACAO LOGICA

Com o dominio da ordem de precedéncia, torna-se ilimitada a resolugdo de tabelas verdades na
interpretagdo de proposigdes compostas.

Assim, qualquer proposicao podera ter suas possibilidades de valores l6gicos exploradas, chegando-se
ao resultado final por meio da ultima coluna da tabela verdade.

Veja abaixo o trecho de um pensamento de autor ndo localizado, que interpretaremos por meio da
|6gica das proposicdes, mais especificamente, por meio do método de tabela verdade:

Se foi, era pra ser.
Mas, se ndo foi, espere,
pois tem algo melhor pra vocé.

Acompanhe a construcdo da referida tabela verdade na sequéncia.

Ordem de precedéncia

E a hierarquia para a resolugdo das operagdes légicas. A ordem de resolugdo é a seguinte:

1.~

2. A,V (na ordem que aparecem na proposicao)

3.>

4. &

Quando aparece uma V, se ndao houver parénteses definindo a ordem de resolugdo, basta substituir a
proposicao pVq por (~“pAq)V(pA~q) e efetivar a resolugao na ordem de precedéncia entre as
operagoes ~, A, V.

2 - RESOLUCAO DA TABELA VERDADE DE (P — Q) A (~P —R)

Relembre o pensamento em énfase no momento:
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e

Se foi, era pra ser.
Mas, se nao foi, espere,
pois tem algo melhor pra vocé.

Qc?)

A

Podemos transcrevé-lo para a ldgica das proposi¢des da seguinte forma:
(Se foi, entdo era pra ser) e (se ndo foi, entdo espere, pois tem algo melhor pra vocé)
Ou seja:

(Foi = era para ser) e (ndo foi = espere, pois tem algo melhor pra vocé)

(P>a)A("p>r)

No caso do pensamento em referéncia, o MAS estd conectando duas condicionais. Fica assim facil
entender que o MAS é o mesmo que E na linguagem das proposigdes.

Analisando o sentido do pensamento, nota-se que a conjungao representada pelo MAS é a operagao
mais forte, pois o pensamento so tera sentido se as duas partes forem verdadeiras. Isto €, se a
condicional da esquerda for verdade simultaneamente a condicional da direita.

Dessa forma, usam-se os parénteses para impor a ordem de resolucdo preenchida abaixo na tabela
verdade, deixando a conjungdo por ultimo, por ser a operagdo mais forte neste caso.

Vamos, entdo, ao preparo da tabela verdade da proposicdo em analise:

(p>a)A(*p>r)
Dados importantes:

* Proposi¢des simples componentes: p, q, r.
¢ N2 linhas da Tabela Verdade = 23 = 8 linhas.
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1 0
Negacao

20
Condicional

30
Condicional*

40
Conjungdo

T < << <
TN < <|ImMm M| <<
T<n <M <M<

DO N| DO | [ GO PRI =
< < [ <[<|m|m|m|m

< < |I< <M <<

<tk I<<l<

TN< <M T<|<

*Ateng3o ao sentido da seta da condicional. E necessario obedecer a ordem indicada pela seta. Deve-se,

portanto, ter atencdo a tabela acima, pois as colunas r e ~p estdo no sentido trocado da condicional, que

é~p->r.

Caso ndo tivessem os parénteses, a conjunc¢ado seria resolvida antes da condicional, segundo a ordem de
precedéncia. Concluimos, assim, que somente os parénteses podem interferir na ordem de precedéncia,
da mesma forma que ocorre na matematica convencional.

3 - RESOLUCAO DA TABELA VERDADE DE PV~R— QA~R

Considere agora a proposi¢do p V ~r = q A ~r, que também possui variadas operagées légicas, mas ndo

ha parénteses. Observe que a ordem de precedéncia sera seguida na integra:

* Proposi¢des simples componentes: p, g, r.
* N2 linhas da Tabela Verdade = 23 = 8 linhas.

1 o
Negacdo

20
Disjungao*

30
Conjungdo*

4°
Condicional

MmN i< i< <
mn<<|mm<|i<
TN <| M <M<
< M<K M <M I<|TM

o] Bl [=2] Kol ol K2 ] o

< i< M€ < I <|<

TMNn<|M[mTM<|[TM

<< <[mMmm<|m

*A regra de precedéncia ndo estabelece ordem entre V e A. Se ndo ha parénteses determinando a

ordem, pode-se resolver a que primeiro aparece na proposi¢do, que no caso acima é a disjungao. Vale

ressaltar que ndo haveria prejuizos ao resultado final se a conjuncao fosse resolvida primeiramente.
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Até o momento resolvemos apenas tabelas verdades de proposicdes compostas por no maximo 3
proposicoes simples. Os proximos exemplos sdo de casos com mais de 3 componentes.

4 - RESOLUCAO DA TABELA VERDADE DE ((PVQ—R)A(R—S))—(~5—~P)

* Proposi¢des simples componentes: p, g, 1, S.
¢ N2 |inhas da Tabela Verdade = 2* = 16 linhas.

Como a proposicdo é grande, vamos fazer uma pré-andlise da ordem de resolugao, antes de partir ao
preenchimento da tabela:
((pVa=>r)A(r=>s))>(~s>~p)

1. Se houver parénteses, percorra a proposi¢do até encontrar o primeiro “)”:

((pVa=>r)A(r=>s))>(~s>"p)

2. Volte e encontre o respectivo “(“:

((pVa=>r)A(r=>s))>(*s>~p)
3. Se dentro do paréntese houver mais de duas operacgdes, aplique a precedéncia para identificar a
ordem:

((pVa=>r)A(r=>s))>(~s>~p)
¢ Primeiro sera p V g, que representaremos pela letra maidscula A, para economizar espago na tabela.

* Depoissera A > r.

4. Continue percorrendo a proposicdo em busca de parénteses, localizando primeiramente a parte “)” e
depois o respectivo fechamento “(“:
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((pVa->r)A(r->s))>(~s->"p)

5. Continue percorrendo a proposicdo em busca de parénteses, localizando primeiramente a parte “)” e
depois o respectivo fechamento “(“:

((pva->r)A(r->s))>(~s->~p)

¢ Para economizar espaco na tabela, vamos chamar de:

o B a proposicdo p V g=>r
o C a proposi¢ao r->s
o Representando este paréntese por BAC.

6. Continue percorrendo a proposicdo em busca de parénteses, localizando primeiramente a parte “)” e
depois o respectivo fechamento “(“:

((pVa->r)A(r->s))>(~s->"p)

¢ Para economizar espaco na tabela, vamos chamar de:

o D a proposi¢ao ~s = ~p.
o Como dentro deste paréntese ha mais de duas operacdes, aplique-se a precedéncia e identifica-se que
primeiramente devemos fazer as negagdes ~s e ~p.

7. Chegamos ao fim da proposi¢do. Note que a operagdo ainda ndo abordada foi a seguinte condicional:

((PVa->r)A(r->s))>(~s->~p)

8. Ou seja, a resolucdo final desta tabela verdade sera:

(BAC) - (D)
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Agora reveja todos os 8 passos na tabela verdade abaixo.

Clique nos
passos = 12 2 3° 4° 5 |67 72 8
para mostrar A B C D

M < i< | << << |<|<
< <K n<l< | iKinnI<<

MMM N |IK<|I<|<|TTMM|M<CI< (<<
M<K <M< IS <M I<|TM|<<

N S e R R S P TSI TS P

10
Como dentro do paréntese ha mais de duas operagdes, aplicamos a precedéncia para identificar a
ordem:

(pVa->r)Alr=>s)) > (vs->~p)

Primeiro serd p ? g, que representaremos pela letra mailscula A, para economizar espago na tabela na
posteriormente.

20
Depois de p ? g, sera a coluna A - r para completar o primeiro paréntese (p V q - r). Para economizar
espaco na coluna seguinte, chamaremos de B a coluna A > r.

30
Resolugdo do segundo paréntese (r - s). Para economizar espago na coluna seguinte, chamaremos
esta coluna de C, representando a proposicao r->s.

40
Resolugdo do segundo paréntese ((p V q = r) A (r = s)), que esta intitulado como BAC para economizar
espaco da coluna.

5o
Inicio da resolugdo do paréntese (~s = ~p). Aplicamos a precedéncia e resolvemos primeiramente as
negacdes. Neste passo é a resolugdo de ~s.
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69
Continuidade da resolugdo do paréntese (~s >~p). Neste passo é a resolucdo de ~p.

70
Finalizacdo do paréntese proposicdo (~s = ~p) com a resolucdo da condicional = entre as negagoes.
Para economizar espago adiante, chamamos esta coluna de D.

8¢
Resolugdo da coluna final, que ficou intitulada por (BAC)—>(D), com a utilizagdo das letras maiusculas
nas representacées intermediarias na tabela. Esta ultima coluna é a resolucdo da condicional
(BAC)—>(D), pois ja se tem as resolucdes de (BAC)e de (D).

Até este momento, investimos na pré-analise e organiza¢do da tabela verdade, fases importantes, que,
se feitas com atengdo garantem a ordem correta da solugao.

Antes de iniciar a resolucdo da tabela propriamente dita, é necessario explicar o preenchimento dos
valores nas primeiras colunas de uma tabela com 16 linhas. Anote, entdo, a dica:

¢ a primeira coluna é preenchida com V até a metade e a
segunda metade com F.

¢ a segunda coluna é preenchida intercalando VVVV com
FFFF.

e a terceira coluna é preenchida intercalando VV com FF.
¢ 3 quarta coluna é preenchida intercalando V com F.

Lembre-se de que todas essas quatro colunas devem ser iniciadas pelo mesmo valor ldgico, que neste

caso foi escolhido o V.

Voltando para a tabela verdade, vamos agora finalizar a resolugdo da proposi¢ao:
((pVa=>r)A(r=>s))=>(~s>~p)
Ao final, representada por:

(BAC) = (D)

Ao ser interpretada por meio da tabela verdade, alcangamos a seguinte resolucdo:
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Uma particularidade desta tabela verdade é o fato de o resultado ter obtido o valor V em todas as

linhas, classificando assim a proposi¢do((pVg—>r)A(r-s))—>(~s—>~p)) como uma Tautologia, conforme

detalhamos ainda nesta Unidade.

Veja que interessante!

Considere agora o pensamento:

Aona i o Yo ol

. e E—

BENINRNRNNSY

AN

Utilizando a ldgica das proposi¢des, podemos transcrever para a seguinte declaragao:

“Se muito se ausenta, entdo uma hora deixa de fazer falta”

Em linguagem simbdlica, temos:

X(p,a):p—>q

Prosseguindo com a analise, vamos montar a tabela verdade (X (p, q): p = q):

* Proposi¢Oes simples componentes: p, q.
* N2 linhas da Tabela Verdade = 2% = 4 linhas.
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Este é um exemplo de facil resolu¢do, onde o mais interessante ao nosso estudo é notar que
originalmente o conetivo ldgico “Se... entdo” ndo aparece explicitamente no texto, no entanto, o
sentido da declaragdo é equivalente ao mesmo.

DESAFIO
Considere o pensamento poético:

“N3o sou de ninguém, eu sou de todo mundo e todo mundo me quer B _ ,
bem” Néo sou de ninguém,

eu sou de todo mundo e

Por ser um texto declarativo, podemos fazer a interpretacao por
todo mundo me quer bem.

meio da légica das proposicdes.
Veja a identificacdo das proposicdes componentes:

p: Sou de ninguém.
g: Eu sou do mundo.
r: Todo mundo me quer bem.

Traduzindo para linguagem simbdlica, tem-se a seguinte proposicdo

composta: o o
Trecho da musica do grupo Tribalista

X(p,q,r):~“p AqAT Compositores:
Marisa Monte, Carlinhos Brown, Arnaldo Antunes

Faga a tabela verdade desta proposicdo composta, que denominamos de X(p,q,r) e confirme se obteve o
resultado final correto.

Dica:

A regra de precedéncia ndo estabelece ordem entre A e A. Se ndo ha
parénteses determinando a ordem, pode-se resolver a que primeiro
aparece na proposi¢ao.
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Resultado da tabela verdade de X(p,q,r): “p Aq AT
~pAQqAT

CURIOSIDADE

Na linguagem cotidiana, utilizamos o termo “ninguém” de forma inadequada segundo a légica das
proposi¢des. Veja:

ninguém =~ alguém
(ou seja, é a negacgdo do termo
“alguém”)

Sendo assim, o correto seria o emprego da frase:
“N3o sou de alguém...”

Ou seja:
“Nao sou de ninguém” é “Ndo sou de ndo alguém”.

Onde p seria:
p: “sou de alguém”
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Entdo a declaracdo “N&o sou de ndo alguém” seria simbolicamente equivalente a proposicdo:
~(*p)

Bem, esta é apenas uma curiosidade divertida da analise da ldgica das proposi¢des, mas, para este
exemplo consideramos uma “licenca poética” a declaracao musical e mantivemos a proposi¢do p sendo
“sou de ninguém”, sabendo que na verdade o autor se refere ao sentido de “nao sou de alguém”, que
ndo foi empregado na musica devido nao ser utilizado na nossa linguagem cotidiana.

RESUMO

Sabe-se que a primeira providéncia para montar uma tabela verdade é usar a férmula a seguir, que
considera a quantidade de proposicGes simples componentes:

N2 linhas da Tabela Verdade = 2" ¢

proposigdes simples)

Depois iniciamos o preenchimento da tabela pelas colunas das proposigdes simples. Anote entdo a dica
para uma tabela com trés proposi¢des simples:

¢ a primeira coluna é preenchida com V até a metade e a
segunda metade, com F.

¢ a segunda coluna é preenchida intercalando VV com
FF.

e a terceira coluna é preenchida intercalando V com F.

Atencdo: a primeira linha dessas colunas tem que ser iniciada pelo mesmo valor l6gico. No exemplo a
seguir o valo V foi o escolhido.

Veja o exemplo para uma tabela com trés proposi¢des simples:

| < |<|<|<
< n<|n<|m<

N[O A P~
M<K <<
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Para o preenchimento das colunas posteriores a decisdo estd na analise da ordem de precedéncia, que
garante a resolucdo das operacdes logicas na ordem correta, alcangando a interpretacdo final correta na
ultima coluna.

Agora finalizamos o estudo das regras de todas as operagdes ldgicas, regras essas que devem ser
aplicadas com precisdo e na ordem devida. Abaixo uma tabela que consolida tais conhecimentos:

Negacao | Conjungdo | Disjuncéo gsz:: Condicional | Bicondicional

m m<<|<<
MMM <<
TN (<<

mMmi<(m (<<
=2 <z | il
< M |<|™
Tl |<|m
Cl [l b i =
< MM

Tabela consolidada das operagdes ldgicas.

UNIDADE 2 — INTERPRETACAO DE PROPOSICOES PELO METODO DE TABELA
VERDADE

MODULO 4 — TABELA VERDADE E AICLASSIFICAGAO EM TAUTOLOGIA,
CONTRADICAO E CONTINGENCIA

1- TAUTOLOGIA, CONTRADICAO E CONTINGENCIA

O resultado da interpretagao de uma proposigdo composta pode ser classificado em:

e tautologia,
e contradigdo e
e contingéncia.

Quando se resolve uma proposi¢cdo composta por meio de tabela verdade, analisa-se a coluna do
resultado para identificar se a proposi¢do é uma tautologia, uma contradicdo ou uma contingéncia.
Vejamos a seguir cada uma delas.

¢ Tautologia

Como exemplo temos a tabela verdade de (pAg)—>(p<=>q)
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Este é um caso de tautologia, pois a coluna do resultado possui apenas verdades. Observe a Ultima
coluna da tabela-verdade.

02

¢ Contradicao

Exemplo: proposicdo (p Ag)V.(p A Q)

¢ Contingéncia

Como exemplo temos a proposicdop Vg —p

1.

nT< (<
Tn|l<|[m| <
NmMcI< (<
< |m | <|<

2.
3.
4

Trata-se de uma contingéncia, pois a coluna do resultado possui os dois tipos de valores: falsidade e
verdade. Veja a ultima coluna da tabela-verdade.
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04

2 - RESOLUCAO DE TABELAS VERDADES DE TAUTOLOGIAS
® Proposicado ((pvVg=>r)A(r=>s))>(~s=>~p)

Ao final, representada por: (BAC)—>(D). Veja abaixo:

1° Vo 3 4 5 | g Vid 8

A B C D
.IV]Vv]Vv] ]y Vv Vv V Vv F|F Vv Vv
AEIEIENE: Vv Vv F F V|F F Vv
3l v]| v]Flv Vv F V F F1F Vv v
4 v VvI]F]F Vv F Vv F VI|F F Vv
5. | VI F[]v]V Vv Vv V ] FIF Vv v
6. | VIF|v [ F v i F F VI|F F v
ZIVIFE|E| N v F v F F|F v Vv
8| V| F E F v E Y] F V| F F v
AEIEIESE v Vv v ] FlV Vv v
TEIANIERE: Vv Vv F F v |V Vv v
MESE I EIE V F Vv F Flv Vv v
ol FI¥|F|F V F V F V] v Vv Vv
MEAEARE AR F Vv Vv Vv Flv Vv Vv
14| F|l F|l Vv [F F Vv F F Vv v V
Bl ElTELE [ ¥ F V V Vv Flv Vv Vv
6.] F|F] F]|F F Vv Vv Vv V| v Vv Vv

Conclusdo: a proposicdo ((pvVg—>r)A(r—=>s))=>(~s—>~p) é uma tautologia, devido ao resultado final possuir
somente valores légicos V.

Tautologia

E a proposi¢do composta que sera verdade para todo e qualquer valor légico assumido por suas
proposicoes componentes. Em uma tabela verdade, é possivel identificar uma tautologia quando a
coluna do resultado possui apenas verdades.

05

* Proposicdo p V ~(p A q)

Analise a tabela-verdade a seguir.
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T N

1 Vv Vv Vv F Vv
2: \ F F Vv v
3. F \Y F Vv v
4. F E F v Vi
N ¥

Conclusao: a proposicdo p V ~(p A q) é uma tautologia, devido ao resultado final possuir somente
valores légicos V.

06

* Proposicdo ~(p A ~p)

Analise a tabela-verdade a seguir.

Conclusdo: a proposi¢do ~(p A ~p)é uma Tautologia, devido ao resultado final possuir somente valores
légicos V.

3 - RESOLUCAO DE TABELAS VERDADES DE CONTRADICOES
® Proposicdo (~p A (p A ~q)

Analise a tabela-verdade a seguir.

.IV | V] F]|F F F

2| v | F|l e [Vv] v Fo
.| Flv| % | F F Ef
sl F | F|lv]v F N

Conclusdo: a proposicdo ~pA (p A ~q) é uma contradi¢do, devido ao resultado final possuir somente
valores ldgicos F.
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Contradigao

E a proposi¢do composta que sera falsidade para todo e qualquer valor l6gico assumido por suas
proposi¢oes componentes. Em uma tabela verdade, é possivel identificar uma contradi¢ao quando a
coluna do resultado possui apenas falsidades.

08

* Proposicao (p A ~p)

Analise a tabela-verdade a seguir.

Conclusao: a proposicao p A ~p é uma contradigao, devido ao resultado final possuir somente valores
l6gicos F.

4 - RESOLUCAO DE TABELAS VERDADES DE CONTINGENCIAS
¢ Proposig¢ao (p A~q) = (qV ~r)

Analise a tabela-verdade a seguir.

HEAEAE N F F Vv Vv
2l v ][VvV]E] F |y F Vv vV
S| VI]IF[V]v F Vv F F
4. | | E | F | M | v Vv Vv Vv
5| F N |V F F F Vv V
6.| FIV]F|F ]V F Vv Vv
71 FTF V]V F F F \ Vv
8| F|F|F|] V]V F Vv N

Conclusdo: a proposicdo (p A ~g)-> (g V ~r) é uma contingéncia, devido ao resultado final possuir tanto
V como F dentre os valores légicos.

© 2014 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada

45



http://www.aiec.br/plataforma/126126/103/Unidade02/103u02m04a04p01.htm?discod=126103&discod1=126103&UNI_INT_COD=400#anc

103 — Ldgica Matematica | Unidade 02

Contingéncia

E a proposi¢do composta que sera verdade e falsidade, pelo menos uma vez. Em uma tabela verdade,
é possivel identificar uma contingéncia quando a coluna do resultado possui tanto verdades como
falsidades.

® Proposi¢do p = ~p

Analise a tabela-verdade a seguir.

Conclusao: a proposicao p—> ~p € uma contingéncia, devido ao resultado final possuir tanto V como F
dentre os valores logicos.

DESAFIO
Vamos refletir.
Como uma tautologia é sempre V, a negacdo de uma tautologia é uma contradicdo, e vice-versa.

Lembre-se entdo que vimos o seguinte neste
madulo:

* a proposicao ~(pA~p) é uma tautologia
® a proposi¢cdo pA~p é uma contradigao

Agora comprove que:

A negacao de uma tautologia é uma contradigdo, e
vice-versa.

Sabe por onde comecar?

Dica: aproveitando as tabelas verdades construidas neste médulo para ~(pA~p) e pA~p, basta criar uma
nova coluna ao final de cada tabela e aplicar a operagao de negacao.

Para relembrar, clique aqui e veja as tabelas verdades de ~(pA~p) e pA~p.
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Basta agora seguir a dica e comprovar a teoria que afirma que a negacdo de uma tautologia é uma
contradicdo e vice-versa.

* Proposicdo ~(p A ~p)

® Proposicdo (p A ~p)

\1. v F F
2| F | v ]| F

CURIOSIDADE
Veja agora uma aplicagdo pratica do conceito de contradigdo e tautologia.

Imagine que se queira programar um projeto de iluminagdo onde a necessidade seja:

Um cliente precisa de que as luzes do prédio
permanegam ligadas continuamente durante
o periodo da noite, mesmo que mexam nos

interruptores.

Agora considere o seguinte:

¢ Uma lampada ligada representa o valor légico V.
¢ Uma lampada desligada representa o valor légico F.

Sendo assim:
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A necessidade do cliente podera ser suprida programando-se um circuito
elétrico tautoldgico durante o periodo noturno, fazendo com que os interruptores, a partir de
18h00, percam a fungdo de interromper a alimentagao de energia elétrica das lampadas.

Da mesma forma, imagine que um outro cliente tenha a necessidade contrdria, ou seja, precise de um
circuito elétrico que se mantenha apagado durante o periodo do dia.

Com base no exemplo anterior, fica facil perceber que a necessidade é por um circuito
elétrico contraditorio até o horario das 18h00.

Logica é incrivel!

RESuUMO

A partir da finalizacdo da tabela verdade da proposicao, é possivel observar a coluna do resultado para
classificar em um dos seguintes tipos:

® Tautologia

Em uma tabela verdade, é possivel identificar uma tautologia quando a coluna do resultado possui
apenas verdades. Isso significa que a proposi¢ao é tautologia quando for verdadeira para todo e
qualquer valor légico assumido por suas proposi¢cdes componentes.

Exemplo:
1. V V V v V
2. V F F V
3. F V F F V
4. F F F v v

¢ Contradigao

Em uma tabela verdade, é possivel identificar uma contradi¢cdo quando a coluna do resultado possui
apenas falsidades. Isso significa que a proposi¢ao é uma contradi¢do quando for falsidade para todo e
qualquer valor légico assumido por suas proposi¢cdes componentes.
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Exemplo:
1.] Vv v v v F
2. v F r F F
3.| F v P g P
4.| F 2 i v F

e Contingéncia

Em uma tabela verdade, é possivel identificar uma contingéncia quando a coluna do resultado possui
pelo menos uma verdade e uma falsidade. Isso significa que a proposi¢do é uma contingéncia quando
houver a mistura de verdades e falsidades no resultado final.

Exemplo:

1. v V N N
2.1 v F v V
3. F V v F
4.1 F F F V
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