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UNIDADE 5 — SISTEMAS DE AMORTIZAGAO
MODULO 1 — SISTEMA FRANCES DE AMORTIZACAO (SFA) OU TABELA PRICE

1 — DEFINICOES

Sistemas de Amortizagao - Constituem-se na forma pela qual empréstimos e financiamentos sdo
devolvidos aos credores (mutuantes), pelos devedores (mutuarios), por meio de pagamentos periddicos
denominados prestagoes.

Prestacdo (PMT) - Representam a soma das parcelas referentes a amortizacdo (A) e aos juros (J) de uma
operacao de empréstimo ou de financiamento, pagas periodicamente, conforme estipulado em contrato
firmado entre as partes credora e devedora. Em termos matematicos, tém-se:

PMT = A+ (1)

Amortizacdo (A) - Refere-se a parcela da prestacdo (PMT) que serve para a reposicao do capital
emprestado, ou seja, é a devolucdo propriamente dita do recurso que se tomou emprestada.

Juros (J) - E a parcela da prestagdo (PMT) que representa o custo financeiro da operagdo para o devedor
e a remuneracio do capital emprestado para o credor. E calculado mediante a aplicagdo da taxa de juros
estabelecida no contrato sobre o saldo devedor da operacgao.

Saldo Devedor (SD) - E a diferenca, a qualquer tempo, entre o capital inicial e o valor j& pago ao credor a
titulo de amortizagao.

2 - PRINCIPAIS SISTEMAS DE AMORTIZACAO

Embora possa variar segundo cada contrato, os principais sistemas de amortizagdo empregados pelo
mercado financeiro sao:

e Sistema Francés de Amortizacdo (Tabela Price) — SFA
¢ Sistema de Amortizagao Constante — SAC
¢ Sistema de Amortizagdao Misto — SAM

¢ Sistema Americano de Amortizagdo — SAA

Variaveis - Independente do sistema sob andlise, empregaremos sempre as seguintes variaveis:
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PV = valor do empréstimo ou financiamento
PMT = valor da prestacao

n = numero de prestacdes

i = taxa composta de juros

Sistema Francés de Amortizagao — SFA ou Tabela Price - Também chamado de “Tabela Price”, em
homenagem ao inglés Richard Price, seu criador, recebe a denominacao de “Sistema Francés” devido a
sua ampla utilizagdo na Franga no século XIX.

Talvez o sistema mais utilizado pelo mercado, caracteriza-se por representar uma série de
prestacdes (PMT) periddicas (ocorrendo em intervalos constantes), iguais (soma da
amortizagao mais juros com mesmo valor durante todo o contrato) e sucessivas. Como
podemos verificar. O SFA caracteriza-se por ser uma Série Uniforme Postecipada — SUP,
estudada na Unidade IV.

Para melhor entender a constru¢do dos planos de pagamentos pelo SFA, vamos resolver o
exemplo a seguir:

Exercicio Resolvido

1) Seja um financiamento de RS 10.000,00, a taxa de juros de 1,5% ao més, a ser pago em 6 prestacdes
mensais e iguais, mostrar o valor das prestac¢des, os juros pagos, as amortizagoes e os saldos devedores
para cada més.

Como o valor das prestagdes é igual, sabemos que se trata do SFA.

19 Passo — construa a tabela conforme abaixo, colocando no més “0”, més atual, o valor do empréstimo
(RS 10.000,00) no saldo devedor.

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 10.000,00 - - -
1
2
3
4
5
6

A tabela sera preenchida da direita para a esquerda, a partir do célculo da prestacdo que terd o mesmo
valor para todos os meses.
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22 Passo — calcule o valor das prestagdes e insira na tabela. O calculo das prestacdes é efetuado
mediante a utilizacdo da férmula do valor presente (PV) de séries uniformes postecipadas (SUP), onde:

PV = PMTxFPV(i,n) e

FPV(i,n) = [ﬂ] ou FPV(in) = [%]
No exemplo:
Variaveis Solugdo
F\Z;rlgfg?npréstimo) 1) Caleula-se FPV {i,n)
i=0,015a.m.

FPV(i,n) = [ﬂ]

L

n = 6 parcelas 1-(1+0,015)7°

0,015

FPV(1,5%,6) = [

FPV(1,5%,6) = 5,697187

2) Calcula-se o valor da prestacdo (PMT)
PV = PMTxFPV(i,n)

10.000 = PMTx5,697189

PMT =1.755,25

Preenchendo a tabela com o valor das prestacgoes:

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 10.000,00 - - -
1 1.755,25
2 1.755,25
3 1.755,25
4 1.755,25
5 1.755,25
6 1.755,25
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392 Passo: calcule os juros (J) da 12 parcela aplicando a taxa unitaria do contrato sobre o saldo devedor
do periodo anterior.

Para a primeira parcela (més 1) o saldo devedor do periodo anterior (0) é igual a R$ 10.000,00. Como a
taxa contratada foi de 1,5%, o juro (J) sera igual a 0,015 x 10.000,00 = 150,00.

Preenchendo a tabela com o valor dos juros da 12 parcela:

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 10.000,00 - - -
1 150,00 1.755,25
2 1.755,25
3 1.755,25
4 1.755,25
5 1.755,25
6 1.755,25

49 Passo: Defina o valor da amortizacdo da primeira parcela.

Dado que a prestacdo (PMT) é definida como a soma da amortizagdo (A) mais juros (J), ou seja:
PMT=A+J(1)

Resolvendo a equacdo (1) para a amortizacdo (A) teremos:
A=PMT-1J(2)

A equagdo (2) revela que a amortizagdo pode ser encontrada mediante a subtragdo dos juros (J) da
prestacdo (PMT).

Dado que no exemplo: PMT = 1.755,25 e os juros (J) da 12 parcela sdo iguais a 150, entdo, aplicando-se a
equagdo (2), obteremos:

A =1.755,25-150 = 1.605,25

Preenchendo a tabela com o valor da amortizagdao da 12 parcela:

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 10.000,00 - - -
1 1.605,25 150,00 1.755,25
2 1.755,25
3 1.755,25
4 1.755,25
5 1.755,25
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6 1.755,25

52 Passo — Encontre o saldo devedor apds o pagamento da primeira parcela.

Por definicdo, o saldo devedor (SD) em um momento qualquer “t” sera o saldo devedor do periodo
anterior “t-1” subtraido da parcela de amortizagdo (A) que, em Ultima analise, representa a devolugdo
de uma parte do capital emprestado. Assim:

SD; =SD1— A (3)
Para o momento um, tém-se: SDy, = 10.000 e Al = 1.605,25, entdo:
SD; = 10.000 — 1.605,25 = 8.394,75
Preenchendo a tabela com o valor do saldo devedor apés o pagamento da 12 parcela:

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacdo
0 10.000,00 - - -
1 8.394,75 1.605,25(150,00 1.755,25
2 1.755,25
3 1.755,25
4 1.755,25
5 1.755,25
6 1.755,25

62 Passo — Preencha o restante da tabela repetindo do 32 ao 52 passo para as demais prestagoes,
lembrando que:

Jt =ix SDt»l
At = PMT - Jt
SDt S SDt—l_ At

Onde:

Jt = juros para o periodo “t”

SDt-1 = saldo devedor do periodo anterior a “t”
At = amortiza¢do do periodo “t”
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SDt = saldo devedor do periodo “t”
Exemplo para a segunda prestacao (t = 2):
J=0,015 x 8.394,75 = 125,92
A =1.755,25-125,92 =1.629,33
SD =8.394,75 - 1.629,33 = 6.765,42

Efetuando-se o calculo para as demais parcelas encontraremos a seguinte tabela:

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacao

0 10.000,00 - - -

1 8.394,75 1.605,25 150,00 1.755,25
2 6.765,42 1.629,33 125,92 1.755,25
3 5.111,65 1.653,77 101,48 1.755,25
4 3.433,07 1.678,58 76,67 1.755,25
5 1.729,32 1,703,75 51,50 1.755,25
6 0,01 1.729,31 25,94 1.755,25

Observagdo: O residuo de RS 0,01 no saldo devedor, apds o pagamento da Gltima parcela, decorre do
arredondamento do valor das prestagdes. No mercado, este residuo é geralmente acrescentado ao valor
da ultima parcela.

Conforme podemos verificar, o SFA caracteriza-se por juros (J) decrescentes e amortizagGes (A)
crescentes no decorrer do contrato.

3 - FORMuULAS DE CALCULO DO SFA

Ao invés de construirmos a tabela passo a passo, poderemos utilizar as seguintes equagdes para a
solucdo de problemas envolvendo a Tabela Price:

Calculo do valor das prestagoes

LY

PMT = ¥
FoV(i )

Célculo do valor da amortizagdo na t-ésima prestacao

At = AI(_I +|r.)t-1
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Célculo do saldo devedor na t-ésima prestagao
SD; = PMTtxFPV(i,n-t)
Cdlculo da parcela de juros na t-ésima prestacao
Je = SDp_;xi

Férmula do fator de valor presente (FPV(i,n))

FPV(i,n) = [—1_(1:0_1 FEV(in) = [([I;);;]
ou

Exercicios Resolvidos

2) Uma pessoa realiza um financiamento de RS 12.000,00 a taxa de juros de 2% ao més, para ser pago
em 4 prestacdes mensais, com dois meses de caréncia para o primeiro pagamento. Com base nestas
informacdes calcule a) o valor das prestagdes; b) o saldo devedor apds o pagamento da segunda parcela;
c) os juros pagos na terceira parcela, e d) o valor da amortizacdo da quarta parcela.

Dado que o financiamento possui caréncia de dois meses, ou seja, ndo ha pagamento de prestagdes, os
juros devidos para estes periodos sdo incorporados ao capital e o cdlculo das prestagdes se da sobre o

saldo devedor do periodo anterior ao pagamento da primeira parcela, no exemplo: RS 12.484,80.

Visualizando na tabela:

Més Saldo Devedor Amortizagao Juros Prestacao
0 12.000,00 - - -
1 12.240,00 - - -
2 12.484,80 - - -
3
4
5
6
a) Célculo da prestacgdo:
-1 —4
FPV(i,n) = [%] = FPV(2%,4) = [1 (10+0(2)’02) = FPV(2%,4) = 3,807729

Lembre-se! A variavel “n” refere-se ao nimero de parcelas (4) e ndo ao prazo da operagao (6).
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A partir do calculo de FPV(i,n) encontraremos o valor das prestacées (PMT), onde:

12.484,80

PMT = ———— = PMT = ————
FPV(i,n) 3,807729

= PMT = 3.278,80

Importante! Poderiamos encontrar os resultados das quest&es de ”"a” a “d” construindo passo a passo a
tabela, conforme visto anteriormente, ou efetuar o célculo dos valores aplicando as férmulas para cada
variavel, conforme veremos a seguir.

b) Calculo do saldo devedor apds o pagamento da segunda parcela:
SD,= PMTxFPV(i,n-t)
SD, = 3.278,80 x FPV(2%,2)
SD, =3.278,80 x 1,941561
SD, = 6.365,99
c) Célculo dos juros pagos na terceira parcela:
e = SD;.1xi
J3=SDxi
J3=6.365,99 x 0,02
J3=127,32
d) Calculo do valor da amortizagdo na quarta parcela:
Ap = Ay (1+i)
As= Ay (1+i)?

A primeira amortizagdo Al é igual a prestagao menos o juros, ou seja Al = 3.278,80 — 249,70 = 3.029,10,
assim:

A, =3.029,10(1+0,02)°
A, =3.214,51

Construa a tabela passo a passo para verificar que as respostas estdo corretas.

© 2011 - AIEC - Associacdo Internacional de Educagdo Continuada




301 — Matematica Financeira | Unidade 05

4 - UTILIZANDO O EXCEL

Abrir o excel e seguir o procedimento

Tendo em vista a diversidade de operacdes que envolvem o SFA, torna-se impossivel a construcdo de
uma tabela Unica no Excel que seja aplicdvel a todos os contratos.

Desta maneira, iremos demonstrar um exemplo de planilha que pode ser utilizada em operagdes de
empréstimo ou financiamento, sem caréncia e com até doze parcelas.

1. Abra uma pasta nova que depois podera ser arquivada com o nome de Sistema Francés de
Amortizacao

PLANILHA DE CALCULO DO SFA

2. Na célula B2 escreva: Sistema Francés de Amortizacdo — Tabela Price

3. No intervalo B3:B5, digite os titulos “Valor Emprestado”; “Taxa” e “Numero de Parcelas”.

4. No intervalo B6:F6, escreva os nomes das varidveis: “Periodo”; “Saldo Devedor”; “Amortizacao”;
“Juros” e “Prestacgao”.

5. No intervalo B7:B19 indique os periodos de “0” a “12”.

6. Formate a célula C3 e o intervalo C7:F19 e como moeda, e a célula C4 como percentual, todos com
duas casas decimais.

7. Na célula C7 escreva =C3, para que ela assuma o valor do empréstimo no periodo “0” e no intervalo
D7:F7 preencha com “-“.

8. No intervalo C8:F8, registre as férmulas de calculo das varidveis “Saldo Devedor”; “Amortiza¢do”;
“Juros” e “Prestagao” utilizando a fungao ldgica SE, ou entdo digite:

8.1 Na célula F8: =SE(B8<=5CS$5;-PGTO(SCS4;SCS5;5CS3;;0);"")

8.2 Na célula E8: =SE(B8<=SCS$5;5CS4*C7;"")

8.3 Na célula D8: =SE(B8<=SCS$5;F8-ES;"")

8.4 Na célula C8: =SE(B8<=5CS5;C7-D8;"")

9. As férmulas acima estabelecem as relagées logicas da fungdo. Analisando, por exemplo, a equagdo da
célula 8, teremos:

SE for cumprida a condig¢do logica B8<=SCS5 (o sinal S serve para fixar a célula)

ENTAO calcule -PGTO(SCS$4;$CS5;5CS3;;0) e apresente o resultado na célula F8

an

SENAO registre um rétulo vazio “” na célula F8

10. Caso deseje utilizar a funcdo SE diretamente, coloque o cursor na célula F8 e selecione INSERIR,
FUNCAO.

11. No campo CATEGORIA escolha: LOGICA e no campo NOME escolha SE.

12. Tomando como base a equacido 8.1, no campo Teste ldgico insira B8<=SCS$5; no campo

Valor_se_verdadeiro, digite: -PGTO(SCS4;5CS5;5CS3;;0) e no campo Valor_se_falso digite “”.
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13. Ao final da digitacao clique OK.

14. Repita os procedimentos de 8 a 11 para intervalo E8:C8, com base nas equacdes 8.2 a 8.4.

15. Copie o intervalo C8:F8 para o intervalo C9:F19.

Efetue a solucdo dos exercicios resolvidos no capitulo colocando as varidveis do enunciado nos campos
“Valor Emprestado”; “Taxa” e “NUmero de Parcelas”.

A figura abaixo representa a planilha construida mediante os procedimentos descritos anteriormente:

A B C D E F

Sistema Francés de Amortizacéo - Tabela Price
Valor emprestado
Taxa

Nimero de Parcelas
Periodo Saldo Devedor| Amortizagdo | Juros |Prestacédo

0~ |3 M e | DD B =

—
=N
bt e = -1 - R A A S T LT S

RESUMO

Os sistemas de amortizacdo podem ser definidos como a forma pela qual uma determinada operacdo de
empréstimo ou de financiamento sera liquidada ao longo da vigéncia de um contrato.

A liquidagdo se da mediante o pagamento de prestagcdes (PMT), compostas por duas parcelas, uma
referente aos juros (J) e outra ao valor da amortizagdo (A). Enquanto os juros representam o custo
contratual da operagdo, a amortizagdo representa a parcela de capital que é devolvida a cada prestagao
paga. Assim, podemos dizer que, para qualquer sistema, a presta¢do serd igual a soma dos juros e da
amortizagdo, ou seja:

PMT =J+A (1)

Outro componente dos sistemas de amortizacdo é o saldo devedor (SD) que corresponde, a qualquer
momento, ao valor emprestado menos as amortiza¢des realizadas.

Um dos sistemas mais empregados pelo mercado é o chamado “Sistema Francés de Amortizagdo” (SFA),
também conhecido pelo nome de “tabela price”, cuja caracteristica principal consiste em possuir

prestagdes constantes, iguais e sucessivas.

Para representarmos uma operag¢do baseada no SFA, devemos construir uma tabela contendo o valor
das prestacgdes (PMT), dos juros (J), das amortizacdes (A) e do saldo devedor (SD) para cada periodo.
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Ap0s o calculo do valor das prestacbes pela férmula do valor presente (PV) de séries uniformes

postecipadas, onde:

sendo:

ou

Calculamos, para cada parcela:

PV=PMTXFPV(i,n) (2)

FEVI(in = [ﬂ] (3)
o {2+ -1

FPV(i,n) [—(iﬂ,)w] (4)

a) os juros — aplicando a taxa do contrato sobre o saldo devedor do periodo anterior;

b) a amortizacdo — mediante a subtracao do valor da prestacdo pelos juros pago na parcela; e

c) o saldo devedor — subtraindo do saldo devedor do periodo anterior a parcela de amortizagdo.

Outra maneira de calcularmos as varidveis do SFA, para cada parcela “t” do contrato é aplicarmos as

seguintes equacoes:

Calculo do valor das prestacgoes

PV

PMT =—
FEV (i,

Calculo do valor da amortizagdo na t-ésima prestacdo
Ar = Ag(1+i)
Calculo do saldo devedor na t-ésima prestacao

SD, = PMTxFPV(i,n-t)

Calculo da parcela de juros na t-ésima prestacao

Ji=SDysxi

(6)
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UNIDADE 5 — SISTEMAS DE AMORTIZACAO
MODULO 2 — QUTROS SISTEMAS DE AMORTIZACAO
1 - SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE - SAC

O Sistema de Amortiza¢do Constante — SAC, como o préprio nome indica, caracteriza-se por parcelas de
amortizacgdo iguais (constantes) para todo o prazo da operagao.

Dessa maneira, calcula-se o valor das amortiza¢des (A) dividindo-se o valor do empréstimo ou
financiamento (PV) pelo numero de prestacdes do contrato (n), ou seja:

A=t (1)

Calculada as amortizag¢Oes, utilizamos os conceitos apresentados no médulo anterior para a elaboracgado
do plano de pagamentos, onde:

SD, =SD, ;-A (2)
Jy = SD, ixi (3)
PMT = A+J (4)

O saldo devedor, equacdo (2), sera o resultado da subtragdo da parcela de amortizagdo (A) no saldo
devedor do periodo anterior (SDt-1).

A equagdo (3) revela que os juros para uma determinada parcela (t) sera dado pela aplicagdo da taxa de
juros do contrato (i) sobre o saldo devedor da parcela anterior (SDy.,).

Por fim, na equacdo (4), verificamos que o valor da prestagdo (PMT) corresponde a parcela referente a
amortizagdo (A) mais os juros (J).

Exercicio Resolvido

1) Determine o plano de pagamento de um empréstimo de 5.000,00, realizado pelo SAC, a uma taxa de
juros de 2,5% ao més, em 4 prestagdes mensais.

12 Passo: Calcule o valor das amortiza¢des e preencha a tabela:

PV 5000
A=— 2A=—-

n

= A =1.250,00
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Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 5.000,00 - - -
1 1.250,00
2 1.250,00
3 1.250,00
4 1.250,00

22 Passo: Conhecido o valor das amortizagdes, calcule o saldo devedor para cada periodo, incluindo os
valores na tabela:

SD; =5D;.4-A

SD; =SDy—A P SD; =5.000 —1.250 b SD, = 3.750
SD, =SD; —A b SD, =3.750-1.250 b SD, = 2.500
SD; =SD,—-A b SD3 =2.500-1.250 b SD; = 1.250

SD,=SD3—-A P SD3=1.250-1.250 P SD, =0

Na tabela:
Més Saldo Devedor Amortizacdo Juros Prestacdo
0 5.000,00 - - -
1 3.750,00 1.250,00
2 2.500,00 1.250,00
3 1.250,00 1.250,00
4 0,00 1.250,00

392 Passo: A partir do valor dos saldos devedores, determine os juros pagos em cada prestagao,
colocando-os na tabela:

J; = SD; 1 xi

J1=SDg xibJ;=5.000x 0,025 b J; = 125,00
J,=SD; xibJ,=3.750x 0,025 b J, =93,75
J3=SD, xibJ3=2.500x 0,025 b J3 = 62,50
Ja=SD3xiPJ,=1.250x0,025 b J, = 31,25

Na tabela:

© 2011 - AIEC - Associacéo Internacional de Educagdo Continuada

13




301 — Matematica Financeira | Unidade 05

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacdo
0 5.000,00 - - -
1 3.750,00 1.250,00 125,00
2 2.500,00 1.250,00 93,75
3 1.250,00 1.250,00 62,50
4 0,00 1.250,00 31,25

42 Passo: Conhecidos os valores da amortizacdo (A) e dos juros (J), determine os valores referentes as
prestacoes, finalizando a construcao da tabela:

PMT=A+J

PMT, = A +J; b PMT, = 1.250,00 + 125,00 b PMT; = 1.375,00
PMT, = A +J, b PMT, = 1.250,00 + 93,75 b PMT, = 1.343,75
PMT; = A +J3 b PMT; = 1.250,00 + 62,50 b PMT; = 1.312,50
PMT, = A +J, b PMT, = 1.250,00 + 31,25 b PMT, = 1.281,25

Finalizando a tabela:

Més Saldo Devedor Amortizagao Juros Prestagdao
0 5.000,00 - - -
1 3.750,00 1.250,00 125,00 1.375,00
2 2.500,00 1.250,00 93,75 1.343,75
3 1.250,00 1.250,00 62,50 1.312,50
4 0,00 1.250,00 31,25 1.281,25

2 - FORMULAS DE CALcULO DO SAC

Os valores das variaveis A, SD, J e PMT, também podem ser encontrados mediante a aplicagao das
seguintes equacdes genéricas:

Ciélculo das amortizagdes

" (1)
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Célculo do saldo devedor na t-ésima prestacao

o, =2 inn

Lo (2)
Célculo da parcela de juros na t-ésima prestacao

By .
A =?><(n—t+1)><a

Cdlculo do valor da prestacao na t-ésima prestacao

PMT, = PV [1+{n-t+ 1]
r

(4)

Exercicio Resolvido

2) Uma pessoa realiza um financiamento de RS 3.000,00 a taxa de juros de 5% ao més, para ser pago em
5 prestacdes mensais, com dois meses de caréncia para o primeiro pagamento. Com base nestas
informacdes calcule

a) o valor das amortizagoes;
b) o saldo devedor apds o pagamento da segunda parcela;
c) os juros pagos na terceira parcela, e d) o valor da quarta parcela.

Dado que o financiamento possui caréncia de dois meses, ou seja, ndo ha pagamento de prestacdes, os
juros devidos para estes periodos sdo incorporados ao capital e o célculo das prestaces se da sobre o

saldo devedor do periodo anterior ao pagamento da primeira parcela, no exemplo: RS 3.307,50.

Visualizando na tabela:

Més Saldo Devedor Amortizagao Juros Prestacao
0 3.000,00 - - -
1 3.150,00 - - -
2 3.307,50 - - -
3
4
5
6
7

Utilizaremos as equagdes de cdlculo direto das varidveis, ao invés de construirmos a tabela passo a
passo.
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a) Calculo das amortizagdes:

PV 3.307,50
A=—oA="T""

= A4 =661,50
n 5

b ) Calculo do saldo devedor apds o pagamento da segunda parcela:
PV
SDt = T (n — t)

3.307,50

SDZ = 5

5-2)

SD, = 1.984,50
c) Célculo dos juros pagos na terceira parcela:
Jt=Pn—Vx(n—t+1)xi

_ 3.307,50

Ji = - x(5—3+1)x0,05

J3=99,23

d) Calculo do valor da quarta parcela:
PV .

PMT; =— x[1+ (n—t+ Dxi]

3.307,50

PMT, = x[1+ (5—-4+1)x0,05]

PMT, = 727,65

3 - SISTEMA DE AMORTIZAGAO MISTO (SAM)

Desenvolvido originalmente para as operagdes de financiamento do Sistema Financeiro de Habitagdo —
SFH, constitui-se da média aritmética entre o Sistema Francés (SFA) e o Sistema de Amortizagédo
Constante (SAC).
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Para a elaboracdo do plano de pagamentos, devemos somar os valores obtidos pelo SAF e SAC e dividir

o resultado por dois.

Exemplo:

Suponha um empréstimo no valor de RS 1.500,00 realizado a uma taxa de juros de 3% ao més, em

guatro parcelas.

1 2 Passo: Construir a tabela pelo SFA e pelo SAC, onde:

Pelo SFA:
Més Saldo Devedor Amortizagdo Juros Prestagdo
0 1.500,00 - - -
1 1.141,46 358,54 45,00 403,54
2 772,16 369,30 34,24 403,54
3 391,78 380,38 23,16 403,54
4 -0,01 391,79 11,75 403,54

Observacao! O residuo de -0,01, decorrente do arredondamento das parcelas, geralmente sdao abatidos

na ultima prestacao.

Pelo SAC:
Més Saldo Devedor Amortizagdo Juros Prestacao
0 1.500,00 - - -
1 1.125,00 375,00 45,00 420,00
2 750,00 375,00 33,75 408,75
3 375,00 375,00 22,50 397,50
4 0,00 375,00 11,25 386,25

22 Passo: Dado que o SAM constitui-se na média aritmética do SAF e SAC, se pegarmos cada uma das

células das tabelas dos dois sistemas, somarmos e dividirmos por dois encontraremos a tabela do SAM,

onde:

Més Saldo Devedor Amortizagdo Juros Prestacao
0 1.500,00 - - -
1 1.133,23 366,77 45,00 411,77
2 761,08 372,15 34,00 406,15
3 383,39 377,69 22,83 400,52
4 -0,01 383,40 11,50 394,90

Sistema Americano de Amortizagdao — SAA
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Neste sistema a devolugdo do capital emprestado é efetuada somente ao final da operagdo (na ultima
parcela) e de uma sé vez.

Como caracteristica basica, o Sistema Americano de Amortizacdo nao prevé amortizacdes
intermedidrias. Durante o periodo do empréstimo, apenas os juros sao pagos periodicamente.

Exemplo:

Construa o plano de pagamento de um empréstimo no valor de RS 8.000,00 realizado a uma taxa de
juros de 4% ao més, em quatro parcelas, sabendo que o sistema de amortiza¢do utilizado é o SAA.

Més Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 8.000,00 - - -
1 8.000,00 - 320,00 320,00
2 8.000,00 - 320,00 320,00
3 8.000,00 - 320,00 320,00
4 0,00 8.000,00 320,00 8.320,00

Conforme podemos verificar na tabela acima, durante a vigéncia da operacdo o devedor realiza o
pagamento periddico apenas dos juros gerados pelo contrato que, no exemplo, é de 4% sobre os RS
8.000,00. Na ultima parcela, além dos juros do periodo (RS 320,00) é feita a liquida¢3o do principal, no
caso RS 8.000,00, que, somados, irdo resultar numa parcela de RS 8,320,00.

4 - UTILIZANDO O EXCEL
Abrir o Excel e seguir o procedimento

A exemplo do SFA, no SAC iremos demonstrar um exemplo de planilha que pode ser utilizada em
operagdes de empréstimo ou financiamento, sem caréncia e com até doze parcelas.

Dada a facilidade de calculo das operag¢des do SAA, ndo desenvolveremos planilha para este sistema.
Além disso, lembramos que para o SAM deveremos inicialmente construir as tabelas do SFA e do SAC e
depois proceder ao calculo da média aritmética simples para cada variavel, a fim de construir a tabela
do SAM.

1. Abra uma pasta nova que depois podera ser arquivada com o nome de Sistema de Amortizagdo
Constante

PLANILHA DE CALCULO DO SAC

2. Na célula B2 escreva: Sistema de Amortizagdo Constante

3. No intervalo B3:B5, digite os titulos “Valor Emprestado”; “Taxa” e “NUmero de Parcelas”.

4. No intervalo B6:F6, escreva os nomes das varidveis: “Periodo”; “Saldo Devedor”; “Amortiza¢do”;
“Juros” e “Prestagao”.
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5. No intervalo B7:B19 indique os periodos de “0” a “12”.

6. Formate a célula C3 e o intervalo C7:F19 e como moeda, e a célula C4 como percentual, todos com
duas casas decimais.

7. Na célula C7 escreva =C3, para que ela assuma o valor do empréstimo no periodo “0” e no intervalo
D7:F7 preencha com “-“.

8. No intervalo C8:F8, registre as férmulas de calculo das varidveis “Saldo Devedor”; “Amortiza¢do”;
“Juros” e “Prestacdo” utilizando a fungao légica SE, ou entdo digite:

8.1 Na célula F8: =SE(B8<=5CS$5;D8+ES8;"")

8.2 Na célula E8: =SE(B8<=$C$5;$C$4*C7;"")
8.3 Na célula D8: =SE(B8<=$C$5;$C$7/$C$5;"")
8.4 Na célula C8: =SE(B8<=$CS$5;C7-D8;"")

9. As férmulas acima estabelecem as relagGes logicas da fungdo. Analisando, por exemplo, a equacdo da
célula F8, teremos:

SE for cumprida a condicdo l6gica B8<=5CS5 (o sinal S serve para fixar a célula)
ENTAO calcule “D8+E8” e apresente o resultado na célula F8
SENAO registre um rétulo vazio “” na célula F8

10. Caso deseje utilizar a funcao SE diretamente, coloque o cursor na célula F8 e selecione INSERIR,
FUNCAO.

11. No campo CATEGORIA escolha: LOGICA e no campo NOME escolha SE.

12. Tomando como base a equacdo 8.1, no campo Teste légico insira B8<=SCS5; no campo
Valor_se_verdadeiro, digite: D8+E8 e no campo Valor_se_falso digite “”.

13. Ao final da digitagdo clique OK.

14. Repita os procedimentos de 8 a 11 para intervalo E8:C8, com base nas equacbes 8.2 a 8.4.

15. Copie o intervalo C8:F8 para as linhas de 9 a 19.

Efetue a solugdo dos exercicios resolvidos no capitulo colocando as varidveis do enunciado nos campos
“Valor Emprestado”; “Taxa” e “NUmero de Parcelas”.

A figura abaixo representa a planilha construida mediante os procedimentos descritos anteriormente:

A B c D E F

Sistera de Amortizagdo Constante — SAC
Valor emprestado
Taxa
Himero de Parcelas
Periodo Saldo Devedor| Amortizagao Juros |Prestagéo

D~ M=M=

=
o b = (-1 RN = EE T S EACY LR )
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RESuUMO

Abordamos neste mddulo mais trés sistemas de amortizacdao empregados em operacdes de
empréstimos e financiamentos realizados no mercado:

O Sistema de Amortizacdo Constante — caracterizado por possuir a parcela referente a amortizacao
constante durante toda a vigéncia do contrato.

Neste sistema, calculamos primeiramente o valor relativo as amortiza¢des aplicando a equagao:
A=— (1)

Onde: “PV” é o valor do empréstimo ou financiamento e “n” o nimero de parcelas.

As demais variaveis do plano de pagamento: Saldo devedor (SD), Juros (J) e prestacdo (PMT) podem ser
obtidos mediante o uso das equacdes aprendidas no mddulo anterior que tratou do SFA, ou pelo uso
das seguintes formulas:

Para o calculo do saldo devedor na t-ésima prestacdo

5D, =¥(n—t) (2)

Para o calculo da parcela de juros na t-ésima prestagao:

2y .
Iy =?><(n—t+1)><a (3)

Para o calculo do valor da t-ésima prestacgao;

PMT, = %X[h(n—ﬂi)xa'] (4)

Quanto aos dois ultimos sistemas aprendidos: SAM (Sistema de Amortizacdo Misto) e o SAA (Sistema
Americano de Amortiza¢do), enquanto o primeiro caracteriza-se por ser uma média aritmética dos
valores encontrados para o SFA e o SAC, o segundo revela-se pela cobranga apenas dos juros durante
todo contrato, sendo o capital pago somente na ultima parcela.
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