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Construindo Diagramas de Ciclos
Causals

Modelagem e Simulacao de Negocios

Prof. Niraldo J. Nascimento



Observacoes

O modelo aqui apresentado é atipico, ja que, normalmente,
os Diagramas de Ciclos Causais sao qualitativos, isto €, ndo
dirigidos a simulacéo.

Porem, desejei reunir os dois conceitos em modelo
qualitativo e guantitativo.

Este € um trabalho inédito em termos de metodologias
orientadas a gestdo de empresas, onde lan¢o o conceito de
“Ponto de Equilibrio Dinédmico”.

Esse trabalho devera ser transformado em artigo, apos
avaliacdo por especialistas da area.



O Problema

+ Uma industria esta lancando 3 novos
modelos de pneus no mercado. O
departamento de pesquisa ja determinou as
curvas de demanda. O custo fixo do novo
modulo industrial & de R$ 56.430,00. Os
custos variaveis de producao e as respectivas
demandas sao apresentadas a segulir.



O Problema
Modelo do Custo Preco de Crescimento
Pneu Variavel Venda da demanda
Unitario
SRA R$ 93,00 R$ 130,00 110 unid./més
SRB R$ 75,00 R$ 110,00 | 130 unid./més
SRC R$ 56,00 R$ 83,00 | 150 unid./més




O Problema

+ O departamento de pesquisa preve gue as
vendas de cada modelo crescerao de acordo
com a demanda da tabela anterior, durante 25
meses. ApoOs esse periodo, o mercado estara
saturado e as vendas permanecerao
constantes.



O Problema

A empresa deseja saber
quando cada modelo
atingira o ponto de
equilibrio.



O Problema

+ VVamos fazer juntos o modelo para calcular o ponto
de equilibrio (PE) do modelo SRA. Posteriormente,
voceé fara a simulacéo do PE para os outros dois
modelos.

¢ Parametros da simulacao:
= Initial Time =1
= Final Time =25
= TimeStep=1
= Units for Time = month



Formulas

(01) custo fixo=56430
Units: reais/més
(02) custo total=custo fixo+custo variavel total
Units: reais/més
(03) custo variavel total=quantidade vendida*custo variavel unitario
Units: reais/més
(04) custo variavel unitario=93
Units: reais/pneu
(05) margem de contribuicdo=receita-custo variavel total
Units: reais/més
(06) ponto de equilibrio=(custo fixo/margem de contribuicdo)*100
Units: Dmnl
(07) preco de venda=130
Units: reais/pneu
(08) quantidade vendida=RAMP(110,0,25)
Units: pneu/més
(09) receita=quantidade vendida*preco de venda
Units: reais/més



Formulas

+ A funcdo RAMP(110,0,25) ira simular a quantidade
vendida aumentando em 110 unidades do més 0 até o
meés 25. O més 0 (zero) nao aparece na tabela porque
estamos simulando a partir do més 1. Exemplo:

Tene (Month "quant 1ade ql].u-l;-]a ir wegidida =
1 vendida” 110
r, Bans 220

SRA 13
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Construindo o modelo

¢[nicie o
Vensim.
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Construindo o modelo

*Execute 0 comando
File>New Model.
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Alterando os parametros da
Simulacao

A caixa de dialogo Model Settings se abrira.

Como vamos simular nosso modelo 25 meses, altere o valor de Final
Time para 25.

Altere o valor do Inicial Time para 1. Ndo vamos calcular o ponto de
equilibrio (PE) no momento O (zero) porgue iSso provocaria um erro, ja
que a margem de contribuicao seria igual a 0 (zero),eelae o
denominador da formula do PE.

Mantenha o valor Month (més) em Units for Time. O PE seréa calculado
todos 0s meses.

Mantenha o Time Step igual a 1. Isso significa que o PE sera calculado
apenas uma vez por més. Um Time Step igual a 0.5, por exemplo,
significaria que o PE seria calculado a cada 15 dias (30*0.5).



Model Settings - use Infof/Sketch to set initial ca

Time Bounds Infn;’F‘asswnrdI Sketch dppearance | Unitz Equi

Time Bounds for Model

IMITIAL TIME = |1
FINAL TIME = |25
TIME STEF = |1 ||
¥ Save resultz every TIME STEP
ar use SAVEPER =
IIrits far Time  |Month |-

MOTE: Tochange later use Model: Settings ar edit the equations
for the abowve parameters.

Cancel




Colocando Unidades
Equivalentes

+ O Vensim nao sabe portugués. Por 1sso,
precisamos dizer a ele que més e meses sao a
mesma colisa que month e months.

+ Cligue na guia Units Equiv e digite
month,months,més,meses na caixa de texto,
como mostrado no proximo slide.



Model Settings - use Info/Sketch to set initial cause
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Cancel




Colocando Unidades
Equivalentes

+Clique no botao
Add Editing, para
adicionar 0S
SINONIMOS.



Model Settings - use Info/S5ketch to set initial ca

Tirne Eu:uunu:lsl Info/Password | Sketch Appearance  Urits Equiy |

$.0ollar.Dollars, %=

L ay. D ayps

Hour,Hours

b arth,bMonths

month, manths, més. mese
FPerzon People Perzons
ik, it

Wwieek \Weeks

Year Years

[T Usze strictest
tezting

Delete Selected |

fodify Selected

..............................................

O botéo
Add
Editing

Feplace these with the Mew Model default zpnonpms

t ake these spnonprms the Mew Model default spnanyprns

As unidades

equivalentes
adicionadas
ao modelo

ok |

Cancel |

A caixa de dialogo Units Equiv depois que clicamos no botdo Add

Editing.




=

Encerrando a alteracao dos
parametros e iniciando o0 modelo

+ Cligue no botao OK.
+ A caixa de dialogo sera fechada.

+ VVamos comecar pela formula do custo
variavel total, mas poderiamos comecar com
qualquer outra.



Construindo o modelo

¢ (03) custo variavel total=quantidade vendida*custo
variavel unitario
Units: reais/més

* Observe que o custo variavel total depende
da quantidade vendida e do custo variavel
unitario para ser calculado. Portanto, saira
uma seta de quantidade vendida para custo
variavel total e outra de custo variavel
unitario para custo variavel total.



Construindo o modelo

+ A principio, essa € a orientacao para construir
diagramas a partir de formulas:

As setas saem da(s) variavel(eis) que estao a
direita do sinal de igual (=) para a que esta a
esguerda do sinal.
*Primelramente, desenhamos o modelo e
depois de tudo pronto e que iremos digitar
as formulas.




Construindo o modelo

¢ Selecione a ferramenta variable dando um
clique sobre ela, como mostrado no proximo
slide.

¢ Como este e um Diagrama de Ciclos

Causais, Na0 usaremos as ferramentas Box
variable (estoque) e Rate (fluxo).

+ Em outras palavras, nenhuma das variaveis
ficara dentro de caixas.
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Construindo o modelo

+ Dé um cligue no diagrama. Uma caixa de
texto sera aberta. Digite custo variavel total,
como mostrado no proximo slide.
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Construindo o modelo

* Tecle <Enter> para finalizar o processo de
criacao da variavel. Seu diagrama devera
ficar como mostrado no proximo slide.
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Construindo o modelo

+ Repita 0 processo criando as outras duas
variavelis da formula, quantidade vendida e
custo variavel unitario.

+ Seu diagrama devera ficar como mostrado na
figura do préximo slide.
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Construindo o modelo

+ Selecione a ferramenta Arrow (seta)
conforme mostrado no proximo slide.
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Construindo o modelo

+ Dé um cligue sobre a variavel guantidade
vendida, solte o botao do mouse e cligue
outra vez sobre a variavel custo variavel
total, conforme mostrado nos proximos
slides.




-(] Yenzim:Unnamed Yar:FINAL TIME

File Edit Miew Lavoit Model Options Windows Help

18l

2EE | S %BE | F[Curent B % | &= D
@E SRR Ve S - R

g Clique sobre a

variavel quantidade

Y vendida, solte o

4

custo wariavel
uritario

custo variavel total

botdo do mouse,
arraste e clique
sobre a variavel

custo variavel total.

=

Times Mew Boman [ 12[b] i |u] = IS0 = 22

Wniciar| | & 5 0 > @ || B @M. | Gyon|[@v.. Bive. | ®)oo.| @]0o. |

e

A& 1223



-(] Yenzim:Unnamed Yar:FINAL TIME
File Edit Miew Lavoit Model Options Windows Help

=8

2EH &8 1@

| o5 |Currt:nt

i & % | &2 O

br & shia[T B W B € w

Lot

NEERD T

4

cuantidade
vendida

custo wariavel
uritario

custo variavel total

A relacio causal
esta pronta. Clique e
arraste o handle, a
pequena bolinha da
seta, e faca uma seta
curva, para suavizar
a visualizacao do
modelo.

=

Times Mew Boman [ 12[b] i |u] = IS0 = 22

Wniciar ||| & 2 4 > @ || @M @M | Gy |[@ V. @ve.| @0o..| @00, | HOToAY 127




-(] Yenzim:Unnamed Yar:FINAL TIME

File Edit Miew Lavoit Model Options Windows Help

18l

Ellﬁﬂ|§|%ﬂ |ﬁ|€urrent |J§§ |&|5§;@®
be @ M | b B W | € | w

Lot -
@.

[ac

=N A seta curva suaviza

| a visualizaco do
qiféfif“F\\ modelo.

custo wariavel
uritario

1

custo variavel total

Tirmzs Mew Boman [12]B]i]u]

3 [ = B3

=

=,
I

Wniciar| | & 5 0 > @ || B @M. | Gyon|[@v.. Bive. | ®)oo.| @]0o. | NEST=

AE 1230



Construindo o modelo

+ Repita o processo ligando a variavel custo
variavel unitario a variavel custo variavel
total, conforme mostrado no proximo slide.
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Construindo o modelo

¢ Seguindo a mesma orientacao, inclua as
demais variaveis do modelo, sempre
seguindo a orientacao:

As setas saem da(s) variavel(eis) que estao a
direita do sinal de igual (=) para a que esta
a esquerda do sinal.

¢+ Seu modelo devera ficar como o0 mostrado
no proximo slide.
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Construindo o modelo

¢ Ficou uma verdadeira obra de arte, nao foi?

+ Pense nisso: “Modelar é fazer uma obra de arte. A
arte de representar conhecimentos.” (Prof.
Niraldo)

+ \Vamos, agora, inserir as formulas no modelo.

+ Selecione a variavel Equations como mostrado no
proximo slide. Todas as variaveis sem formula
ficarao envoltas em uma tarja preta.

+ Se voce digitar uma férmula errada, a variavel
continuara envolta em uma tarja preta.
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Construindo o modelo

+ \Vamos comecar pela formula da quantidade
vendida.

¢ Com a ferramenta Equations selecionada, dé
um clique sobre a variavel quantidade
vendida.

+ A caixa de edicao de formulas se abrira,
como mostrado no proximo slide.



E diting equation for - quantidade vendida

Iquantiu:lau:le vendida

Type Unda| 7| 8] 9 Wanables |Fun|:ticun3| Mare I
I Constant j {[[]]}l 41 5] 6 Choose [nitial Wariable... |
| =l THE
[ Supplementary 0| E !
Hep | (] = A formula devera
Units | [ ser digitada dentro
Cam: dessa caixa de texto.
Mirurnurn Y alue I b irnrn ' alue I Incred :
Errors: | Incomect/Incomplete Equation j
T Check Syntax I Check Model I Delete Variable Cancel |




Construindo o modelo

+ Digite a formula de quantidade vendida para o
primeiro modelo de pneu (SRA), como mostrado a
seguir.

¢ Tecle <Enter> depois de digitar a formula. Se ela
estiver correta, a tarja preta que envolve a variavel
desaparecera.

+ Os proximos slides mostrarao as formulas digitadas
para todas as equacoes.

+ Nao esqueca, tambem, de digitar as unidades.



E diting equation for - quantidade vendida

Iquantil:lal:le vendida

RAMP[110,0,25] -]
hd
Type Unda| 7| 8 Wariables |Funn:tin:un3| Mare |
I Constant j ey 4165 Choose [nitial W ariable... I
| E 1| 2] 3
[ Supplementary 0| E ?
Heip | _(] ) A foérmula de
ik i e 1 I
Ry -/ = quantidade vendida
Com- ..
ment: digitada.
Finirmum Yalue I b asirnuim W alue I lnzre
Ermors: |Equationii] [

Ok, I AS un Idades J Delete Y arable Cancel I

digitadas




E diting equation for - custo variavel unitario

In:ustn:u variavel unitario

Tvpe
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Cancel
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E diting equation for - custo vanavel total

custo vanawvel tatal

Tvpe

quantidade vendida®custa varidvel unitério]

: Unda| 7| & Functions | More |
I.-'f-.l.n-clllarj,I j il 4l s
IN':'”T'al j 112]3]° custo varidvel unitah
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Help I [| ] - \
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Carn-
memk:

Choasze lntial Varable:. |

M inirunn % alue b aximnuin W alue
Errors: | Equation OK
T Check Suntas | Check Model |

Observe que as variaveis da
formula tém que aparecer aqui.
Se faltar ou sobrar alguma
variavel, tem alguma seta que,

| ou nio foi ligada, ou foi ligada

indevidamente. O Vensim nao
aceitara a formula. Se isso
acontecer, volte a analisar o
modelo e corrija 0s erros.




E diting equation for - custo fixo
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E diting equation for - custo total

In:ustn:u tatal
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Construindo o modelo

+ |Legal, ne? Convertemos um modelo
matematico em um modelo grafico e estamos
prontos para a simulacao.

* Pense nisso: “A simulacao é uma viagem ao
futuro. O gue vemos, mesmo que nao seja
muito nitido, nos ajuda a tomar as decisoes
de hoje. Simulando, construimos o futuro
que desejamos.” (Prof. Niraldo)



Verificando o modelo

+ Podemos fazer dois testes par verificar se 0 n0sso
modelo esta correto.

¢ O primeiro é o chamado Check model. Ele verifica
toda a estrutura do modelo para ver se esta
coerente.

¢ Execute o comando Model>Check Model.

+ \Voce ira receber uma mensagem de erro. Nao se
preocupe, se for como a mostrada no proximo slide,
ndo ha nenhum problema.
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Verificando o modelo

+ As mensagens:
¢ -custo total- Is not used in the model
¢ -ponto de equilibrio- is not used in the model

¢ S30 mensagens de alerta. O Vensim esta dizendo
que elas nao sao usadas para calcular outras
variaveis do modelo. Nao se trata de um erro e nédo
val Interferir na simulacao ou nos resultados.

+ Cligue no botao Cancel.



Verificando o modelo

+ O proximo teste é verificar as unidades.

+ Se tudo estiver correto, 0 Vensim emitira
uma mensagem de OK, como mostrado no
proximo slide.

¢ Execute o comando Model>Units Check.
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Simulando

+ Para fazer a simulacao, cligue no botao Set
(Set up a simulation — preparar a simulacao)
na barra de ferramentas, como mostrado no
proximo slide.
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Simulando

+ Na caixa Runname digite o nome da simulacao, no
caso, vamos chama-la de SRA, o nome do modelo
do pneu. Veja no proximo slide.

* \/oce pode dar qualguer nome para a simulacao. O
Importante é que, para comparar diferentes
simulacgoes, elas tenham nomes diferentes.

+ Observacao: as simulacoes sao chamadas de dataset
(base de dados). Elas sao armazenadas em forma de
arguivo com o complemento “.vdf”. Os modelos,
Ou seja, os diagramas, sao armazenados com 0
complemento “.mdl”,
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Simulando

+ Cligue no botao de simulacao (Run a
Simulation — Execute a Simulacao) como
mostrado na figura do proximo slide.

¢+ Como o modelo é relativamente simples e 0s
computadores de hoje muito poderosos, €
possivel que vocé nem perceba a simulacao,
de tao rapida que sera.
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Analisando os resultados

Analisamos o resultado das simulactes através de duas ferramentas:

Graph: mostra um grafico do comportamento da variavel através do
tempo;

Table: mostra os valores da variavel atraves do tempo.

Como estamos tratando de futuro, de projecdo, o comportamento grafico
da variavel é muito mais importante que os valores. E mais facil afirmar
se uma variavel vai crescer, cair, oscilar, etc., do que prever seus valores.
Se usarmos, por exemplo, uma determinada taxa de juros, para calcular
um valor daqui a cinco anos, nunca teremos certeza de que essa taxa nao
ird mudar. Contudo, € quase certo de de que ela sera, no minimo, 10% ao
ano.

E mais facil prever comportamentos que valores exatos.

Clique na variavel ponto de equilibrio e, em seguida, na ferramenta
Graph, como mostrado nos proximos slides.
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Analisando os resultados

+ Observamos, no grafico anterior, que o ponto
de equilibrio para o pneu SRA, sera
alcancado rapidamente, a medida que as
vendas aumentarem.

+ Para sabermos quando (em que més) o ponto
de equilibrio sera alcancado (100%), clique
na ferramenta Table, como mostrado nos
proximos slides.



+] Vensim:tutorial. mdl ¥ar:ponto de equilibrio

File Edit Miew Lavoit Model Options Windows Help
QEFH | & &BB | s % F kW
e @M | i B WS €%
E{E : -
@ |
[ac :
S, preco de venda :
= !
2 |
Tal:ule - !
U 1"3'3'3“53 i
vendida :
&7 —_—

custo vanavel total

Cligue na ferramenta Table.

uritario
custe fso

marge
|: ontrl
custo wariavel

custo total

\;//

o

ponto de ecuilibrio

=

4
Tirmzs Mew Boman [12]B]i]u]s FFDETE‘E

ﬂlmmarl“ 1#' ﬁ P & “ @Dlwrta IMlczrn:ns ”ﬁ] Vens. .. E]Uensrm |M|n::n:-s | |\E}—@ﬂ)@.ﬁa 2110




+] Vensim:tutorial. mdl ¥ar:ponto de equilibrio _|E|£|

File Edit Wiew lrsei Model Options wWindows Help

QEH S8 sl | HS5 %= Pl
b éd‘%h"lﬂ Table | %]
P Time (I\JIonth}. . 12 13 14 15 16

= "ponto de equilibnice”  Runs: SEA

®'-ponto de ecquilibrio 115.241 106 653 99 03248 924324 26 6554
DDC"

=

= t

Hug:

1

Observamos que o ponto de
equilibrio (100%) para o0 modelo
de pneu SRA sera atingido entre

0 13°e 0 14° més.

A | 2
iﬂlniciarl“ e »e “ @Divirta-.:.lHin::rn:as._.”ﬁ]'-\.reng___ ﬂﬁensh..lh’licms,_,l |.\E-@¢)@ A8 2111




Construindo graficos
personalizados

+ \Vamos agora construir um grafico classico
do ponto de equilibrio.

+ \Vamos reunir em um mesmo grafico, as
variaveis: custo variavel total, custo fixo,
custo total, receita e ponto de equilibrio.

* Para isso, siga as orientacoes dos proximos
slides.
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Concluindo

¢ Aqui termina minha tarefa. A sua continua. VVocé
devera simular o ponto de equilibrio para 0s outros
dois modelos de pneus: SRB e SRC.

+ Para fazer 1sso, modifigue o custo variavel unitario,
0 preco de venda e a quantidade vendida e simule
novamente.

+ Nao esqueca de dar um novo nome para as
simulacOes, como mostrado nos proximos slides.



=

Simulando o PE para o SRB

+ Acompanhe, passo a passo, as modificacoes
para a simulacao do modelo SRB.



E diting equation for - quantidade vendida

quantidade vendida
RarP[1:20,0,25) :l

Type Unda N7 | 2] 9| + "'-"'ElfiatdESlFunn:tiDnsl Mnrel
I.-'f-.l.n-ciliarj,I j 0

INDrmaI j i 3| =

Chooze lnitial Varable:. |

[ Supplementary Ol EN.| /

Hell:ll [ ]\ﬂ

Ltk | pheusdmes &
Coormn- :I

ment; I
b
Miriraum W alue I b axiruim YWglue I [nerement I

Ermors: |E quation Modified =]
T Check Syntax I Check MMydel I Delete Y arable I Cancel
N\

Altere a quantidade
vendida de 110 para 130.




E diting equation for - custo vanavel unitano

custo vanavel unitario

q

Type Undo\ 7

[ Supplementary
Help

I Constant j {0

+| “anables |Funu:ti|:|r13| b are I

Chooze lnitial Varable:. |

i I e O
(R

| [

o=

Ltk | reals/ preu

Cam-
ment;

Miriraum W alue

b axirmum Xalue [nerement

Erors: | Equation Madified

ok |

Check Syntax I

Eheswdel I Delete Y arable I Cancel

\

\

Altere o custo variavel
unitario de 93 para 75.




E diting equation for - preco de venda

preco de venda

110

Type Und
I Constant j {0

7] 8| ] +| Vaiables | Functions | Mare |

Chooze lnitial Varable:. |

[ Supplementary 0

Help I [ ]\
Llnits:l reals/ preu X{J

o=

Cam-
ment;

Miriraum W alue I M aximumY alue I [nerement I

=
[

Ermors: |E quation Modified =]
T Check Syntax I Check Njodel I Delete Y arable I Cancel
N\

\

Altere o preco de venda
de 130 para 110.




-(] Yenzim:tutoral. mdl ¥ar:prego de yvenda
File Edib Wiew lrssi Model Options windows Help

=8

Euler | @ |sRB &= | ar D
ol ESTUT R e A Yl
=< : “
@ |
DDC" :
@ preco de venda i
= |
idad receita i
quatifidade i
vendida i
Fe 1
custo variave] total E
tnargem de :
contribuigdo !
custe variavel E
urntaric :
ponto de ecuilibrio i
v |
custo total E
4 | . ;
Simulation Setup: Make Temparary Changes Altere O home da
iﬂlniciarlH 2 5 ﬁ > G “ @Divirta-.:.lMin::rn:ns._.”ﬁ]'\.r'ens___ ~KE b

simulacao para SRB.




-(] Yenzim:tutorial. mdl ¥ar:prego de yvenda
File Edib Wiew lhset Model Options windows Help

18l

== =

ERB | %=

| a2 D

Gl

€ | f

] ST Y T a0

Lot

)

DDC"
S, prego de venda
=
[~
_ .
quattidade receita
wendida
s

custo variavel total

kv tnargem de
contribuigdo

custe fso

custo toﬁ\_/

custo wariavel
uritario

"'

ponto de ecuilibrio

Faca uma nova simulacgédo clicando no
icone Run a Simulation

Wensim.| K Mictos.
(o}

IO A 2



-»'] Yensim:tutonal. mdl ¥ar:prego de venda

“He equilibrio

s

custo total

"’

File Edit. Wi |neei Model Optione  Swindows  Help
QR & tB® | F[sks % 5 A=
Be (& M | vb e F | W |2 | @ | e
E{E' i -
@ :
Doc E
P prege de venda
=4 il ¥ /,_\ :
> |
Variable | Tie dsis | Scaing| Datasets Graphs | !
SR |
e i
Madify. Copy... Mew.. | 4 :
Eﬁséla_l,l Delete Hemda’.:d’ \ :
[T Keepontop ogf E
[

Clique no icone Control Panel.




-»'] Yensim:tutonal. mdl ¥ar:prego de venda _|§IE|

File Edit. Wi |neei Model Optione  Swindows  Help

LEH |8 s\ |5[Re P & % #|[@2 D
Do [0 [Vhim B % o | @ |

E{.E'

@.

Doc

i /,_pre\n; o de venda

Variable | Time dsis | Scaing Datesets | Graphs |

bvaiable - nfa. | \ Loaded - Info._|
Current ;

equlibrio

hipotezel

lucro

[uzrofinal

b aximizagdo do Lucio
ponto de equilibrio?
Fontoequilib2 ;I

Dielete | Load From. . | \
[ Keep ontop \ “He equilibrio
e v

custo total

ENE

ke

: Cligue na guia Datasets.




-»'] Yensim:tutonal. mdl ¥ar:prego de venda _|EIE|

File Edit. Wi |neei Model Optione  Swindows  Help

LEH |8 s\ |5[Re P & % #|[@2 D
B[ b B % %€
E{.E'
@.

o

el

=

i /,_pre\n; o de venda

Variable | Time dsis | Scaing Datesets | Graphs |

Lailable - Into. I Llilal:ted Infa...

Current

equlibrio SHE
hipotezel

lucro

[uzrofinal

b aximizagdo do Lucio

ponto de equilibrio?

Fontoequilib2

Dielete | Load From. . \
[~ Keepontop \ M e equilibrio

/ v

custo total

ENE

ke

. Clique na simulacéo anterior,
SRA.




-»'] Yensim:tutonal. mdl ¥ar:prego de venda

File Edit. Wi |neei Model Optione  Swindows  Help

=18

QEE & sB@

| #i[sRB

o %

@D

5?*3 'LL:" |.”|-!I | 'n,Fp.LE. fﬁ .’ﬂ %’ | Q'Ii‘.ﬁ | Eé:m | c | el

ef
@.

o

=

ke [ [ ] O |

o o

Control Panel

Variable | Time dsis | Scaing Datesets | Graphs |

Evailable - Info:. I

Current

equlibrio

hipotezel

lucro

[uzrofinal

b aximizagdo do Lucio
ponto de equilibrio?
Fontoequilib2

Dielete |

ol

Loaded - Info.. |

SHE

:I

[T Keepontop

Clase

AN

v

/,_pre\n; o de venda

\

He equilibrio

custo toU\

"’

Clique na seta para a esquerda,
para descarregar a simulacdo SRA
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para ser analisada.
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Apligue seus conhecimentos e analise as e
simulagdes.

Qual é o modelo de pneu que ira atingir
mais rapidamente o ponto de equilibrio?




FIM

Prof. Niraldo J. Nascimento

Brasilia, 23/04/2005.
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