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 Dados para o problema de TRANSPORTE SIMPLE
                                         LCL CONSERVAS
	Fábrica
	CUSTO UNITÁRIO POR PRODUTO-R$
	Cap Max.

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	41
	27
	28
	24
	40

	2
	40
	29
	
	23
	40

	3
	37
	30
	27
	21
	40

	Demanda
	20
	30
	30
	40
	120

120

	


Dados para o problema de transporte.
	Solução:

Formulando a modelagem

a) Quais as variáveis de decisão?

Devemos decidir, quais as quantidades de conservas que devem ser consumidas. As variáveis 
de decisão serão, portanto:

xij – quantidade enviada do produto da fabrica i (i =1,2,3) ao deposito j (j =1,2,3,4 )
a) Qual o objetivo?
                                           LCL CONSERVAS

Fábrica

CUSTO UNITÁRIO POR PRODUTO-R$
Cap. Max.

1
2
3
4
1
     41x11
27x12
28x13
24x14
40
2
40x21
29x22
0x23
23x24
40
3

37x31
30x32
27x33
21x34
40
Demanda

20
30
30
40
120

120

O objetivo é minimizar o custo total do transporte, que pode ser calculado por:
Custo á fabrica 1:41 x11+27x12+28x13+24x14
Custo á fabrica 2:40x21+29x22+0x23+23x24

Custo á fabrica 3:37x31+30x32+27x33+21x34
Os custos acima são obtidos multiplicando-se o custo unitário de cada produto pela quantidade do produto enviado ao consumidor (xij). Assim o custo total será dado por:
       Custo total=41x11 + 27x12 + 28x13 + 24x14 + 40x21 + 29x22
+ 0x23 + 23x24 + 37x31 + 30x32 + 27x33 + 21x34

Portanto o objetivo será:
Minimizar CT = 41x11 + 27x12 + 28x13 + 24x14 + 40x21 + 29x22
+ 0x23 + 23x24 + 37x31 + 30x32 + 27x33 + 21x34

a) Quais as restrições?
As restrições impostas pelo sistema são: Restrições de Capacidade máxima e Restrições de Demanda.
Restrições de capacidade máxima
Verificando que o total da capacidade máxima é igual ao total da demanda, já demostrado na tabela acima, teremos:

- Quantidades máxima para a fábrica 1:40 unidades, onde teremos

Produto 1: 41x11
Produto 2 : 27x12
Produto 3: 28x13
Produto 4: 24x14
Assim, o total de unidades produzidas será dada por:

41x11 + 27x12 + 28x13 + 24x14 
Como a quantidade de produção, que minimiza o custo total de transporte é de 40 unidades, e atendendo que existe um equilíbrio entre capacidade máxima e demanda, temos a primeira restrição de produção:
41x11 + 27x12 + 28x13 + 24x14 = 40
- Quantidades máxima para fabrica 2:40 unidades, onde teremos
Produto 1: 40x21
Produto 2 : 29x22

Produto 3: 0x23

Produto 4: 23x24

Assim, o total de unidades produzidas será dada por:

40x21 + 29x22 + 0x23 + 23x24 
Como a quantidade de produção, que minimiza o custo total de transporte é de 40 unidades, atendendo que existe um equilíbrio entre capacidade máxima e demanda temos a segunda restrição de produção:
40x21 + 29x22 + 0x23 + 23x24 =40
- Quantidades maxima para fabrica 3:40 unidades, onde teremos

Produto 1: 37x31
Produto 2: 30x32

Produto 3: 27x33

Produto 4: 21x34

Assim, o total de unidades produzidas será dada por:

37x31 + 30x32 + 27x33 + 21x34 
Como a quantidade de , que minimiza o custo total de transporte é de 40 unidades, atendendo que existe um equilíbrio entre capacidade máxima e demanda temos a terceira restrição de produção:
37x31 + 30x32 + 27x33 + 21x34 =40
Restrições de Demanda

- Quantidade mínima de demanda do produto 1:20 unidades, 
Fabrica 1: 41x11
Fabrica 2: 40x21
Fabrica 3: 37x31
Assim, o total de unidades de demanda será dada por:

41x11 + 40x21 + 37x31 
Como a quantidade de demanda, que minimiza o custo total de transporte é de 20 unidades exatos, atendendo que existe um equilíbrio entre capacidade máxima e demanda temos a primeira restrição de demanda:
41x11 + 40x21 + 37x31 = 20
- Quantidade mínima de demanda do produto 2:30 unidades, 
Fabrica 1: 27x12
Fabrica 2: 29x22
Fabrica 3: 30x32
Assim, o total de unidades de demanda será dada por:

27x11 + 29x21 + 30x31 
Como a quantidade de demanda, que minimiza o custo total de transporte é de exatamente 30 unidades, atendendo que existe um equilíbrio entre capacidade máxima e demanda, temos a segunda restrição de demanda:
27x11 + 29x21 + 30x31 = 30
- Quantidade mínima de demanda do produto 3:30 unidades, 
Fabrica 1: 28x13
Fabrica 2: 0x23
Fabrica 3: 27x33
Assim, o total de unidades de demanda será dada por:

28x13 + 0x23 + 27x33
Como a quantidade de demanda, que minimiza o custo total de transporte é de exatamente 30 unidades, atendendo que existe um equilíbrio entre capacidade máxima e demanda, temos a terceira restrição de demanda:
28x13 + 0x23 + 27x33 = 30
- Quantidade mínima de demanda do produto 4 :40 unidades, 
Fabrica 1: 24x14
Fabrica 2: 23x24
Fabrica 3: 21x34
Assim, o total de unidades de demanda será dada por:

24x14 + 23x234+ 21x34 

Como a quantidade de demanda, que minimiza o custo total de transporte é de exatamente 40 unidades, atendendo que existe um equilíbrio entre capacidade máxima e demanda, temos a quarta restrição de demanda:

24x14 + 23x24 + 21x34 = 40
Não-negatividade
XIj ≥ 0 onde i=1,2,3 e j= 1,2,3,4
Resumindo, o modelo matemático de programação linear para o problema proposto é:

Minimizar CT = Minimizar CT = 41x11 + 27x12 + 28x13 + 24x14 + 40x21 + 29x22
+ 0x23 + 23x24 + 37x31 + 30x32 + 27x33 + 21x34

Restrições – sujeito a:

Capacidade máxima
41x11 + 27x12 + 28x13 + 24x14 = 40
40x21 + 29x22 + 0 x23 + 23x24 = 40
37x31 + 30x32 + 27x33 + 21x34 =40
Demanda

41x11 + 40x21 + 37x31 = 20
27x11 + 29x21 + 30x31 = 30

28x13 + 0 x23 + 27x33 = 30
24x14 + 23x24 + 21x34 = 40
Não-negatividade
XIj ≥ 0 onde i=1,2,3 e j= 1,2,3,4



